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âLñ¬Õ6ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsó�ã÷ô�ò
ómø2ùhú÷û�ô4ü�àPô�ò'ó�û:ò'ó~ý.þ ÿhÞ!ûsüKø�àPû²þ ùÆã ùhú÷ã ô�Ý<Þ~ø4ÿ ���

Û�ñ�Ò�ÿ#û4àPã¯ø2ú���û:úªø2ó�ã��Lã÷ó � ø2ò#õCÓcúªø2ó�Ò�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû
ó � û¬ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ã ò'ó�û�Þ
�<ø2ú�þ ó � û��Aû:ó!Þ�ãªàJþ �#ô�Þ!û:ò'ó

�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqýJþ ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû õLãªø2Ý<Þ~ø��ký
þ ��û¨àsó�ô<Þ~ýWþ ó � ûHó~ø4òhÝ�û:ò'ó�ý�ÿ#ø�àsû þ õLö#ø2ú���û4àsó�ô<Þ~ýWþ ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý þ ó!û:ò#ý�ô�Þ�ÿhÞ!ô'õLö#àsómý�þ ó � û
�#û��'ã Ô���ã	�'ã ómø�ó�û:ò#ý�ô�Þ�þ ã òqõLû����Cø4òhã ÿhöÆú¯ø2ó!ã ô<ò þ û:ú÷û4àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû�ó�ã¯ý�� þ õLã��1û:Þ!û:òLó!ã¯ø4úLüºô�Þ��Cýcþ
��ô'õ'Ý�ûCõLöqø2ú ã÷ó � þ �Wô<Þ�úªõLú ã÷òhû4ý�þ ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó�ã	� û þ û:òhû�Þ�Ý � Ô��Aô��Aû�òLó!ö�����û4àsó!ô�Þ�þ û�òhû:Þ�Ý � Ô
�Aô��Aû:ò'ó�ö�� ó�û:òqý�ô�Þ�þ ÿ#û:Þ�üºû¨àsó �#öÆã¯õhýWþ û:òhû:Þ!Ý � Ô!� ô��Aû:ò�ó!ö�� àPô�ò#ý�û:Þ
�<ø2ó!ã ô<ò

áLñ#"xø4òhã üºô<ú¯õhý
û��Æø�� ÿhú û4ý�þ òhô<òLÔ6û$�hø%�Aÿhú û¨ý²þ �kø2ÿ#ý�þ àsô<òLó!ã ò'öhã ó � þ ó � ûkà � ø4ã òwÞ!öhú û/þ ô�ÿ#û:ò�ý�û:ó~ý�þ
à � ø2Þ!ó~ý¬ø2ò#õxø4ó�úªø�ý�û¨ý þ �kø2òhã�üºô�ú¯õÆý.þ û��Æø��Aÿhú÷û4ý.ô4ünà � ø4Þ�ómýnþ õLã��1û:Þ!û:ò'ó�ã¯ø4ó�ã÷ô�ò þ ��û4àsó!ô�Þmý�ø�ý
õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¨ýJþ àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�ûµù#ø�ý�û4ý.þ ó � û�ó�û�ò#ý�ô<ÞWó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òCúªø&��þ ÿ#ø4Þ�ó!ã¯ø2úOõLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û4ý
ø4Þ�û�òhô<ó.ó!û:ò#ý�ô�Þ~ýcþ ó � û#�Aû:ó�Þ!ã¯à�ø4Ý�ø4ã ò¦þ à�ø2òhô<òhã¯à:ø4úLüºô�Þ�� ô4ü�ó � û��Aû:ó�Þ!ã¯àcþ ��ã û��kø2òhò�òhô�Þ��Cø2ú
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýWþ ó�û:ò#ý�ô�ÞµõLû:ò#ý�ã ó!ã û4ý�þ ��ô�ú ö'�Aû üºô<Þ
�Cý ø2ò#õCã ò'ó�û:Ý<Þ~ø4ó�ã ô<ò

( ñ)��öhÞ��<ø2ó�öÆÞ�û
àsô%�<ø2Þ!ã¯ø4òLó õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¨ý
ø2òqõ àsô<òhòhû4àsó!ã ô<ò#ý þ àsô�òÆòhû4àsó!ã ô�ò àsô�û+*Càsã÷û:ò'ó~ýkþ ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ!ó�ã û¨ý þ ó � û,� � Þ!ã¯ý�ó�ô��1û:ú?àsô�òhòÆû4àsó�ã÷ô�ò
þ ý�ó�Þ!ö#àsó�öÆÞ�û4ý�ô<ò-�kø2òhã�üºô�ú¯õÆýnþ ÿ#ø4Þ~ø2ú÷ú û:ú�ó�Þmø2ò#ý6Ô
ÿ#ô�Þ!ó�þ ó � û/ÿ#ø2Þmø2ú ú÷û:ú�ÿhÞ!ô�ÿ#ø4Ý�ø4ó�ô�Þ þ Ý<û:ô'õLû4ý�ã¯à:ý�þ ø&* òhûHÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þmý þ ó � û/û��'ÿ#ô�òhû:ò'ó�ãªø2ú
�Cø4ÿ þ ó � û.� ã÷û��Cø2òÆòwàsöÆÞ
�<ø2ó!öhÞ�ûAó!û:ò#ý�ô�Þ þ ý � �/�Aû:ó�Þ!ã�û4ý ô4ü�ó � û0��ã û��kø2òhò ó�û:òqý�ô�Þ�þ ó � û
1Wãªø2ò#à � ã¬ã¯õLû:ò'ó�ã÷ó � þ � ãªà:àsã¬ø2òqõ32�ã òqý�ó�û�ã ò ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý¦þ 4 û � úµó�û:ò#ý�ô�ÞAþ ý�ã	�Aÿhú÷ûCû��hø%�Aÿhú÷û4ý
þ Ý<û:ô'õLû4ý�ã¯à/õLû��'ã¯ø4ó�ã ô<ò
þ ó�û�ó�Þ~ø<õhý�ø4ò#õ òÆô�òLÔ�àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û ù#ø�ý�û4ý�þ ó � û/ý�ÿÆã ò àsô<òhòhû4àsó!ã ô<ò
þ
"xø4öhÞ�û:Þ�Ô
� ø4Þ�ómø2òxý�ó�Þ!ö#àsó�öÆÞ�û�û4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqýnþ 5#ù#û:Þ�ùÆöhò#õLú÷û4ý�ø2ò#õCÝ�ø4öhÝ�û�ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò#ý

Ühñ)6¬Þ~ø��'ã ómø2ó�ã÷ô�ò
ó � û�×?Þ!ã ò#àPã ÿhú÷û�ô4ü72�ßEöhã��<ø2ú û�ò#àsû�þ Ý<Þ~ø��Lã÷ó~ø4ó�ã ô<ò#ø2ú�Þ!û4õhý � ã üºóWþ Ý<Þ~ø��Lã÷ó~ø4ó�ã ô<ò�ø�ý¬ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��AûµàsöhÞ�Ô
�<ø2ó!öhÞ�û�þ ó � û�Ñ�û$��ó�ô�òÆã¯ø2ò�ú ã��Aã ó�þ ÿ �8� ý�ã¯à:ýWã÷ò�àsöhÞ
��û¨õAý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�þ 2�ã÷ò#ý�ó!û:ã ò:9�ýWû4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqý
þ ó � û)��ã÷ú ù#û:Þ!ó�ø�àsó!ã ô<ò þ ó � û�û:òÆû:Þ�Ý � Ô��Aô�� û:òLó!ö�� ó!û:ò#ý�ô<Þ�ø4Ý�ø2ã÷ò¦þ ó � û#4 û4ø�;<2�òhû:Þ!Ý � ��ô<òLÔ
õLã÷ó�ã÷ô�ò þ ø2ú ó!û:Þ�òqø2ó�ã���ûCó � û:ô<Þ�ã÷û4ý þ ó � ûxã÷òhã ó!ã¯ø2ú��<ø4ú öhûxÿhÞ!ô�ùhú÷û�� þ Ý�ø4öhÝ�û ã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2òqàsû�ø2ò#õ
� ø4Þ
�Aô<òhã¯à¬Ý�ø2öÆÝ�û�þ õ'ô��Cø4ã ò#ýWô4ü�õLû�ÿQû�ò#õLû:ò#àPû²þ à�ø2ö#ý!ø2ú ã÷ó �

= ñ#"
ô<Þ�û�6¬û:ô��Aû�ó�Þ �
ÿhöÆú ú ùqø�à>;hý�ø4ò#õ¢ÿhöqý � üºô<Þ
��ø4Þ~õhý�þ õLã��1û:ô��Aô�Þ!ÿ � ã¯ý��CýWþ ã÷òLó!û:Ý�Þmø2ú�àPöhÞ
��û4ý�þ �#ã÷û/õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û4ý
þ ó � û�û:òhû:Þ!Ý � Ô!�Aô��Aû:ò'ó�ö�� ó�û:òqý�ô�Þ�ô<òhû?� ô�Þ�ûµó�ã	� û þ ãªý�ô�� û:ó�Þ!ã û4ý�ø2òqõA@�ã ú÷ú ã òÆÝ?��û4àsó!ô�Þmý
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B ñ�4 û4ø�;kÓcã û:úªõhýWø4ò#õC6¬Þmø&�'ã ómø2ó!ã ô�òqø2ú��¬ø�õLãªø2ó�ã÷ô�ò
ó � ûD�Wû4ø%;EÔE5#û:úªõkú÷ã	�Aã÷ó�õLûF5qòhû4õ¦þ Ý�ø4öhÝ�û�ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò#ýWþ ú ã÷òhû4ø2Þ!ã	
:û¨õG2�ã òqý�ó�û�ã òCû4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqý
þ Ý�Þ~ø��'ã ómø2ó�ã÷ô�ò#ø4ú�ÿhú¯ø4òhû)�nø&��û¨ý?þ ó�Þmø2ò#ý���û:Þ~ý�û�ó�Þmø�àsû�ú û4ý!ý.Ý�ø4öhÝ�û�þ ÿ#ô�úªø2Þ!ã	
4ø4ó�ã ô<ò#ý.þ Ý�Þmø��Lã÷ó~ø¨Ô
ó!ã ô�òqø2ú�Þ~ø<õLã¯ø4ó�ã÷ô�ò
ù � ý�ô�öhÞmàsû4ý.þ û:òhû�Þ�Ý � ú ô�ý!ý

Ú�ñ¬Ö � ûHÒ'à � ��ø2Þ�
4ý�à � ã÷ú¯õAÒ�ô�ú÷öhó�ã÷ô�òxø4ò#õA1Wúªø�à>;<��ô�ú÷û4ý
ý�ÿ � û:Þ!ã¯à:ø4ú�ý � �H�Aû�ó�Þ � þ ó � û�Ò'à � ��ø4Þ

4ý!à � ã ú¯õI�Aû:ó!Þ�ãªàTþ 1Wã÷Þ
; � ô��J9�ý ó � û:ô�Þ!û�� þ Ý�û:ô'õLû¨ý�ã¯à�ý
ô4ü�Ò'à � ��ø4Þ

4ý!à � ã ú¯õAþ Ñ�û���ó�ô<òhã¯ø4ò-�Æýsñ/Þ�û:úªø2ó!ã	�'ã¯ý�ó!ã¯à�ô�Þ�ùÆã ó~ý�þ ÿQû�Þ�ã � û:ú ã÷ô�òxÿhÞ!û4àsû4ý!ý�ã ô<ò þ ó � û
û���û�òLó � ô�Þ!ã	
:ô<ò þ ùÆú¯ø�à>; � ô�ú÷û4ý�þ @�Þ�ö#ý�;�ø4ú�àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û4ý þ üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�ò ô2ü�ùhúªø�à>; � ô�ú û¨ý�þ
×cû�òhÞ�ôÁý�ûCõLãªø2Ý<Þ~ø��kýµþ àsô<òLüºô�Þ��Cø2ú�ã÷ò�5#òhã÷ó � þ òhô � ø2ã÷Þ�þ à � ø2Þ!Ý�û4õ¢ùÆú¯ø�à>; � ô<ú û4ý�þ àPô�ýK� ã¯à
àsû�ò#ý�ô<Þ~ý � ã ÿ¢þ û��Ló!Þ�û��kø2ú�ùhúªø�à>; � ô�ú÷û4ý²þ Þ�ô<ó~ø2ó!ã òhÝxùÆú¯ø�à>; � ô<ú û4ý�þ @�ã ú÷ú ã òÆÝ ó!û:ò#ý�ô�Þ~ý�þ ó � û
×cû�òhÞ�ôÁý�û�ÿhÞ�ô'àPû4ý�ýWþ ã Þ!Þ�û4õLöqàsã ùhú÷ûL�kø�ý�ý.þ ùÆú¯ø�à>; � ô�ú÷û�ó � û:Þ��Aô'õ � ò#ø��Aãªà:ý

M ñ)��ôÁýK�Aô<ú ô�Ý �
� ô��Aô�Ý<û:òhû:ã÷ó � ø2ò#õ ãªý�ô<ó�Þ�ô<ÿ � þ ó � ûN��ô�ù#û:Þ�ómý�ô<òLÔ!4 ø2ú�;�û:ÞH�Aû�ó�Þ�ãªà þ üºô�Þ
�ký ô4ü û�òhû:Þ�Ý � ø2ò#õ
�Aô��Aû:ò'ó�ö���þ ÓhÞ�ã÷û4õ��Cø4òhò û4ßEöqø2ó�ã÷ô�ò#ý�þ àsô�ý��Aô�ú÷ô�Ý<ã¯à:ø4úWÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þmý²þ û���ô�ú÷öhó�ã÷ô�òwô4ü�ó � û
ý!à:ø2ú÷û²üKø<àsó�ô<ÞWþ Þ�û4õÆý � ã�üºóWþ ��öhùhùhú÷ûO9�ý�ú¯ø��
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Ö � û4ý�û�ú÷û4àsó!öhÞ�û4ý�Þ!û:ÿhÞ�û¨ý�û:ò'ó�ø2ò ã ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsó�ô<Þ � Ý<Þ~ø�õ'ö#ø2ó!û àPô�öhÞmý�û¬ã ò/Ý�û:òhû�Þ~ø2ú1Þ�û:úªø2ó!ã	�'ã ó �OU ùQô<ó � ã÷ó~ýcüºô�öÆòLÔ
õhø4ó�ã ô<ò#ýAø4ò#õ ø2ÿhÿÆú ã¯à�ø2ó�ã÷ô�ò#ýPñ Ö � û � ø2Þ!û ø ú÷ã Ý � ó�ú � û4õLã÷ó�û4õV��û:Þ~ý�ã ô<ò ô4ü�òhô�ó!û4ý¦Õ � ø2ò#õLû¨õ ô�öhóH� � ã ú û
ó�û¨ø�à � ã òhÝ × ��� ý�ãªà:ý M ñ�Ù B á U ó � ûHÝ<Þ~ø<õLö#ø2ó!û/àsô�öÆÞ~ý�ûHã÷ò-6W� ø4óD"xÕ�Ö U õLöhÞ!ã òhÝAó � û¦ÒÁÿhÞ�ã÷òhÝAô2üµÛ�Ù�Ù B ñ?X¬ú Ô
ó � ô�öhÝ � ó � û � ø2Þ!û�ø2ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø4ó�û:ú � à:ø2ú÷ú û4õNY�ú û¨àsó�öhÞ!û�òhô<ó�û4ý�Z U ó � û�ú÷û���û:ú#ô2ü?õLû:ómø2ã÷ú)ã¯ý.üKø4ã Þ!ú �<� ã Ý �:U û:ã ó � û:Þ
ã òqàsú ö#õ'ã òhÝ¬ø4ú ú'òhû4àsû4ý!ý�ø4Þ � ý�ó!û:ÿ#ý�ô�Þ�ú÷û4ø��Lã÷òhÝ�Ý�ø4ÿ#ý�ó � ø4ó�à:ø4òHÞ�û4ø<õLã ú � ù#û 5#ú÷ú û4õ�ã÷ò ù � ó � ûWÞ!û4ø�õ'û:Þ:ñ�Ñ�û���û�Þ�Ô
ó � û:ú û4ý!ý U ó � û:Þ!û�ø2Þ!û��<ø2Þ�ã÷ô�ö#ý���ø � ý�ã ò�� � ãªà � ó � û4ý�û�òhô�ó!û4ý�õLã[�1û:ÞcüºÞ�ô�� ø²ó!û��'ó�ù#ô�ô�;]\O�Aô�ý�ócã��Aÿ#ô�Þ�ómø2ò'ó�ú �OU
ó � û � ø4Þ�û�òÆô�ó�ô�Þ!Ý�ø4òhã	
:û¨õkã÷òLó!ôHý � ô�Þ!ó¬ý�û4àsó!ã ô<ò#ýWó � ø4ó�à:ø4òCùQû�ø4ÿhÿhÞ�ôÁø�à � û4õAã ò/��ø4Þ�ã÷ô�ö#ýWô<Þ~õLû:Þmý U ùhöhó¬ø2Þ!û
�Aû4ø4òLó�ó!ô¦ù#û�Ý�ô�òÆûHó � Þ!ô�öhÝ � üºÞ�ô�� ý�ómø2Þ�ó¬ó�ô<5#òhã¯ý � ñ#X ý�ÿQû¨àsã¯ø4ú�ûF�1ô�Þ�ó � ø�ý�ù#û:û�òA�Cø<õLû�ó�ôH�Cø4ã ò'ó~ø4ã ò
øAàsô<ò���û�Þ~ý�ø4ó�ã÷ô�ò#ø4úcó!ô�òhû U ã ò ø2ò ø4ó�ó!û��Aÿhó�ó!ô Ý<ôCý�ú÷ã Ý � ó!ú � ù#û � ô�ò#õ
ó � û ùqø2Þ�ûHÞ!û4ý�öÆú ó~ý�ó � û��Cý�û�ú	��û4ý ø2ò#õ
ã ò'ó�ôHó � û�àsô�ò'ó�û$�Ló ã ò0� � ã¯à � ó � û � ù#û:ú ô<òhÝhñ

Ö � û�ÿhÞ�ã��Cø2Þ � ßEöÆû4ý�ó!ã ô�ò/üKø�àsã÷òhÝ/ø2ò � ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsó�ô<Þ � ó�Þ�û¨ø2ó
� û:òLó�ô4ü�Ý<û:òhû:Þmø2ú)Þ!û:ú¯ø4ó�ã��Lã÷ó � ã¯ýWó � û�ú û$��û:ú
ô2ü��kø2ó � û��Cø2ó!ã¯à:ø4ú�Þ�ã÷Ý�ô�Þ ø4ó^� � ãªà � ó!ô ô�ÿ#û:Þmø2ó!û�ñ�Ö � û:Þ!û�ãªý?òÆô öhòhãªßEöÆû:ú � ÿhÞ�ô<ÿQû�ÞWý�ô�ú÷öhó�ã÷ô�ò U ø�ýWõ'ã��1û:Þ�û�òLó
ý�ó!ö#õLû:ò'ó~ýH��ã÷ú ú�Þ!û4ý�ÿ#ô�òqõ_��ã÷ó � õLã��1û:Þ!û:ò'óAú û���û�ú¯ýHô2ü/öhò#õ'û:Þ~ý�ó~ø2òqõLã òhÝ ø2ò#õ û:òLó � öqý�ã¯ø<ýK� ó�ô õ'ã��1û:Þ�û�òLó
ø2ÿÆÿhÞ�ôÁø�à � û4ýsñ#��û4àsô<Ý�òhã�
:ã òhÝ/ó � ã¯ý U Õ � ø&��û�ó�Þ!ã û4õAó�ô/ÿhÞ!ô��'ã¯õ'ûHý�ô��Aû:ó � ã òhÝ üºô<Þ�û$��û:Þ � ô<òhû�ñ Ö � û ú÷û4àsó�öÆÞ�û4ý
õLô/òhô�ó¬ý ��� ø&�nø � üºÞ�ô���õLû:ómø2ã ú÷û4õ üºô<Þ
�Cø4ú ã¯ý��a`Kø�ýWüºô�Þ�û��Æø�� ÿhú û¬ã òCó � û�ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsó�ã÷ô�òCó�ô<�Cø2òÆã üºô�úªõhýcb U
ùhöhó ø4ú¯ý�ô�ø4ó�ó�û$�Aÿhó�ó!ô�ã÷ò#àsú÷ö#õLû¬àsô<ò#àsÞ�û�ó�û�û��Æø��AÿÆú û4ý�ø2ò#õHã ò'üºô�Þ
�kø2ú#õLãªý�àsöqý�ý�ã÷ô�ò/ô2üOó � û¬àsô<ò#àsû:ÿÆó~ý�öhò#õLû�Þ
àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ~ø4ó�ã÷ô�ò�ñ

X�ý ó � û4ý�û�ø2Þ!ûxø<õ���û:Þ�ó!ã¯ý�û4õwø�ýHú û¨àsó�öhÞ!ûAòhô<ó�û4ýHÞ~ø4ó � û:Þ/ó � ø2ò ø4ò ô<Þ�ã Ý<ã ò#ø4ú�ó�û��'ó U ø2óHó!ã	�Aû¨ý Õ � ø&��û
ý � ø��Aû:ú÷û4ý�ý�ú � ý�ó!ô�ú÷û:ò üºÞ!ô��d�<ø2Þ!ã ô<ö#ý�û��'ã¯ý�ó�ã÷òhÝAù#ô�ô�;Æý ô�òwó � û/ý�öÆù8e�û4àsó<`=û4ý�ÿ#û4àsã¯ø4ú ú � ó � ô�ý�ûAù � Ò'à � öhó�
 U
4 ø2ú¯õ U 4 û:ã÷òLù#û:Þ!Ý U ø2ò#õ<"
ã¯ý�òhû:Þ U Ö � ô�Þ�òÆû�ø4ò#õG4 � û:û�ú û:Þ+b~ñ�" � ÿ � ã÷ú ô�ý�ô�ÿ �8� ��ø<ý�òhû���û:Þ�ó!ô�ó�Þ � ó!ôHý�û:û�;
ô�Þ!ã Ý<ã ò#ø4ú ã ó � üºô�Þµã ó~ý¬ô���ò ý!ø�;�ûO\ � ô%�Wû���û:Þ U ô<Þ�ã÷Ý�ã òqø2ú ã÷ó � ý�ô��Aû�ó�ã	� û4ýWàsÞ!û:ÿhó�ã÷ò�e�ö#ý�ó�ù#û4à:ø4ö#ý�û ÕWó � ô<öhÝ � ó
Õ�àsô<öhú¯õ ùQû/�Aô�Þ!ûAàsú÷û4ø2Þ�ó � ø2òwû$�Lãªý�ó�ã÷òhÝCó�Þ!û4ø2ó��Aû:ò'ó~ýsñCÑ¬ô�òhû/ô2üµó � û ý�öÆù#ý�ómø2ò#àsûCô4ü¬ó � û<�Cø2ó!û:Þ�ãªø2ú�ã÷ò
ó � û4ý�û�òhô�ó!û4ý ãªý òÆû��D\�ó � û�ô�òhú � Þ!û4ø�ý�ô�ò üºô<Þ¦Þ!û4ø�õLã÷òhÝ ó � û�� ã¯ýHã ü�ø4ò ã òqõLã	�'ã¯õLöqø2ú�Þ�û¨ø�õLû:Þ�5#ò#õÆý ó � û
û��'ÿhú¯ø4ò#ø2ó!ã ô<ò#ý � û:Þ!û�û¨ø�ý�ã÷û:Þ�ó�ôHöÆò#õLû:Þmý�ó~ø4ò#õ ó � ø2ò�ó � ôÁý�û�û:ú¯ý�û�� � û:Þ!û�ñ

ÖWã	�Aû²àsô�ò#ý�ó�Þmø2ã ò'ó~ý¬õLöhÞ!ã òhÝ/ó � û ø<àsó�öqø2úJý�û��Aû¨ý�ó�û�ÞWÿhÞ!û���û:ò'ó�û4õG� û�üºÞ�ô�� àPô���û�Þ�ã òÆÝHý�ô��Aû�ó�ô<ÿhã¯à:ýWã÷ò
ó � ûAõLû�ÿhó � � � ã¯à � ó � û � õLû4ý�û:Þ
��û¨õ U ø2òwô<ù��'ã ô<ö#ý�û��Æø�� ÿhú ûHù#û:ã÷òhÝ
ó � û¦ó!Þ�û4ø4ó
�Aû�òLó�ô4üµàsô�ý��Aô�ú÷ô�Ý � ñCÕ=ü
ó � û�ó�ã��Aû�ø4ò#õH�Aô�ó!ã	�<ø2ó!ã ô<òAàsô��Aû¬ó�ôHÿ#ø<ý�ý U Õf�Cø � û��'ÿ#ø4ò#õCø2ò#õAÞ�û$�Lãªý�û�ó � û�û��'ã¯ý�ó�ã òÆÝ òhô<ó�û4ý+\Löhÿ1õhø4ó�û4õ
��û:Þmý�ã ô<ò#ýH��ã ú÷ú�ù#ûwø��<ø2ã÷ú¯ø2ùÆú û ø2óhg�i8i8j�k
l�l'm%iOj�n!o�p�q�rJn
s�tuovl8wupOx�y8y�z�{8{Ol�|vz%ivs8qulÆñ~}�ü/àsô<öhÞ~ý�ûwÕG��ã÷ú ú
ø2ÿÆÿhÞ�û4àPã¯ø2ó!û � ø&�'ã òÆÝA� � ø4ó�ó!û:òLó!ã ô<ò�õLÞ~ø���òwó!ôxø4ò � ó � ÿ#ô�Ý<Þ~ø4ÿ � ã¯à�ø2úWô<ÞHý!àsã û:ò'ó�ã[51à�û�Þ�Þ�ô<Þ~ý U ø�ý�� û:ú ú?ø�ý
ý�öÆÝ�Ý�û¨ý�ó�ã÷ô�ò#ý�üºô�Þ�ã	� ÿhÞ�ô%��û��/û:ò�ó�ô2ü?ø2ú÷ú�ý�ô�Þ!ó~ýPñ

Ñ�ö��Aû�Þ�ô�öqý ÿQû�ô�ÿhú÷û � ø���û
àPô�ò'ó�Þ�ã÷ùhöhó!û4õ Ý<Þ�û4ø4ó�ú � ù#ô�ó � ó!ô�� � ô%��ò öhò#õ'û:Þ~ý�ó~ø2òqõLã òhÝ ô2ü�Ý�û:òÆû:Þ~ø4ú
Þ�û�ú¯ø2ó!ã	�'ã ó � ø2òqõ ó!ôxó � û¨ý�ûAòhô<ó�û4ýHã ò ÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPöhú¯ø4Þ�þ ó�ô�ôN�Cø4ò � ó!ô ø�à>;Lòhô%��ú÷û4õLÝ�û/��ã ó � ø4ò �N� ô�ÿ#û�ô2ü
àsô��Aÿhú û�ó�û:òhû¨ý�ýsñ�Ò�ÿ#û4àPã¯ø2ú�ó � ø2ò';hý¬ø2Þ!û õ'öhû ó!ô/Öeû4õ�× � òhû U � � ô/ú û4ø4Þ�òhû¨õkó � û�ý�öhù8e�û¨àsó¬ø2ú÷ô�òhÝ<��ã ó � � û U
ó~ø4öhÝ � óD�Aû/øAÝ�Þ!û4ø2ó�õLû4ø4ú U ø2òqõ¢àsô<ú úªø2ù#ô�Þmø2ó�û¨õ¢ô�ò øAÿhÞ�û4õ'û4àsû4ý!ý�ô�Þ�ó!ô ó � ã¯ý�àsô<öhÞ~ý�ûG� � ã¯à � �WûHó~ø4öhÝ � ó
ø�ý�ø
ý�û��Aã òqø2Þ¬ã ò ó � û ø�ý�ó�Þ�ô<òhô�� � õLû:ÿqø2Þ�ó��Aû:ò'ó�ø2ó���ø4Þ
�<ø2Þmõ)ñCÑ�ãªàc;h4wø4Þ�òhû:Þ�ómø2öhÝ � ó�ó � û/Ý�Þmø�õLö#ø4ó�û
àsô<öhÞ~ý�ûHø2ó�"xÕ�Ö�� � ãªà � Õ.ó�ô�ô�;
ù#ûsüºô<Þ�ûHû���û:Þ ó�û4ø<à � ã òhÝ/ã ó U ø2ò#õ � ãªý òÆô�ó�û¨ýL�Wû:Þ!û<`6ø�ýµàsô��Aÿqø2Þ�ãªý�ô<ò,��ã÷ú ú



ã	�

Þ�û$��û4ø2úEb�ø2ò�ã��Aÿ#ô�Þ�ómø2ò'ó ã÷ò��#öhû:òqàsûAô�ò�ó � û¨ý�û�ñV6�û�ô�Þ�Ý<û�Ócã û:úªõ¢ô��1û:Þ!û4õ�ø Ý<Þ�û4ø4ó/õLû4ø4ú�ô2ü²ø�õ��'ã¯àsûkø2ò#õ
û:ò#àPô�öhÞmø2Ý�û$�Aû:ò'ó�ø<ý Õ�ú û4ø4Þ�òhû4õ
ó � û ý�öhù8e�û4àPó�ø2ò#õ ý�ó!Þ�öhÝ<Ý�ú÷û4õ¢ó�ôCó!û4ø�à � ã ó�ñHÖcø%���ø�ýD��ø4öhû:Þ�ý�ó!Þ�öhÝ<Ý�ú÷û4õ
ø2ú÷ô�òhÝI��ã÷ó � �Aû/ø�ý�ó � û ó�û4ø<à � ã÷òhÝ�ø�ý!ý�ã¯ý�ó~ø4òLó�üºô�Þ M ñ�Ù B á U ø2òqõ-��ø<ý ø2ò ã ò8��ø4ú ö#ø4ùhú û � û:ú÷ÿ�ñ0X�ú÷ú�ô2ü¬ó � û
ý�ó!ö#õLû:ò'ó~ý�ã÷ò M ñ�Ù B á�õLû4ý�û�Þ
��û ó � ø2ò';hý�üºô�Þ�ó!ô�ú û�Þ~ø2ó!ã òhÝ0� � ã¯õ'ã ô�ý � òqàsÞ~ø<ý�ã û¨ý�ø2ò#õ ÿhÞ�ô'õhõ'ã òhÝ0�Aû�ó�ôCû���û:Þ
� ã÷Ý � û:Þ�ú÷û���û:úªý?ô4ü�ÿhÞ!û4àsã¯ý�ã ô<ò�ñ

��öhÞ!ã òhÝAó � û/àsô<öhÞ~ý�ûHô2ü7��Þ�ã÷ó�ã òÆÝAó � û¨ý�û òÆô�ó�û¨ý�Õ��nø�ý�ý�öhÿhÿ#ô�Þ!ó�û4õxù �A� ñ Ò#ñ]��û:ÿhó�ñQô4ü#2�òhû:Þ!Ý � àsô�òLÔ
ó�Þmø�àsó�òhôÆñ��)2cÔ�X)� â�á:Ô�Ú B 2��¬â ( â B Ù¦ø4ò#õAÑ�ø4ó�ã÷ô�ò#ø4úeÒEàsã û:òqàsû¬Óhô�öhò#õÆø2ó�ã÷ô�òAÝ<Þ~ø4òLómýW×��L� Ø¨Ù�á¨Ô�â B�M�B Ú�ø2ò#õ
×��L� Ø¨Ù2Ü2Ô�âEÚÁÛ:Ù = ñ



�

��� æ¢ç � é�� Q å��-�/�

Ö � ûD���c�]���>���:ú÷û���û:ú�ô2üOõLã[*CàPöhú ó � `ºû4ý�ÿ#û4àsãªø2ú÷ú � �Cø4ó � û$�Cø2ó!ã¯à:ø4ú�bhô4ü1ó � û�ù#ô�ô�;Æý�ã¯ýcã÷ò#õLãªà:ø2ó!û4õ�ù � ø²ò'ö��/ù#û:Þ
ô2ü.ø�ý�ó!û:Þ�ãªýK;Æý U ô�òhû�� û4ø2òhã÷òhÝ?� ô�ý�ó!ú � ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsó�ô<Þ � ø2ò#õ
ó � Þ�û�û�ù#û:ã÷òhÝCø<õ��<ø2ò#àsû¨õ)ñ¬Ö � ûHø<ý�ó�û�Þ�ã¯ý�;hý¬ø2Þ!û
òhô<Þ
�Cø4ú ã	
�û4õ¢ó�ô ó � û4ý�ûCú û¨àsó�öhÞ!ûCòhô�ó!û4ý U � � ã¯à � � ô�öhúªõ ù#û
Ý<ã	��û:ò��������Kñ Ö � û,5#Þmý�óHüºô�öhÞ/ù#ô�ô�;Æý.� û:Þ�û
üºÞ�û¨ßEöhû�òLó!ú � àsô<ò#ý�öhú÷ó�û4õ�ã÷ò�ó � û�ÿhÞ�û�ÿ#ø2Þmø2ó�ã÷ô�ò�ô2üÆó � û4ý�û�òhô�ó!û4ý U ó � û�òhû$�Ló�ý�û���û:ò�ø4Þ�û�ô�ó � û:Þ�Þ�û�ú¯ø2ó!ã	�'ã ó � ó�û$�Lómý
� � ãªà � Õ � ø���û�üºô�öhò#õCó�ôHù#û öqý�ûsüºöhú U ø4ò#õ ó � û�ú¯ø�ý�óWüºô�öhÞµø2Þ!ûD�Cø2ó � û��Cø4ó�ã¯à�ø2úhù#ø<àc;'Ý�Þ!ô�öhòqõ Þ�ûPüºû:Þ�û:òqàsû4ýsñ

� 1�ñ�ÓWñ�Ò'à � öhó�
 U� ¢¡:£	¤¦¥F§<¨f©8ª�¤¦¥c«<£	¬®­�«>¬]«>¤F¯$°L±#«>°�¯²§�£!³%£!§	´ `K� ø��/ùhÞ!ã¯õLÝ<û U Û:Ù M�= b.�µ�$�6ñxÖ � ãªý ã¯ý�ø
��û:Þ � òhã¯àPû�ã÷òLó!Þ�ô'õLö#àPó�ô�Þ � ó�û��'ó:ñ�2�ý�ÿQû¨àsã¯ø4ú ú � öqý�ûsüºöhú#ã�ü U üºô<ÞWû��Æø�� ÿhú û U�� ô�öCø4Þ�û:ò:9 ó ßEöhã÷ó�ûµàsú û¨ø2ÞWô<ò
� � ø4ó�ó � û�û:òhû:Þ!Ý � Ô!� ô��Aû:ò'ó�ö'� ó�û�ò#ý�ô<Þ�Þ�û4ø4ú ú � �Aû4ø4ò#ýsñ

� Ò#ñ:4 û:ã ò'ù#û:Þ�Ý UL­�¤F¯�³%£!§�¯O§�£E©�¬¶¯$¬:·¶¨f©&¥K¸A©$°�©F¹�´ `E4 ã ú÷û �OU Û:Ù�Ú4áub/�����$�6ñhX Þ!û4ø2ú÷ú � Ý�ô�ô'õ�ù#ô�ô�;�ø4ó
� � ø4óAã ó õLô�û4ý U û4ý�ÿ#û4àsãªø2ú÷ú � ý�ó�Þ�ô<òhÝ�ô�ò ø<ý�ó�Þ!ô�ÿ �8� ý�ã¯à�ý U àsô�ý��Aô�ú÷ô�Ý �OU ø2òqõ û��Lÿ#û:Þ!ã	�Aû�òLómø2ú�ó�û4ý�ó~ýPñ
��ô%� û���û:Þ U ã ó/ó~ø%;�û4ý/ø2ò öhò'ö#ý�öqø2ú¬òhô�òLÔKÝ�û�ô��Aû:ó!Þ�ãªà
ø2ÿÆÿhÞ�ôÁø�à � ó�ôwó � ûA�Cø4ó�û:Þ!ã¯ø4ú U ø2ò#õ õLô�û¨ý�ò:9 ó
õLãªý�àsöqý�ýWùhúªø�à>; � ô�ú÷û4ýsñ

� �¬ñ%"
ãªý�òhû:Þ U @Hñ4Ö � ô<Þ�òhûnø2ò#õ�ºhñ�4 � û:û:ú û�Þ U�­�¤F¯�³%£!§K¯²§�£E©�¬ `KÓhÞ�û:û��kø2ò U Û:ÙEÚ ( b7�����$�6ñfX � û¨ø&� � ù#ô�ô�; U
ã÷òH�<ø2Þ�ã÷ô�ö#ý ý�û:òqý�û4ýPñ�"
ô�ý�ó�ó � ã òÆÝ�ý � ô<öH��ø4òLó ó�ô�;'òhô%� ø2Þ!û�ã ò � û:Þ�û U ø4ú ó � ô�öhÝ �,� ô<öH�Aã÷Ý � ó � ø&��û
ó!ôG� ô�Þ
; � ø2Þmõ ó�ôHÝ<û:ó�ó�ô/ó � û��d`=ÿ#û:Þ � ø2ÿqý ú÷û4ø2Þ!òhã òhÝ/ý�ô��Aû�ó � ã÷òhÝ öhòÆû��Lÿ#û4àPó�û4õAã òCó � û�ÿhÞ�ô'àsû¨ý�ýcbmñ

� ��ñ�4 ø2úªõ Uf­�«>¬»«>¤+¯�°¼±#«>°E¯O§�£�³�£�§	´ `K� � ã¯à:ø4Ý�ô U Û�Ù M Ü�b��������$�6ñ�Ö � ô<Þ�ô<öhÝ � õLã¯ý!àsö#ý�ý�ã ô<ò#ý ô4ü�ø ò'ö��/ù#û:Þ
ô4ü�ø<õ��<ø2ò#àsû¨õ¦ó�ô<ÿhã¯à:ý U ã÷ò#àsú öqõLã òhÝ�ùhú¯ø<àc; � ô�ú û¨ý U Ý<ú ô<ù#ø2ú�ý�ó�Þ�öqàsó�öhÞ!û U ø4ò#õAý�ÿhã òhô<Þ~ýPñWÖ � û²ø2ÿhÿhÞ!ô�ø<à �
ãªý½�Aô<Þ�û7�Cø2ó � û��Cø4ó�ã¯à�ø2ú ú � õLû$�Cø2ò#õ'ã òhÝ¬ó � ø4òHó � û�ÿÆÞ�û��'ã ô<ö#ýeù#ô�ô�;hý U ø4ò#õHó � û ù#ø�ý�ã¯à:ý�ø4Þ�ûnàsô%��û:Þ�û4õ
ÿhÞ!û:ó�ó � ßEöÆã¯à>;Lú � ñ

� 2�ñ�Ö�ø � ú÷ô�Þ�ø4ò#õ�ºhñ�4 � û:û�ú û:Þ Uu¾�¿À¯OÁF«%§E£	¸A«�Â�ÃO´v¥�£!Á>¥ `6ÓhÞ�û�û��Cø2ò U Û:Ù�Ù<áub��µ���KñfX�Ý�ô�ô'õ¦ã÷òLó!Þ�ô'õLö#àPó�ã ô<ò
ó!ôAý�ÿQû¨àsã¯ø4ú)Þ�û�ú¯ø2ó!ã	�'ã ó � ñ

� ��ñv�?9�Õ6ò8��û:Þ�òÆô UÅÄE¬]§�¤+©8·vª�Á
£�¬�¹0Æ�£	¬v¥+§K«>£�¬^Ç ¥L±#«>°�¯²§�£�³�£�§È´ `�}#�Eüºô<Þ~õ U Û�Ù�Ù�áOb��µ�����Kñ�X ù#ô�ô�;xÕ � ø&��û�ò:9®ó
ú÷ô�ô�;�û4õ�ø2ó<��û:Þ � à�ø2Þ�ûPüºöhú ú �OU ùhöhó/ã ó ý�û:û$�Cý ø<ý¦ã ü²ø2ú÷ú�ó � û
Þ!ã Ý � óHó�ô<ÿhã¯à�ý¦ø4Þ�ûxàPô���û�Þ�û4õ���ã ó � ô�öÆó
òhô<ó�ãªàsû4ø2ùÆú û�ãªõLû:ô�ú÷ô�Ý<ã¯à:ø4ú�õLã¯ý�ó�ô�Þ!ó�ã÷ô�ò�ñ

� X ñ�×cñ:�#ã Ý � ó��Cø2ò U 4ìñ���ñ)×�Þ�û¨ý�ý U ��ñ�� ñ1×�Þ�ãªàsû U ø2ò#õwÒ#ñ�X�ñ)Ö�û:ö�;�ô<ú¯ýK; �OU:Â�¤F©8É%°�«>¸ËÊL©O©�ÌA£�¬�±L«¦°�¯%Í
§E£!³%£!§	´I¯�¬À·�­ ¤+¯�³�£�§K¯O§E£�©$¬ `6×�Þ!ã ò#àsû�ó�ô�ò U Û�ÙEÚ = bÎ�µ���$�6ñWX ý�ã�
:û4ø4ùhú û�àsô<ú ú û¨àsó�ã÷ô�òCô2ü ÿhÞ!ô�ùhú÷û��CýWã ò ø4ú ú
ø4Þ�û4ø<ý?ô4üf6W� U ��ã ó � üºöhú ú � �Wô<Þ
;�û4õ�ý�ô<ú öhó!ã ô�òqý U �kø�;'ã òhÝ¬ã ó�ø4ú úhó � û��Aô<Þ�û�õ'ã�*kàsöhú ó�üºô�Þ�ã÷ò#ý�ó!Þ�ö#àsó!ô�Þmý
ó!ô¦ã÷ò���û:ò'ó�ÿhÞ�ô<ùhú û$�Cý.ó � û�ý�ó�öqõLû:ò'ó~ý�à:ø4ò:9®ó�û4ø<ý�ã÷ú � 5#ò#õ ó � û�ø2ò#ý��Wû:Þmý ó!ôhñ

� Ñ ñ4Ò�ó�Þmø2ö��kø2òhò U�­�«>¬]«>¤F¯$°�±L«>°E¯O§E£!³%£!§	´)¯$¬:·�±#«>°�¯²§�£�³�£È¥F§�£�Áv )¥F§E¤F©+¿vÃu´Ï¥K£�Á>¥ `�Ò�ÿhÞ!ã òhÝ<û:Þ�Ô�Ð�û:Þ�úªø2Ý U Û�Ù M Ü�b
�������$�6ñ�X üKø2ã÷Þ�ú ��� ã Ý � Ô6ú÷û���û:úhù#ô�ô�; U � � ãªà � ý�ómø2Þ�ómýWô�öhó7��ã ó � ø�Ý<ô�ô'õ
õLû4ø4ú#ô2üJø2ùqý�ó�Þmø�àsó�Ý<û:ô�� û:ó�Þ �
ø4ò#õ Ý<ô�û4ý ô<ò
ó!ô/õLû:ó~ø4ã ú÷û4õCõLã¯ý!àsö#ý�ý�ã ô<ò#ýWô2ü ý�ó�û:ú÷ú¯ø4Þ¬ý�ó�Þ!ö#àsó!öhÞ�û�ø4ò#õ ô<ó � û�Þ�ø<ý�ó�Þ!ô�ÿ �8� ý�ã¯à�ø2ú�ó�ô<ÿhã¯à�ýsñ



�Lã

� ÓWñ1õLû/Óhû:ú÷ã¯àsû�ø2òqõ-�¬ñ¼��ú¯ø4Þ
;�û U:±L«¦°�¯O§E£!³%£!§	´h©�¬�¨7ª�¤$³�«%·AÑI¯�¬�£ÈÒ�©�°�·O¥ `�� ø��/ùhÞ�ãªõLÝ�û U Û�Ù�Ù�âObÎ�µ�������Kñ
XR�Cø2ó � û��Cø4ó�ãªà:ø2úJø2ÿhÿÆÞ�ô�ø<à �ÀU ùhöhó���ã ó � ø2òwû$�hàsû�ú ú û�òLó¬û��Aÿ � ø�ý�ãªý�ô�ò ÿ ��� ý�ãªà:ø2ú÷ú � �Aû4ø�ý�öhÞ~ø4ùhú û
ß�ö#ø2ò'ó�ã÷ó�ã÷û4ýsñ

� Ò#ñ'��ø���;Lã÷òhÝ�ø2ò#õA6�ñ�2�ú÷ú ã¯ý U:Ó:Ã»«)Ô:¯�¤�¹�«+Í!¾vÁF¯$°�«D¾v§E¤%ª�Á�§¦ª�¤F«#©%Òf¾�¿:¯²ÁF«+Í>Ó:£	¸A« `�� ø��/ùhÞ�ãªõLÝ�û U Û:Ù�Ú ( b
�������$�6ñ�X�òHø<õ��<ø2ò#àsû¨õ ùQô�ô�;?� � ãªà � û��Aÿ � ø�ý�ã�
:û4ý#Ý�ú ô<ù#ø2úÆó�û4à � òhãªßEöhû¨ý�ø2ò#õ�ý�ã òÆÝ�öhúªø2Þ�ã÷ó � ó � û:ô<Þ�û��CýPñ

� ��ñcÒ'ø<à � ý�ø4ò#õ�� ñ»4 ö U�­�«>¬»«>¤+¯�°�±#«>°�¯²§�£!³%£!§	´hÒ�©$¤GÑI¯²§�Ã»«>¸h¯O§�£�Á
£�¯$¬v¥ `�Ò�ÿhÞ!ã òhÝ<û:Þ�Ô�Ð�û:Þ�úªø2Ý U Û:Ù�Ú�Ú�b
�������$�6ñÕº�ö#ý�ó�� � ø2ó/ó � û�ó�ã ó!ú ûCý!ø � ý U ø4ú ó � ô�öhÝ � ó � û ó � ÿhã¯à�ø2ú ú � õ'Þ � �Cø4ó � û$�Cø2ó!ã¯à:ý�ÿÆÞ�ô�ý�ûxý�ó � ú û
ãªý � û:Þ�û�û:òÆú ã	��û�òhû4õ¦ù � üºÞ�û¨ßEöhû�òLó ô�ÿhã÷òhã ô<ò#ø2ó!û4õ
ø<ý�ã¯õ'û4ý�ø4ù#ô�öhó�ù#ô<ó � ÿ �8� ý�ã¯à:ý�ø4ò#õ,�kø2ó � û��Cø2ó!ã¯à:ý
`Kø2ò#õCó � û�ý�ómø2ó!û�ô4ü�ó � û�� ô�Þ!ú¯õÅbmñ

� 1�ñ�ÒEà � öhó

 UG­�«�©�¸h«%§�¤�£!ÁF¯$°�ÑI«%§EÃ»©8·O¥A©%ÒGÑI¯²§�Ã»«¦¸A¯O§E£!ÁF¯$°�Â�ÃO´v¥�£!Á>¥ `K� ø%�¦ùÆÞ�ã¯õ'Ý�û U Û:Ù M âObÖ�µ���$�6ñ
X�òÆô�ó � û:Þ�Ý�ô�ô'õwù#ô�ô�;wù � Ò'à � öhó�
 U ó � ã¯ý�ô�òÆûCàsô%��û:Þ�ã÷òhÝCý�ô��Aû��Cø4ó � û$�Cø2ó!ã¯à:ø4úcÿ#ô�ã÷òLómý�ó � ø4óHø2Þ!û
ú÷ûsüºó�ô�öÆóWô2ü�ó � ûD6)� ù#ô�ô�;h`=ùhöÆó�ø2ónø)��û:Þ � ø<à:àsû4ý!ý�ã ùÆú û�ú û$��û:ú�bmñ�Õ6ò#àsú öqõLû4õHø2Þ!û�õLãªý�àsö#ý!ý�ã÷ô�ò#ý�ô2üf�#ã÷û
õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¨ý U õLã��1û:Þ!û:ò'ó�ã¯ø4úQüºô<Þ
�Cý U ø2òqõ
ø2ÿÆÿhú ãªà:ø2ó!ã ô�òqýWó�ô/ÿ ��� ý�ãªà:ý.ô<ó � û�Þ�ó � ø2òN6)��ñ

� ÐHñ�6¬öhã ú÷ú û�� ã ò�ø2ò#õ�X ñ ×cô�ú÷ú¯ø<àc; U)×�£	Ø:«>¤+«>¬»§E£�¯$°GÓv©F¿�©�°E©F¹�´ `K×?Þ!û:ò'ó�ã¯àPûsÔ��µø2ú ú U Û�ÙEÚ�Ü�bN�����$�6ñÙX�ò
û:ò'ó�û�Þ�ó~ø4ã òhã÷òhÝHý�öhÞ
��û � ô2ü��Cø2òÆã üºô�úªõhý U ó�ô<ÿQô<ú ô<Ý �OU õLã��1û:Þ!û:ò'ó�ã¯ø4úQüºô<Þ
�Cý U ø2òqõ ã ò'ó�û�Ý�Þ~ø4ó�ã÷ô�òAó � û:ô�Þ � ñ

� �¬ñJÑ�ø�ý � ø2ò#õ�Ò#ñ.Ò�û�ò ULÓv©F¿�©�°E©F¹�´3¯$¬:·¶­�«�©$¸A«%§�¤�´NÒ�©$¤HÂ¼ÃO´Ï¥K£!Á�£�¥F§�¥ `!X�à:ø<õLû��Aãªà ×�Þ�û¨ý�ý U Û:Ù M�( b
�������$�6ñJÕ�òqàsú ö#õ'û4ý � ô��Aô�ó!ô�ÿ �OU�� ô��Aô<ú ô�Ý �OU 5#ù#û:Þ�ùhöÆò#õLú û¨ý�ø2ò#õ<"
ô�Þmý�û�ó � û:ô�Þ �OU ��ã÷ó � ø2ÿÆÿhú ãªà:ø2ó!ã ô�òqý
ó!ô¦ÿ �8� ý�ã¯à�ýF\hý�ô��Aû$� � ø2ó¬àsô<ò#àsãªý�û�ñ

� ÓWñÚ4ìñL4 ø2Þ!òhû:Þ UH¡v©8ª%¬:·�¯O§E£�©$¬v¥Û©&Ò,×�£�Ø½«¦¤F«>¬]§�£E¯8É�°E«�ÑI¯�¬�£ÈÒ�©�°�·O¥-¯�¬:·ÜÔv£�«�­�¤F©uª&¿]¥ `�Ò�ÿhÞ!ã òhÝ<û:Þ�Ô
Ð�û:Þ!ú¯ø2Ý U Û�Ù M�( bÖ�µ�������Kñ�Ö � û ý�ó~ø4ò#õhø4Þ~õ ó�û��'óAã÷ò ó � ûC5qû:ú¯õ U ã÷ò#àsú÷ö#õLû4ý¦ùqø�ý�ãªà ó!ô�ÿhãªà:ýCý�ö#à � ø�ý
�Cø4òhã üºô<ú¯õhý ø2ò#õCó�û:òqý�ô�Þ^5qû:ú¯õhý�ø<ý�� û:ú úOø�ý��Aô�Þ!û�ø�õ8��ø4ò#àsû4õ�ý�öhù8e�û¨àsó~ýPñ



��û4àPû��¦ù#û:Þ¬Û�Ù�ÙEÚ Ô:«%Á$§>ª�¤+«�ÝW©O§K«c¥L©�¬¶­�«>¬]«>¤F¯$°f±L«>°E¯O§E£!³%£!§	´ Ò�û4ø4òh"wñ»� ø2Þ�Þ!ô�ú÷ú

Þ ß �wè�S � åHçVà è�ç�å�ï �$áA� ï:� å îIâ ã ç�å�ï ß �xå�S�è¬ï �%ä è

4 û,��ã÷ú ú ùQû�Ý�ã òÕ��ã ó � øA� � ã Þ�ú���ã ò#õwó!ô�öhÞ/ô2ü²ý�ÿ#û4àsãªø2ú�Þ!û:ú¯ø4ó�ã	�'ã ó � `�Ò8��b�ø4ò#õ ú÷ã üºûAã÷ò��1ø2ó ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ñ
Ö � û�ÿQô<ã ò'óL��ã÷ú ú1ùQû�ù#ô�ó � ó!ô¦Þ!û4à:ø4ú ú:� � ø4ó�Ò8� ãªý�ø4ú ú�ø2ù#ô<öhó U ø4ò#õ ó!ôAã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsû�ó!û:ò#ý�ô<Þ~ý¬ø2ò#õ
Þ!û:ú¯ø4ó�û4õ
àsô<ò#àsû:ÿhómý�ó � ø2ó)��ã÷ú ú�ùQû/àPÞ�ö#àsãªø2ú�ú¯ø4ó�û:Þ�ô<ò U ��ã ó � ô�öhóµó � ûHû��'ó�Þmø¦àPô��Aÿhú÷ã¯à:ø4ó�ã÷ô�ò#ý�ô2ünàsöhÞ��<ø2ó�öÆÞ�ûHô�ò ó�ô<ÿ
ô2ünû���û:Þ � ó � ã òhÝ/û:úªý�û�ñHÖ � û:Þ�ûsüºô<Þ�û U üºô�Þ�ó � ãªý�ý�û4àsó!ã ô<òI�Wû���ã ú÷ú�ø2ú���ø � ý²ù#û�� ô�Þ
;'ã òÆÝ ã÷òA�1ø2óTý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû U
ø2òqõküºöhÞ!ó � û:Þ��Aô�Þ!û)�WûD��ã÷ú ú)ô<òhú � ö#ý�û�ô�Þ!ó � ô<òhô�Þ��Cø2ú7`K� ø4Þ�ó!û4ý�ãªø2òLÔKú ã�;�û�b�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýsñ Ñ�û:û¨õLú û4ý!ý.ó!ôAý!ø �
ã ó¬ã¯ýWÿ#ôÁý�ý�ã÷ùhú ûHó!ôAõ'ô
Ò8� ã ò ø2ò � àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�ûHý � ý�ó�û�� � ô<ö
ú ã�;�û U ùÆöhó�ã÷ó�ó!öhÞ�òqý ô<öhó�ó � ø2ó¬ã ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsã òÆÝ
ó � û òhû4àPû4ý�ý!ø2Þ � ó!ô�ô�ú¯ý�üºô�Þ�õLô<ã òhÝký�ôH� ô�öhúªõ ó~ø%;�û ö#ý � ø4ú üE��ø � ó�ôkàsöhÞ
��û¨õ ý�ÿ#ø�àPû4ý�ø2ò � ��ø �OU ý�ô/�Wû?��ã÷ú ú
ÿhöhó�ó � ø2ó¬ô��xüºô<Þ�ø?� � ã ú ûÁñ

Õ6ó ã¯ý�ô2üºó!û:ò�ý�ø2ãªõ¢ó � ø2ó/ý�ÿ#û4àPã¯ø2ú Þ�û:úªø2ó!ã	�'ã ó � ãªý ø
ó � û:ô�Þ � ô4ü¬Ü2Ô�õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú�ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû²å�ó � Þ�û:û ô2ü
ý�ÿqø�àsû U ô<òhû ô4ü�ó!ã	�AûÁñf1Wöhó�ô4ü�àsô<öhÞ~ý�û U ó � û�ÿhÞ!ûsÔ�Òu�3�Wô<Þ�ú¯õAô4ü Ñ�û���ó!ô�òhãªø2ò0�Aû4à � ø2òÆã¯à:ýcüºû4ø4ó�öhÞ!û4õ ó � Þ�û:û
ý�ÿqø2ó�ãªø2ú�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ý�ø2òqõxø¦ó�ã��Aû�ÿ#ø2Þmø��Aû:ó!û:Þ:ñ¬Ñ�û$��û:Þ�ó � û:ú û¨ý�ý U ó � û�Þ�û?�nø�ý�òÆô�ó)�/ö#à � ó�û�� ÿhó~ø4ó�ã ô<ò
ó!ô
àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ�ó � û4ý�û�ø�ý¬õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ø<ý�ÿ#û4àsómý ô4ü øHý�ã÷òhÝ�ú÷û�Ü4Ô�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2úOý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ñ:4 �8� òhô<óFæ

space at a
fixed time

t

x, y, z

��ô�ò#ý�ã¯õLû�ÞAø
ÝÁø2Þ~õ'û:òLÔ���ø4Þ�ã÷û:ó � á:Ô�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2ú ÿhú¯ø4òhû�ñ�Õ6óHã¯ý ó � ÿhã¯à�ø2ú ú � àsô�ò8��û:òhã÷û:ò'ó ó�ôxúªø2ù#û:ú�ó � û
ÿ#ô�ã÷òLómý?ô<òCý�öqà � ø�ÿhú¯ø4òhû�ù � ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsã÷òhÝ�àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û¨ý U üºô<Þ�û��hø%�Aÿhú÷ûWù � õLûF5#òhã÷òhÝ�ô�Þ!ó � ô<Ý�ô�òqø2ú�ç/ø2ò#õ
è ø%�Lû4ý�ø4ò#õ ÿÆÞ�ô%e�û4àPó�ã òÆÝ û4ø<à � ÿ#ô�ã÷òLó�ô<òLó!ô¦ó � û4ý�û�ø%�Lû4ýWã÷òCó � û�ö#ý�ö#ø2ú���ø � ñ���ô%�Wû���û:Þ U ã ó�ã¯ý�àPú û4ø4Þ�ó � ø4ó
�AôÁý�ó�ô4ü�ó � û¦ã÷òLó!û:Þ�û4ý�ó�ã÷òhÝAÝ�û�ô��Aû:ó!Þ�ãªà:ø2ú�üKø�àsómý�ø2ù#ô�öhó�ó � û/ÿhúªø2òhû/ø4Þ�û/ã ò#õLû�ÿQû�ò#õLû:ò'ó�ô2ü¬ô<öhÞ�à � ô�ã¯àPûHô2ü
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýsñ�X�ý�øAý�ã	�AÿÆú û�û��Æø��Aÿhú÷û U � û/à:ø2ò àPô�ò#ý�ã¯õLû:Þµó � ûTõLã¯ý�ó~ø2òqàsûHù#û:ó��Wû:û:ò�ó��WôAÿ#ô�ã÷òLómý U Ý<ã	��û:ò

Û



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á

ù �
ì�í^î `�ïGç»b í¼ð `!ï è b í)ñ `�Û<ñ Û%b

Õ6òCøHõLã[�)û�Þ�û:ò'óL� ø4Þ�ó�û¨ý�ã¯ø4òCàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û ý � ý�ó�û�� U õ'ûF5#òhû4õ/ù � ç�ò#ø2ò#õ è ò#ø��'û4ý�� � ã¯à � ø2Þ!û�Þ�ô<ó~ø4ó�û4õH��ã ó �
Þ�û¨ý�ÿ#û4àsó�ó!ô¦ó � û�ô�Þ�ã÷Ý�ã÷ò#ø2úªý U ó � û�üºô�Þ��¦öhúªø²üºô<Þ�ó � û�õLã¯ý�ó~ø2òqàsû�ã¯ýWöhò#ø4ú ó!û:Þ�û4õ]å

ì%í�î `!ï<ç ò b í¼ð `!ï è ò b í�ñ `�Û<ñ�áOb
4 û�ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û ý!ø � ó � ø4ó�ó � û�õLã¯ý�ó~ø4ò#àsû�ãªý ã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4òLó öhò#õLû:Þ¬ý�ö#à � à � ø4òhÝ�û4ý�ô2ü?àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýsñ

∆

∆

∆

y

x’

x

y

y’

x

x’

s

y’

∆

∆

Ö � ã¯ý�ã¯ý»� �8� ã÷ó�ã¯ý)ö#ý�ûsüºöhú�ó!ô�ó � ã ò';�ô2üÆó � û ÿhú¯ø4òhû ø�ý�á¨Ô�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú!å1ø2ú÷ó � ô<öhÝ � � û�ö#ý�û ó��Wô¬õLãªý�ó�ã÷ò#àsó
ò'ö��¦ù#û:Þmý.ó!ôHú¯ø2ù#û:ú�û¨ø�à � ÿ#ô�ã ò'ó U ó � û�òLö'�¦ù#û:ÞmýWø2Þ!û�òhô�ó�ó � û�û4ý�ý�û:ò#àsû�ô2üJó � û�Ý<û:ô�� û:ó�Þ �OU ý�ã òqàsû)�Wû�à:ø4ò
Þ�ô<ó~ø4ó�û ø��'û4ý�ã ò'ó�ôAû4ø<à � ô<ó � û�Þ)� � ã ú÷ûHú û4ø��'ã òhÝkõLã¯ý�ó~ø2òqàsû4ý�ø4ò#õ¢ý�ô üºô<Þ�ó � öÆò#à � ø2òhÝ<û4õ)ñ/Õ6ò Ñ�û���ó�ô<òhã¯ø4ò
ÿ �8� ý�ã¯à:ýWó � ã¯ý�ã¯ý�òhô<ó�ó � ûHà:ø<ý�û���ã ó � ý�ÿ#ø<àsûHø4ò#õ
ó�ã��AûO\�ó � û:Þ�û�ã¯ýWòhôAöqý�ûsüºöhú�òÆô�ó�ã÷ô�òxô4ü�Þ�ô<ó~ø2ó!ã òhÝký�ÿ#ø<àsû
ø2òqõ ó!ã	�Aû�ã ò'ó�ô û4ø�à � ô�ó � û:Þ:ñÎ��ø4ó � û:Þ U ó � ûHòhô<ó�ã÷ô�ò ô2ü�Ymø2ú÷ú�ô2ü ý�ÿ#ø<àsû/ø2ó�øCý�ã÷òhÝ�ú÷û��Aô��Aû�òLó�ã÷òxó�ã	� û%Z
� ø<ý�ø��Aû4ø4òhã òhÝ�ã ò#õ'û:ÿ#û:ò#õLû:ò'óWô4ü àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýsñ

Ò�ö#à � ã¯ý�òhô<ó�ó � ûµà:ø<ý�û�ã÷ò
Ò8��ñÏ�#û�óWö#ý àsô�ò#ý�ã¯õLû�Þ�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýL`EóFô¦ç½ô è ô>õ�b�ô<òCý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû U ý�û:ó�öhÿAã÷ò
ó � û üºô�ú ú÷ô%��ã òhÝH�nø � ñ Ö � û/ý�ÿ#ø4ó�ã¯ø4ú àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý�`�ç½ô è ô>õ�bnàsô��AÿhÞ�ãªý�ûTø ý�ó~ø4ò#õhø2ÞmõÛ� ø4Þ�ó!û4ý�ãªø2ò ý � ý�ó�û$� U
àsô<ò#ý�ó!Þ�ö#àsó!û4õ üºô�Þ�û��Æø��Aÿhú÷ûWù � � û:ú¯õLã÷òhÝ�ó!ô�Ý�û�ó � û:Þ Þ�ã÷Ý�ã¯õ Þ!ô'õhý � � ã¯à � �Aû:û:óJø2ó Þ�ã Ý � ó?ø2òhÝ<ú û4ýPñ�Ö � û�Þ!ô'õhý
�/ö#ý�ó�ù#û��Aô%�'ã òhÝWüºÞ!û:û:ú �²U öhòqø�à:àsû�ú û:Þmø2ó�û¨õ)ñ�Ö � û�ó�ã��Aû�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û�ãªýcõLû+5#òhû4õ ù � ø�ý�û:óJô2üOàsú ô'à>;Æý½� � ãªà �
ø2Þ!û�òhô�ó7�Aô%�Lã÷òhÝD��ã ó � Þ!û4ý�ÿ#û4àsó ó�ôHó � û�ý�ÿqø2ó�ãªø2úOàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ýPñL`�Ò�ã òqàsû�ó � ã¯ý.ãªýWø ó � ô�öhÝ � ó�û$�Lÿ#û:Þ!ã	�Aû:ò'ó U
�Wû�ã��Cø2Ý<ã òhû�ó � ø2ó¬ó � û Þ�ô'õÆý�ø2Þ!û�ã÷ò�5#òhã÷ó�û:ú � ú÷ô�òhÝkø2ò#õCó � û:Þ!û�ã¯ýWô�òÆûHàsú÷ô'àc;Cø4ó�û$��û:Þ � ÿ#ô�ã ò'ó¬ã ò�ý�ÿ#ø<àsû�ñ[b
Ö � ûTàsú ô'à>;hý�ø4Þ�ûTý � ò#à � Þ�ô�òÆã	
:û4õ/ã ò
ó � û�üºô�ú÷ú ô%��ã òhÝ ý�û�ò#ý�ûOå�ã ü � ô�ö�ó�Þmø&��û�úQüºÞ�ô���ô�òhû�ÿQô<ã ò'ó�ã ò ý�ÿ#ø<àsû ó!ô
ø2ò � ô<ó � û:Þ¬ã ò�øHý�ó�Þ~ø4ã Ý � ó¬ú ã÷òhû�ø2óµàsô<ò#ý�ómø2ò'ó¬ý�ÿ#û:û4õ U ó � û�ó�ã��Aû�õ'ã��1û:Þ�û�ò#àsû�ù#û:ó��Wû:û:ò ó � û�àsú÷ô'àc;Æý�ø2ó�ó � û



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ (

û:ò#õÆý.ô2ü � ô�öhÞÀe�ô�öhÞ!òhû � ãªý.ó � û�ý!ø��Aû¬ø<ý.ã ü � ô�ö � ø�õG�Cø<õLû�ó � û�ý!ø��Aû¬ó�Þ!ã ÿ U ø2ó ó � ûµý�ø%�Aûµý�ÿ#û:û4õ U ã÷ò¦ó � û
ô�ó � û:Þ¬õLã÷Þ�û4àPó�ã ô<ò�ñ�Ö � û�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûHý � ý�ó!û�� ó � ö#ý�àPô�ò#ý�ó�Þ�öqàsó�û4õAãªý�ø2òIöE÷�ø�ù�ú%öEû�ü¼ý�ù%û�þVøQñ

X�òVøOÿ]ø�÷vúAã¯ý�õLûF5#òhû¨õwø�ý�øxý�ã òÆÝ�ú û/�Aô��Aû�òLó¬ã ò�ý�ÿ#ø�àPûCø2ò#õwó!ã	�Aû U à � ø4Þ~ø<àsó�û:Þ!ã	
:û¨õ öhòÆã¯ß�öhû:ú � ù �
`�ó+ô>ç:ô è ô>õ�bmñ�Ö � û:ò U ��ã÷ó � ô<öhó�ø2ò � �Aô�ó!ã	�<ø2ó!ã ô<ò üºô�Þµó � û��Aô��Aû�òLó U ú û�ó�ö#ý¬ã ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsû ó � û����¼û��OøOú%öEþVø
öE÷Åú%ø8ù�ÿvû�ü�ùQû�óK� û:û:òAó�� ôHû���û:ò'ó~ýFå

ì í î�� `	�Fï�ó>b í ð `!ï<çÀb í ð `�ï è b í ð `!ï<õ�b í ñ `�Û<ñ ( b
`6Ñ¬ô�ó�ãªàsû�ó � ø4ó�ã óµà:ø4ò
ù#û ÿ#ô�ý�ã ó!ã	��û U òhû:ÝÁø2ó�ã���û U ô�ÞW
:û:Þ�ô/û���û:òAüºô<Þ�ó��Wô/òhô<òhã¯õLû�òLó!ã¯à:ø4ú�ÿQô<ã ò'ó~ýPñ�b0�¬û:Þ�û U �
ã¯ý¬ý�ô��Aû�5Ï�Lû4õ�àsô�ò8��û:Þmý�ã ô<òAüKø�àsó!ô�Þ�ù#û:ó��Wû�û:òxý�ÿ#ø�àsûTø2ò#õ
ó!ã	�Aû²\hó � ø4ó�ã¯ý U øT5Ï�Lû4õ0��û:ú ô'àPã ó � ñL}�ü àsô<öhÞ~ý�û
ã ó#��ã ú÷ú�ó�öhÞ!òxô�öhóµó�ôAù#ûHó � ûHý�ÿ#û:û¨õ ô2ü ú÷ã Ý � ó�\#ó � û ã	� ÿQô<Þ�ómø2ò'ó�ó � ã òhÝ UÅ� ô�� û���û:Þ U ãªý òhô<ó�ó � ø2ó�ÿ � ô�ó�ô<ò#ý
� ø4ÿhÿ#û:òwó�ô�ó�Þmø&��û�ú�ø2ó�ó � ø4óHý�ÿ#û:û¨õ U ùhöhó ó � ø2ó�ó � û�Þ�û/û��Lãªý�ómý�ø
�/ý�ö#à � ó � ø4ó ó � ûAý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û ã ò'ó�û�Þ
�<ø2ú
ã¯ý�ã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2ò'ó�öhò#õ'û:Þ¬à � ø2òhÝ<û4ý ô4ünàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ýPñ�Õ6ò
ô<ó � û:Þ#�Wô<Þ~õhý U ã�üf� û�ý�û:ó¬öhÿxøHòhû��+ã òhû:Þ!ó�ãªø2úQüºÞmø��Aû
`�ó ò ô>ç ò ô è ò ô¦õ ò b�ù � Þ!û:ÿ#û4ø2ó!ã òhÝHô<öhÞ¬û4ø2Þ!ú ã û�ÞWÿhÞ!ô'àsû4õLöhÞ!û U ùÆöhó¬ø2ú÷ú ô%��ã òhÝ üºô<Þ¬ø2ò�ô��Oý�û:ó¬ã ò ã òhã÷ó�ã¯ø4ú)ÿ#ô�ý�ã ó!ã ô�ò U
ø2òÆÝ�ú û U ø2ò#õ0��û:ú ô'àsã÷ó � ùQû�óK� û:û:òAó � û�òhû�� Þ!ô'õhý¬ø2ò#õCó � û�ô�úªõ U ó � û�ã÷òLó!û:Þ
�<ø4ú)ã¯ýWöÆò#à � ø2òhÝ<û4õ»å

ì í î�� `��+ï�ó ò b í ð `�ïGç ò b í ð `�ï è ò b í ð `�ïGõ ò b í ñ `�Û<ñ®Ü8b
Ö � ãªý²ãªý)� ��� ã÷ó��kø�;�û4ý¬ý�û:òqý�ûAó!ô ó � ã ò';xô2ü�Òu� ø�ý øCó � û�ô�Þ � ô4ü�Ü4Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú�ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû U ;'òhô%��ò
ø�ý�
Üö�÷����������:ö�����û��OøQñh`6Ö � ãªý�ãªý�ø�ý�ÿ#û4àsãªø2ú à:ø<ý�ûAô4üµøkÜ4Ô�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2ú��Cø4òhã üºô<ú¯õ U � � ã¯à � � ûG��ã÷ú ú
õLû4ø4ú^��ã÷ó � ã ò�õLû�ó~ø2ã÷ú�ú¯ø2ó!û:Þ:ñ[bÕX�ý�� ûCý � ø2ú ú ý�û:û U ó � ûCàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûAó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqý�� � ãªà � �Wû � ø&��û
ã	� ÿhú ãªàsã ó!ú � õLû+5#òhû4õ/õLô U ã òCø�ý�û:òqý�û U Þ�ô<ó~ø4ó�û�ý�ÿ#ø�àsû²ø2ò#õ¦ó!ã	�Aû�ã÷òLó!ô�û4ø�à � ô�ó � û:Þ�ñ�Ö � û:Þ!û�ã¯ý�òhô/ø4ù#ý�ô<ú öhó!û
òhô<ó�ã ô<òAô2üWY~ý�ã	�/öhú ómø2òhû�ô�ö#ý�û���û:ò'ó~ý�Z�\O� � û:ó � û:Þ�ó��Wô�ó � ã÷òhÝ�ýWô'à:àPöhÞ�ø4óWó � û�ý�ø%�Aû�ó!ã	�AûnõLû:ÿ#û:ò#õÆýWô�òAó � û
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý öqý�û4õ)ñ�Ö � û:Þ�ûsüºô<Þ�û�ó � û�õLã��Lãªý�ã÷ô�òAô4ü�"
ã÷ò�;�ô%�¬ýK;'ã�ý�ÿqø�àsû�ã ò'ó�ôTý�ÿ#ø<àsû�ø2ò#õAó!ã	�Aû¬ã¯ý øHà � ô<ã¯àsû
�WûD�Cø%;�û üºô<Þ�ô<öhÞ�ô%��ò
ÿhöÆÞ�ÿ#ô�ý�û4ý U òhô�óµý�ô��Aû:ó � ã òhÝ�ã ò'ó�Þ!ã ò#ý�ã¯à�ó!ôHó � û�ý�ã÷ó�ö#ø4ó�ã÷ô�ò�ñ

X�ú	� ô�ý�ó¬ø4ú ú�ô2ü�ó � ûAY!ÿ#ø2Þmø�õLô%�'û4ý
ZCø<ý�ý�ô'àPã¯ø2ó!û4õA��ã ó � Ò8�ìÞ�û4ý�öhú ó�üºÞ�ô�� øAý�ó!öhùhù#ô�Þ!òxÿQû�Þ~ý�ãªý�ó!û:ò#àsû�ô2ü
ó � û/Ñ�û���ó�ô<òhã¯ø4òxòhô�ó!ã ô<ò#ý�ô2ünøAöhòhã¯ß�öhû�ó�ã	� û àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û ø2ò#õ
ó � ûHû��'ã¯ý�ó!û:ò#àsû�ô2ü�Y~ý�ÿ#ø�àPûAø4ó�øCý�ã òÆÝ�ú û
�Aô��Aû:ò'óWã ò�ó�ã��Aû�ñ�ZÖ1 � ó � ã ò';Lã÷òhÝ¦ã÷ò
ó!û:Þ
�CýWô4üný�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�Þmø2ó � û:Þ�ó � ø2ò ý�ÿqø�àsû/ø4ò#õ
ó�ã��Aû�ó�ô<Ý�û:ó � û:Þ U
ó � û4ý�û�ÿ#ø4Þ~ø�õ'ô��'û4ý�ó�û:òqõkó!ôAõ'ã¯ý�ø4ÿhÿ#û4ø2Þ�ñ

�#û:ó�9�ý ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsû�ý�ô�� û�àsô�ò8��û:òhã÷û:ò'ó.òÆô�ó~ø4ó�ã÷ô�ò�ñL��ô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý�ô<òxý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû#��ã ú÷ú)ù#ûHõ'û:òhô�ó!û4õ ù �
ú û�ó�ó�û�Þ~ý)��ã ó � 6¬Þ�û:û�; ý�öÆÿQû�Þ~ý�àPÞ�ã ÿÆó ã òqõLã¯àsû¨ý²Þ!öhòhòhã÷òhÝ
üºÞ�ô�� â
ó!ô ( U ��ã÷ó � âCÝ�û:òhû�Þ~ø2ú÷ú � õLû:òhô<ó�ã÷òhÝ
ó � û
ó�ã��Aûµàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û�ñ Ö � ö#ý U

ç��?å
ç�� î �có
ç�� î ç
ç í î�è
ç�� î õ

`�Û<ñ = b

`!�¬ô�ò:9 ó ý�ó~ø4Þ�ó ó � ã ò';Lã÷òhÝAô2ünó � û ý�öÆÿQû�Þ~ý�àPÞ�ã ÿÆó~ý�ø�ý�û��'ÿ#ô�òhû:ò'ó~ýPñ�b ÓhöhÞ�ó � û:Þ��Aô�Þ!û U üºô�Þ�ó � ûAý!ø�;�ûHô4ü¬ý�ã��¦Ô
ÿhú÷ã¯àsã÷ó � � ûD��ã ú úOà � ô�ô�ý�û�öhòhã÷ó~ýWã ò0� � ãªà � � î Û<\ `�Û<ñ B b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Ü

�Wû#��ã ú÷ú#ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û�ú÷û4ø���û�ô�öhó�üKø�àsó!ô�Þmý.ô2ü���ã ò ø2ú÷ú�ý�öhù#ý�û¨ßEöhû�òLó�üºô�Þ��¦öÆú¯ø2ûÁñ¼2f�AÿÆã Þ�ãªà:ø2ú÷ú � �Wû#;'òhô%� ó � ø4ó��ã¯ýcó � û�ý�ÿ#û:û4õ ô2üqú ã Ý � ó U (�� Û:â �^�Aû:ó!û:Þ~ý)ÿ#û:Þ?ý�û4àsô<ò#õ»\�ó � öqý U � û�ø2Þ!û��Wô<Þ
;'ã òhÝ¬ã ò�öhòhã ómý¼� � û:Þ!û�Û�ý�û4àsô<ò#õ
û4ß�ö#ø2úªý (!� Û:â �^�Aû:ó!û:Þ~ýPñcÒ�ô��Aû:ó�ã��Aû4ý)ã÷ó ��ã÷ú úhù#û¬ö#ý�ûPüºöhú#ó�ô�Þ�ûsüºû�Þ.ó!ô�ó � ûµý�ÿ#ø<àsûµø2ò#õ¦ó!ã	�Aûnàsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý
ô2ü ç � ý�û:ÿqø2Þ~ø4ó�û:ú �OU ý�ôG� ûD��ã ú ú1ö#ý�û��1ø4ó�ã ò ý�öhÿ#û:Þmý�àsÞ!ã ÿhómý ó!ô/ý�ómø2ò#õAüºô�Þ¬ó � û�ý�ÿqø�àsû�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý�ø4ú ô<òhûOå

ç�"�å ç#� î ç
ç í î�è
ç�� î õ

`�Û<ñ Ú�b

Õ6ócãªýcø4ú¯ý�ô²àsô�ò8��û:òhã÷û:òLó�ó!ô)��Þ�ã÷ó�û�ó � û¬ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ã÷òLó!û:Þ
�<ø2ú�ã÷òHøL� ô�Þ�û àsô��Aÿ#ø<àsóeüºô<Þ
�xñ:4 ûWó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û
ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsû�ø Ü � Ü��Cø2ó!Þ�ã�� U ó � û?þVøOú%ù%ö$� U � � ãªà � �WûD��Þ�ã÷ó�û�ö#ý�ã÷òhÝHó��WôHú÷ô�� û:Þ�ã òqõLã¯àsû¨ýFå

% �'& î
()))
*
� Û â â â
â Û â â
â â Û â
â â â Û

+�,,,
- ñ `�Û<ñ M b

`�ÒÁô��Aû�Þ�ûPüºû:Þ�û:òqàsû4ý U û4ý�ÿ#û4àPã¯ø2ú÷ú � 5#û:úªõkó � û:ô<Þ � ù#ô�ô�;Æý U õLû+5#òhû ó � ûD�Aû:ó!Þ�ã¯à#��ã ó � ó � û ô<ÿhÿ#ô�ý�ã÷ó�û/ý�ã Ý�ò U ý�ô
ù#û�à:ø2Þ!ûsüºöhú6ñ[bD4¢û�ó � û:ò � ø���û�ó � û�òÆã¯àsû�üºô�Þ��¦öÆú¯ø

ì í î.% �/& ï<ç���ï<ç�& ñ `�Û<ñ�ÙOb
Ñ�ô<ó�ã¯àPû¦ó � ø2ó�� ûAö#ý�û ó � û0��1¼þVþVû�ú%ö2�v÷3�4�v÷Åÿ]ø�÷vú%ö2�Å÷ U ã òÖ� � ã¯à � ã÷ò#õLãªàsû4ý)� � ã¯à � ø4ÿhÿ#û4ø2ÞHù#ô�ó � ø�ý
ý�öÆÿQû�Þ~ý�àPÞ�ã ÿÆó~ý�ø2ò#õ ý�öhù#ý!àsÞ�ã÷ÿhó~ý ø2Þ!û�ý�ö��H�Aû4õ�ô%��û:Þ:ñ�Ö � û�àPô�ò'ó�û:ò'ó�ô2ü `�Û<ñ�ÙubJã¯ý�ó � û:Þ�ûsüºô<Þ�û�e�ö#ý�ó�ó � û�ý!ø��Aû
ø�ýD`�Û<ñ ( b~ñ

Ñ�ô%�Ü�Wû/à:ø4ò àsô�ò#ý�ã¯õLû�Þ�àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û/ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqý�ã ò ý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û ø4ó�ø ý�ô��Aû$� � ø2ó#�Aô�Þ!ûHø4ùLÔ
ý�ó!Þ~ø<àsóHú û���û�ú�ó � ø4ò�ùQûPüºô�Þ�ûÁñC4 � ø2ó�;'ã ò#õ¢ô4ü�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò#ý ú û¨ø&��ûHó � ûCã ò'ó�û:Þ��<ø2ú#`�Û<ñ�Ùub�ã÷ò��<ø4Þ�ã¯ø4òLó+æ
}¬òhû�ý�ã��Aÿhú û#�<ø2Þ!ã û:ó � ø2Þ�û�ó � û�ó!Þ~ø2òqý�ú¯ø4ó�ã÷ô�ò#ý U � � ã¯à � �Aû:Þ�û�ú � ý � ã üºó�ó � û�àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û¨ýFå

ç��65 ç7�/8 î ç�� ð:9 �Gô `�Û<ñ Û�âub
� � û:Þ!û 9 � ã¯ý�øHý�û:ó�ô2ü�üºô�öÆÞ^5v�Lû¨õ¦òLö'�¦ù#û:Þmýsñ^`KÑ�ô�ó!ã¯àsû¬ó � ø2ó��Wû�ÿhöÆó�ó � û�ÿÆÞ�ã	� û�ô<ò ó � û�ã ò#õ'û�� U òhô<ó�ô<ò
ó � û<çeñ[bxÖ�Þ~ø4ò#ý�úªø2ó!ã ô�òqý²ú÷û4ø���û�ó � û/õLã[�1û:Þ�û:òqàsû4ý)ï<ç � öhò#à � ø2òhÝ<û4õ U ý�ôCã÷ó�ãªý�òhô�ó�Þ!û��Cø2Þ�;<ø2ùhú÷û ó � ø2ó�ó � û
ã ò'ó�û�Þ
�<ø2ú�ã¯ý�öÆò#à � ø2òhÝ<û4õ)ñ�Ö � ûHô�òhú � ô<ó � û:ÞD;'ã ò#õCô2ünú ã òÆû4ø2Þ¬ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�òxãªý�ó�ô0�/öhú ó!ã ÿhú � ç � ù � ø
`6ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��AûsÔKã ò#õLû�ÿQû�ò#õLû:ò'óFb��Cø4ó�Þ�ã��»å

ç � 8 î<; � 8 & ç & ô `�Û<ñ Û<Û�b
ô�Þ U ã ò0�Aô<Þ�û�àsô<ò���û�òLó!ã ô�òqø2ú»�kø2ó�Þ!ã	�Hòhô<ó~ø4ó�ã ô<ò U

ç ò î<; ç ñ `�Û<ñ Û�áub
Ö � û4ý�û ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Cø2ó!ã ô<ò#ý�õ'ô¦òhô<ó�ú÷û4ø���û�ó � ûHõLã[�)û�Þ�û:ò#àPû4ý�ïGç � öhò#à � ø2òhÝ<û4õ U ùhöhó#�¦öÆú ó�ã÷ÿhú � ó � û$��ø2úªý�ô
ù � ó � ûD�Cø4ó�Þ!ã	� ; ñ�4 � ø4óL;'ã ò#õAô4üf�Cø4ó�Þ!ã¯àsû4ý���ã ú÷ú)ú û¨ø&��û¬ó � û ã ò'ó�û�Þ
�<ø2ú1ã ò8��ø4Þ�ãªø2ò'óFæ
ÒÁó�ã¯à>;'ã òhÝ���ã ó � ó � û
�Cø4ó�Þ�ã��¦òÆô�ó~ø4ó�ã÷ô�ò U � � ø4óL� ûD�Wô�öÆú¯õAú ã�;�û�ã¯ý

ì%íJî `!ï<çÀb	= % `!ï<çÀb î `!ï<ç ò b	= % `�ïGç ò b
î `!ï<ç»b = ; = %�; `!ï<ç»b�ô `�Û<ñ Û ( b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ =

ø2òqõ ó � û:Þ�ûsüºô<Þ�û %Tî>; = %�; ô `�Û<ñ ÛPÜ�b
ô�Þ %@?�A?î<; �'8 ?B; &C8 AD% � 8 & 8 ñ `�Û<ñ Û = b
4 û,�nø2ò'ó¦ó!ôA5#ò#õ�ó � û0�Cø4ó�Þ�ãªàsû4ý ; �/8 & ý�ö#à � ó � ø4óHó � û àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý�ô2ü�ó � û0�Cø2ó!Þ�ã	� % � 8 & 8 ø2Þ�ûCó � ûý�ø%�Aû�ø�ý¦ó � ô�ý�û
ô4ü % ?�A \¬ó � ø4ó¦ãªýT� � ø2óAã÷óG�Aû¨ø2ò#ý�üºô<Þ¦ó � û
ã÷òLó!û:Þ
�<ø2ú�ó!ôwù#û
ã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4òLóHöhòqõLû:Þ/ó � û4ý�û
ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqýsñ

Ö � û?�kø2ó�Þ!ã¯àsû¨ý � � ã¯à � ý!ø2ó!ã¯ý�ü � `!Û�ñ ÛPÜ�bnø2Þ!û?;'òhô%��òxø�ý�ó � ûFEG�vù�ø8÷ÅúIH,ú%ù%û�÷��cýC�vù%þVû�ú%ö2�Å÷���\'ó � û�ý�û�ó
ô2ü�ó � û�� üºô<Þ
�Cý�ø�Ý<Þ�ô<öhÿCöhò#õLû:Þ��Cø4ó�Þ!ã	�?�/öhú÷ó�ã ÿÆú ã¯à�ø2ó�ã÷ô�ò U ;'òhô%��òCø�ý�ó � ûJEG�vù�ø8÷ÅúIHLK]ù ��1M��ñ�Ö � û:Þ!û�ãªý
ø àPú ô�ý�û�ø4ò#ø2ú÷ô�Ý � ù#û:ó��Wû:û:òHó � ã¯ý�Ý�Þ!ô�öhÿCø4ò#õA}�` ( b U ó � û�Þ!ô�ómø2ó�ã÷ô�òAÝ<Þ�ô<öhÿCã ò/ó � Þ!û:ûsÔ�õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4úhý�ÿ#ø�àsûÁñ
Ö � û�Þ�ô<ó~ø4ó�ã ô<ò
Ý<Þ�ô�öÆÿxà:ø4ò
ù#û�ó � ô<öhÝ � ó�ô4ü ø�ý (N�h( �Cø4ó�Þ�ãªàsû4ýPO®� � ãªà � ý!ø2ó!ã¯ý�ü �

Q î OP= Q O~ô `�Û<ñ Û B b
� � û:Þ!û Q ã¯ý�ó � û (
�N( ãªõLû:ò'ó�ã ó � �Cø4ó�Þ�ã��)ñTÖ � ûAý�ã	�Aã÷ú¯ø4Þ�ã ó � ��ã÷ó � `�Û<ñ ÛsÜ8bµý � ô<öhú¯õ¢ù#û àsú û¨ø2Þ�\�ó � û¦ô<òhú �
õLã[�)û�Þ�û:ò#àPû�ã¯ýcó � ûL� ã ò'ö#ýcý�ã Ý<ò¦ã÷ò¦ó � û^5#Þ~ý�óWó!û:Þ
� ô2ü�ó � û#�Aû:ó�Þ!ã¯à % U ý�ã Ý<òhã ü � ã òhÝµó � û¬ó�ã��Aû:ú ã�;�û�õ'ã Þ�û¨àsó�ã÷ô�ò�ñ
Ö � ûA�#ô<Þ�û:ò'ó

 Ý�Þ�ô<öhÿ�ã¯ý�ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û¦ô4üºó�û:ò�Þ!ûsüºû:Þ�Þ!û4õxó�ôxø<ýG}�` ( U Û�bmñ�`6Ö � û (R�C( ã¯õLû:ò'ó�ã÷ó � �Cø4ó�Þ�ã��
ãªý
ý�ã��Aÿhú � ó � û��Aû:ó�Þ!ã¯àWüºô�Þ¬ô�ÞmõLã ò#ø4Þ � �1ø4ó�ý�ÿ#ø�àsûÁñ Ò�öqà � ø��Aû:ó�Þ!ã¯à U ã÷ò,� � ã¯à � ø4ú ú�ô4ü�ó � û�û:ã÷Ý�û:ò8�<ø2ú÷öhû4ý�ø2Þ!û
ÿ#ô�ý�ã ó�ã���û U ãªý.à�ø2ú ú÷û4õ�ST1M�OüEö2U¼ø8û�÷ U � � ã ú÷û�ó � ôÁý�û�ý�ö#à � ø<ýL`�Û<ñ M b¼� � ã¯à � üºû4ø4ó�öhÞ!û�ø�ý�ã òhÝ<ú û#�Aã ò'ö#ý�ý�ã Ý<òCø2Þ!û
à:ø4ú ú û¨õVEW�vù%ø�÷vú HOöEû�÷.ñ[b

�#ô�Þ!û:òLó�
�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò#ýcüKø2ú÷úhã ò'ó�ô�ø�òLö'�¦ù#û:Þ�ô2üJà:ø4ó�û:Ý<ô�Þ!ã û4ýPñ�Ócã÷Þ~ý�ó�ó � û:Þ�û¬ø4Þ�û¬ó � û¬àPô�ò8��û:òLó!ã ô<ò#ø2ú
ù ��ú%û�ú%ö2�v÷M� U ý�ö#à � ø�ý¬ø Þ!ô�ómø2ó�ã÷ô�ò�ã òCó � û�çLÔ è ÿhú¯ø4òhûOå

; �'8 & î
()))
*
Û â â â
â àsôÁý�X ý�ã òYX â
â � ý�ã÷òYX àPô�ý�X â
â â â Û

+�,,,
- ñ `�Û<ñ Û4Ú�b

Ö � û/Þ�ô<ó~ø2ó!ã ô<ò ø4òhÝ�ú÷ûVXAãªý øAÿ#û:Þ�ã÷ô'õLã¯àG�<ø4Þ�ã¯ø4ùhú û<��ã ó � ÿ#û:Þ!ã ô'õwáDZ�ñAÖ � û�Þ�û ø2Þ�ûkø2ú¯ý�ô\[��]���Fú � U � � ãªà �
�Cø � ù#û/ó � ô<öhÝ � ó�ô2ünø<ý.Y!Þ�ô<ó~ø2ó!ã ô<ò#ý�ùQû�óK� û:û:ò ý�ÿ#ø<àsû/ø2ò#õxó�ã��Aû�õLã Þ!û4àsó!ã ô�òqýsñ�Z�X¬ò
û��Æø��AÿÆú û�ã¯ý�Ý<ã	��û:ò
ù �

; � 8 & î
()))
*
àsô�ý �Y^ � ý�ã ò �Y^ â â� ý�ã ò �Y^ àsô�ý �Y^ â â
â â Û â
â â â Û

+�,,,
- ñ `�Û<ñ Û M b

Ö � ûCù#ô�ô�ý�óAÿ#ø2Þmø��Aû�ó�û:Þ ^¼U öhòhú÷ã	;�û/ó � ûCÞ!ô�ó~ø4ó�ã÷ô�ò ø4òhÝ�ú÷û U ã¯ýHõ'ûF5#òhû4õ¢üºÞ!ô�� �J_ ó�ô _ ñwÖ � û:Þ�û�ø2Þ!û
ø2úªý�ô õLãªý�àsÞ!û:ó�û ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò#ý?� � ãªà � Þ�û���û:Þmý�ûAó � ûAó!ã	�Aû õLã Þ!û4àsó!ã ô�ò ô�ÞHô�òÆû ô<Þ��Aô�Þ!û¦ô4ü�ó � û�ý�ÿ#ø:Ô
ó�ãªø2ú�õ'ã Þ�û¨àsó�ã÷ô�ò#ýPñH`�4 � û�ò¢ó � û4ý�û/ø4Þ�û/û��Æàsú ö#õ'û4õ,� û � ø���ûHó � û/ÿhÞ�ô<ÿ#û:Þ��#ô�Þ�û�òLó�
¦Ý<Þ�ô�öÆÿ U Ò�}�` ( U Û%b~ñ[bNX
Ý�û�òhû:Þ~ø4ú�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�ò à�ø2òxù#û¦ô<ùhó~ø4ã òhû¨õ
ù � �¦öhú÷ó�ã÷ÿhú � ã÷òhÝHó � ûHã÷ò#õLã��LãªõLö#ø2ú�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò#ýF\�ó � û



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ B

û��'ÿhú ãªàsã ó û��'ÿhÞ�û4ý!ý�ã÷ô�òAüºô�Þ�ó � ã¯ý�ý�ã	��Ô6ÿqø2Þ~ø%�Aû:ó!û:Þ��Cø2ó!Þ�ã��A`ºó � Þ!û:û ù#ô�ô�ý�ó~ý U ó � Þ!û:û Þ!ô�ómø2ó�ã÷ô�ò#ý>b�ã¯ýWòÆô�ó�ý�ö�*¦Ô
àsã÷û:òLó!ú � ÿhÞ!û:ó�ó � ô�Þ�ö#ý�ûsüºöhú1ó�ôHù#ô�ó � û:Þ#��Þ�ã ó!ã òhÝTõLô%��ò�ñ Õ�ò Ý�û:òhû�Þ~ø2úf�#ô<Þ�û:ò'ó

�ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Cø2ó!ã ô<ò#ý^��ã ú÷ú)òhô<ó
àsô��H�¦öÆó�û U ý�ôxó � ûh�#ô�Þ�û�òLó�
AÝ�Þ!ô�öhÿ�ã¯ý�òÆô�òLÔ�ø2ù#û:ú÷ã¯ø2òOñwÖ � ûCý�û:óHô2ü¬ù#ô<ó � ó!Þ~ø4ò#ý�úªø2ó�ã÷ô�ò#ýHø4ò#õ¶�#ô�Þ!û:òLó�

ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqýWã¯ý�øHó�û:òLÔKÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þ òhô�ò'Ô�ø4ùQû�ú ã¯ø4ò
Ý<Þ�ô�öÆÿ U ó � û�`a�vöE÷M�Oû'ùMbø
K]ù ��1M��ñ

��ô�öCý � ô�öhúªõ¦òhô<óWù#û�ý�öÆÞ�ÿhÞ!ã¯ý�û¨õ¦ó�ô�ú û4ø4Þ�òAó � ø2ó ó � û¬ù#ô�ô�ý�ómý�àPô�Þ�Þ!û4ý�ÿ#ô<ò#õAó�ôHà � ø4òhÝ�ã÷òhÝHàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý
ù � �Aô%�Lã÷òhÝ¦ó!ô�øküºÞ~ø%�Aû�� � ãªà � ó!Þ~ø���û:ú¯ýµø2ó�ø
àsô<ò#ý�ómø2ò'óD��û:ú ô'àsã÷ó �OU ùÆöhó�ú û:ó$9�ý�ý�û:û¦ã÷óD�Aô�Þ!û û��'ÿhú ãªàsã ó!ú � ñ
Óhô�Þ¬ó � ûHó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
Ý<ã	��û:òCù � `!Û�ñ÷Û M b U ó � û ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Aû4õ
àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û4ýLó�òOø2ò#õhçÏò]��ã ú÷ú�ùQûHÝ<ã	��û:ò
ù �

ó ò î óhàPô�ý �c^ � ç¬ý�ã÷ò �c^
ç ò î � óÆý�ã÷ò �Y^ ð ç¬àsô�ý �T^ ñ `�Û<ñ Û�Ùub

ÓhÞ�ô���ó � ãªý^�Wû�ý�û�û�ó � ø2ó�ó � û�ÿ#ô�ã ò'óµõLûF5#òhû¨õkù � ç�ò î â ãªý^�Aô%�Lã÷òhÝ�\'ã ó � ø�ý¬øT��û:ú÷ô'àsã ó �

dTî ç
ó î

ý�ã÷ò �Y^
àsôÁý �c^ î ómø2ò �c^ ñ `�Û<ñ�á<âub

Ö�ô¦ó!Þ~ø2òqý�ú¯ø4ó�û�ã ò'ó�ô�� ô�Þ�ûµÿQû¨õLû4ý�ó!Þ�ãªø2ò
òÆô�ó~ø4ó�ã÷ô�ò U � û à�ø2òCÞ�û:ÿÆú¯ø�àPû ^ î ó~ø4ò �]e � d ó�ôHô<ùhó~ø4ã ò
ó ò î f `Eó �:d ç»b
ç ò î f `�ç �:d ó>b `�Û<ñ�á'Û�b

� � û:Þ!û f î Û g@h Û �:d í ñ Ò�ô¢ã÷ò#õLû:û¨õ U ô<öhÞ ø2ù#ý�ó�Þ~ø<àsó ø2ÿhÿhÞ!ô�ø<à ��� ø<ý Þ!û4àsô%��û:Þ!û4õ¢ó � û
àPô�ò8��û:òLó!ã ô<ò#ø2ú
û��'ÿhÞ�û¨ý�ý�ã÷ô�ò#ý üºô�Þ0�#ô�Þ!û:ò'ó


ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò#ýsñ X�ÿhÿhú � ã÷òhÝxó � û¨ý�ûAüºô�Þ��¦öhúªø2ûAú÷û4ø�õÆý ó!ô¢ó!ã	�AûCõ'ã ú¯ø4ó�ã÷ô�ò U
ú û�òhÝ�ó � àPô�ò'ó�Þ~ø<àsó�ã÷ô�ò U ø4ò#õCý�ôHüºô�Þ!ó � ñ

X�òCû��'ó�Þ�û$�Aû:ú � ö#ý�ûPüºöhú�ó�ô�ô<ú�ã¯ýWó � û����¼ûi�Oøuú%öEþVøVU�ö�ûjK]ù%û�þ U ý�ô¦ú÷û:ó�9�ý�àsô�òqý�ã¯õ'û:Þ#"
ã ò�;�ô%�¬ý�;LãOý�ÿ#ø<àsû
üºÞ�ô�� ó � ã¯ý�ÿ#ô�ã÷òLó�ô4ü��'ã û���ñD4 û/à:ø2òxù#û:Ý<ã ò ù � ÿQô<Þ�ó!Þ~ø � ã÷òhÝCó � ûHã÷òhã ó!ã¯ø4ú¼óµø2ò#õNç ø��'û4ý�ø2ó<`E� � ø2ó�ø2Þ!û
àsô<ò���û:ò'ó�ã÷ô�ò#ø4ú ú � ó � ô<öhÝ � ó�ô2üOø�ý>b�Þ�ã Ý � ó?ø2òhÝ<ú û4ý U ø2ò#õ/ý�öÆÿhÿhÞ�û¨ý�ý�ã÷òhÝ�ó � û è ø2ò#õ�õ�ø%�Lû4ýPñ�Ö � û:ò/ø<à:àsô�ÞmõLã òÆÝ
ó�ô `�Û�ñ÷Û:ÙOb U öhò#õLû:Þµø¦ù#ô�ô�ý�ó�ã ò
ó � û�çLÔ�ó�ÿhú¯ø4òhû ó � û�ç�ò1ø��'ã¯ý�`�ó�ò î âub ã¯ý�Ý�ã���û:ò
ù � ó î ç�ó~ø4ò �T^�U � � ã ú û
ó � û�ó ò ø%�Lãªý)`!ç ò î âOb�ã¯ýWÝ�ã���û:òAù � ó î ç�g�ó~ø4ò �T^ ñf4¢û�ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û²ý�û:û�ó � ø2ó¬ó � û ý�ÿ#ø�àPû ø4ò#õAó�ã��Aû�ø%�Lû¨ý
ø2Þ!û Þ!ô�ó~ø4ó�û4õ
ã÷òLó!ô¦û¨ø�à � ô<ó � û�Þ U ø2ú ó � ô�öÆÝ � ó � û � ý�àsãªý�ý�ô<Þ�ó�ô<Ý�û:ó � û:Þ¬ã ò#ý�ó�û4ø<õ ô4üWÞ!û��Cø4ã òhã÷òhÝ ô<Þ�ó � ô�Ý�ô<ò#ø2ú
ã ò�ó � ûHó!Þ~ø<õLã ó!ã ô�òqø2ú�2�ö#àsú÷ã¯õLû¨ø2òxý�û:ò#ý�û�ñ�`!X�ý��WûTý � ø4ú ú�ý�û:û U ó � û/ø%�Lû¨ý�õLôAã÷ò
üKø�àsó¬Þ�û��kø2ã òCô<Þ�ó � ô�Ý�ô<ò#ø2ú
ã òxó � ûH�#ô�Þ!û:ò'ó

:ãªø2ò ý�û�ò#ý�û�ñ[b�Ö � ã¯ýµý � ô<öhú¯õ àsô�� û ø<ý�òhô�ý�öhÞ!ÿhÞ�ãªý�û U ý�ã÷ò#àsûHã ü.ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ù#û � ø���û4õ�e�ö#ý�ó
ú ã�;�û�ø üºô�öÆÞ�Ô�õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú»��û:Þmý�ã ô<òCô2ü?ý�ÿ#ø<àsû ó � ûD�Wô�Þ!ú¯õH�Wô<öhú¯õAù#û�øT��û�Þ � õLã��1û:Þ!û:òLó�ÿÆú¯ø�àPû�ñ

Õ6ó�ãªý�ø2úªý�ôAû:òÆú ã Ý � ó!û:òhã÷òhÝHó�ôCàPô�ò#ý�ã¯õLû:Þ¬ó � ûHÿ#ø2ó � ý�àsô<Þ�Þ�û¨ý�ÿ#ô�ò#õ'ã òhÝCó�ô ó�Þ~ø���û:ú�ø4ó�ó � ûHý�ÿ#û:û¨õ\� î Û<ñ
Ö � û4ý�û�ø4Þ�û�Ý<ã	��û:òHã÷òHó � û¬ô�Þ!ã Ý�ã÷ò#ø2úqàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�ûµý � ý�ó!û�� ù � ç î�k óPñ�Õ6òHó � û�òhû�� ý � ý�ó�û�� U ø)�Aô��Aû:ò'ó�9�ý
ó � ô�öhÝ � ó�Þ�û$��û4ø2úªý ó � ø2ó�ó � ûHÿ#ø4ó � ý�õLûF5qòhû4õ
ù � ç�ò îlk ó�ò�ø4Þ�û/ÿhÞ�û4àPã¯ý�û�ú � ó � û/ý�ø%�AûHø<ý²ó � ô�ý�û/õLûF5#òÆû4õ
ù � ç îmk óF\�ó � û4ý�û¦ó!Þ~ø�e�û4àPó�ô�Þ!ã û4ý�ø4Þ�ûAú÷ûsüºó�ã ò8��ø4Þ�ãªø2ò'ó�öÆò#õLû:Þ<�#ô�Þ�û�òLó�
Aó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò#ýPñC}�üµàsô<öhÞ~ý�û
�Wû�;LòÆô��ìó � ø2ó�ú÷ã Ý � ó¬ó�Þmø&��û�ú¯ý�ø2óµó � ãªý�ý�ÿQû�û4õ»\»� û � ø���û�ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û�üºô�öÆò#õ
ó � ø4ó�ó � û/ý�ÿ#û:û4õ
ô4ü�ú ã÷Ý � ó�ãªý
ó � û ý!ø��Aû�ã÷ò
ø4ò � ã÷òhû:Þ�ó!ã¯ø4úQüºÞ~ø%�Aû�ñ�Xìý�û�ó�ô4ü�ÿ#ô�ã ò'ó~ý�� � ãªà � ø2Þ!û�ø2ú ú�àPô�òhòhû¨àsó�û4õAó!ôAø/ý�ã÷òhÝ�ú÷û�û$��û:òLó�ù �



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Ú

x’

x

t
t’

 x = -t
x’ = -t’

 x = t
x’ = t’

ý�ó!Þ~ø4ã Ý � ó�ú ã÷òhû4ý^�Aô%�'ã òhÝ�ø4ó�ó � û�ý�ÿ#û:û4õAô2ü?ú ã Ý � ó ã¯ý�à:ø4ú ú÷û4õAø<ü�önKpoÅú��4�v÷¼øv\hó � ã¯ýWû:ò'ó�ã÷Þ�û�ý�û:ó�ã¯ýWã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4òLó
öhò#õ'û:Þ��#ô<Þ�û:ò'ó

�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò#ýPñ��#ã÷Ý � ó�àsô<òhû4ý¬ø2Þ!ûHò#ø2ó!öhÞ~ø4ú ú � õLã��LãªõLû4õAã ò'ó�ôHüºöhó!öhÞ�û�ø2òqõ
ÿ#ø�ý�ó�\)ó � û
ý�û�óAô2üTø2ú÷ú�ÿ#ô�ã÷òLómý¦ã ò#ý�ã¯õLû�ó � û
üºöÆó�öhÞ!û ø2ò#õ ÿ#ø<ý�óCú ã÷Ý � óAàPô�òhû4ý/ô2ü/ø ÿQô<ã ò'ó�q ø2Þ!û à:ø2ú÷ú û4õVú%ö�þVø8ü�ön�vø��ør�¼û'ù�û8ú%øjUxüºÞ�ô��sq U � � ã÷ú û�ó � ô�ý�û�ô�öhómý�ãªõLû ó � û�ú ã Ý � ó¬àPô�òhû4ý¬ø2Þ!û�����û��Oø8ü�ö2�vø
��ør��û�ù%û�ú%ørUwø2ò#õ
ó � ô�ý�û
ô�òHó � û�àPô�òhû4ýJø2Þ�ûJü�önKpoÅú%üEö2�Åø¬ô�Þ�÷p1¼üEü]��ør�¼û�ù%û�ú&øjU¦üºÞ�ô��.q)ñ���ûsüºû:Þ�Þ!ã òhÝ�ùqø�à>;�ó!ô�`�Û<ñ ( b U � û�ý�û�ûWó � ø2ó�ó � û
ã ò'ó�û�Þ
�<ø2ú#ù#û:ó��Wû:û�ò¦ó!ã	�Aû:ú÷ã	;�ûný�û:ÿ#ø4Þ~ø4ó�û4õ¦ÿ#ô<ã ò'ó~ýWã¯ý�òhû:ÝÁø2ó�ã���û U ù#û:ó��Wû:û:ò ý�ÿqø�àsû:ú÷ã	;�ûµý�û:ÿqø2Þ~ø4ó�û4õAÿ#ô�ã÷òLómý.ãªý
ÿ#ô�ý�ã ó�ã���û U ø2ò#õ/ùQû�óK� û:û:òHò'öhú ú1ý�û:ÿ#ø2Þmø2ó!û4õ¦ÿ#ô�ã÷òLómý.ã¯ýf
:û�Þ�ôhñ7`6Ö � ûµã ò'ó�û:Þ���ø4úhã¯ý�õLû+5#òhû4õ¦ó!ô ù#û ì í U òhô<óWó � û
ý�ß�ö#ø4Þ�ûHÞ�ô�ô<ó�ô2ü ó � ã¯ý�ß�ö#ø4òLó!ã ó � ñ�b Ñ�ô<ó�ãªàsû�ó � û/õLãªý�ó!ã ò#àsó!ã ô<ò
ù#û:ó��Wû:û�ò ó � ã¯ýµý�ã ó!ö#ø2ó!ã ô<ò ø2ò#õ
ó � ø2ó�ã÷ò
ó � û
Ñ�û���ó!ô�òhãªø2ò0�Wô<Þ�úªõ»\ � û�Þ�û U ã ó�ã¯ýWã��Aÿ#ô�ý!ý�ã ùÆú û¬ó�ô/ý�ø � `ºã ò�øHàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûsÔ6ã÷ò#õLû:ÿ#û:òqõLû:ò'ó���ø � b�� � û:ó � û�Þ¬ø
ÿ#ô�ã÷òLó¬ó � ø4ó�ãªý�ý�ÿ#ø�àPû:ú ã�;�û�ý�û:ÿqø2Þ~ø4ó�û4õAüºÞ�ô��tqCã¯ýWã÷ò
ó � û�üºöhó�öhÞ!û ô4ü�q U ó � û�ÿ#ø<ý�ó�ô4ü�q U ô�Þ<Y~ø4ó�ó � û ý!ø��Aû
ó�ã��Aû%Z'ñ

Öeô�ÿhÞ�ô<ù#ûAó � û ý�ó!Þ�ö#àPó�öhÞ!û¦ô4üW"
ã ò�;�ô%�¬ýK;'ã�ý�ÿ#ø�àsû/ã òN�Aô<Þ�û õLû:ó~ø4ã ú U ã÷ó�ã¯ý�òhû4àsû¨ý�ý�ø4Þ � ó!ô ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsû
ó � û�àsô<ò#àsû:ÿÆó~ý�ô2üÀ��û4àsó�ô<Þ~ý�ø2òqõ ó!û:ò#ý�ô<Þ~ýPñ 4 û���ã ú÷ú#ý�ómø2Þ�ó7��ã ó � ��û4àPó�ô�Þmý U � � ã¯à � ý � ô�öhúªõ ù#û�üKø%�Aã ú÷ã¯ø4Þ:ñ¼}�ü
àsô<öhÞ~ý�û U ã ò/ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû7��û4àsó!ô�Þ~ýJø2Þ�û�üºô�öÆÞ�Ô�õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú U ø2ò#õAø4Þ�û�ô4üºó�û:ò/Þ�ûsüºû�Þ�Þ�û¨õ ó�ô�ø�ý¼ýC��1�ùIu�ÿ]øj��ú �vù ��ñ
Ö � ãªý�ó�öÆÞ�ò#ý�ô�öhóHó!ôA�Cø%;�û/ßEöhã÷ó�û ø ùhã÷ó ô4üµõLã��1û:Þ!û:ò#àsûO\�üºô�Þ�û��hø%�Aÿhú÷û U ó � û:Þ�û/ã¯ý�òhôxý�ö#à � ó � ã÷òhÝxø<ýHø
àsÞ!ô�ý�ý�ÿhÞ!ô'õLö#àsó¬ù#û:ó��Wû:û:ò óK� ô üºô�öhÞ�Ô!��û¨àsó�ô<Þ~ýsñ

1Wû � ô�òqõ¦ó � ûµý�ã��Aÿhú÷ûWüKø�àsó ô2ü?õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú ã ó �OU ó � û)�Aô�ý�ó�ã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó ó � ã÷òhÝ ó!ô û��Aÿ � ø�ý�ã	
:û¬ã¯ý�ó � ø4ó
û4ø<à � ��û4àsó!ô�Þ�ã¯ý�ú ô'à:ø4ó�û4õAø4ó�ø Ý<ã	��û:òHÿ#ô�ã÷òLó ã òCý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ñ:��ô�öH�Cø � ùQûµö#ý�û4õ/ó�ô ó � ã ò';Lã÷òhÝ ô4ü���û4àsó�ô<Þ~ý
ø�ýµý�ó�Þ!û:ó~à � ã÷òhÝ üºÞ!ô���ô�òÆû ÿ#ô�ã÷òLó�ó!ôCø2òÆô�ó � û:Þ�ã ò ý�ÿ#ø<àsû U ø2ò#õ
û$��û:òCô2ü�Y�üºÞ!û:û%Z���û4àsó�ô<Þ~ý�� � ã¯à �A� ô<öxà:ø4ò
ý�ú÷ã¯õLûTà:ø2Þ!û:ú û¨ý�ý�ú � üºÞ�ô�� ÿ#ô�ã÷òLó¬ó�ô ÿQô<ã ò'ó:ñ�Ö � û¨ý�ûHø4Þ�ûHòhô<ó�ö#ý�ûsüºöhúJàsô�ò#àPû:ÿhó~ý¬ã ò
Þ!û:ú¯ø4ó�ã��Lã÷ó � ñ���ø4ó � û�Þ U ó!ô
û4ø<à � ÿQô<ã ò'óPq
ã÷òxý�ÿqø�àsû:ó!ã	�AûD� ûHø�ý!ý�ô'àsãªø2ó!ûHó � û/ý�û:ó�ô4ünø2ú ú�ÿ#ô�ý!ý�ã ùÆú û���û4àsó!ô�Þmý ú÷ô'à:ø2ó!û4õ
ø4ó�ó � ø4ó�ÿ#ô�ã÷òLó$\
ó � ã¯ýWý�û:ó�ã¯ý�;Lòhô%��òCø<ýWó � û#ú%û�÷]K]ø�÷vú�����û��Oø/ø2ó�q U ô�Þwvyx¨ñ�Ö � û�ò#ø%�Aû�ãªý�ã ò#ý�ÿhã Þ!û4õ ù � ó � ã÷ò�;Lã÷òhÝ�ô2ü�ó � û
ý�û�óWô2ü���û4àsó!ô�ÞmýWø2ó!ó~ø<à � û¨õ¦ó�ôTø ÿQô<ã ò'ó�ô�òCøHý�ã	�AÿÆú û¬àsöhÞ���û4õ¦ó��Wô4Ô�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2úqý�ÿ#ø<àsû�ø�ý�àsô��AÿhÞ�ãªý�ã÷òhÝ�ø



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ M

ÿhúªø2òhûD� � ãªà � ã¯ý�ó~ø4òhÝ�û�òLó¬ó�ô/ó � û�ÿ#ô�ã÷òLó�ñ^1WöÆó�ã ò#ý�ÿhã Þmø2ó�ã÷ô�ò ø�ý�ãªõLû U ã÷ó�ã¯ý�ã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó ó�ô/ó � ã÷ò�;Aô2ü?ó � û4ý�û
��û4àsó!ô�ÞmýWø�ýWù#û:ã÷òhÝHú ô'à�ø2ó�û¨õ ø4ó¬øHý�ã÷òhÝ�ú÷û�ÿ#ô<ã ò'ó U Þmø2ó � û:Þ�ó � ø2ò�ý�ó!Þ�û:ómà � ã÷òhÝ�üºÞ!ô���ô<òhû�ÿ#ô�ã ò'ó�ó�ô/ø4òhô�ó � û:Þ�ñ
`!X¬ú ó � ô�öhÝ � ó � ã¯ý^� ô�ò:9 ó�ý�ó�ô<ÿ
ö#ý.üºÞ!ô���õLÞmø���ã òhÝ/ó � û$��ø�ý�ø4Þ�Þ�ô%�¬ý�ô<ò�ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��AûµõLã¯ø4Ý�Þ~ø%�Cýsñ[b

p

manifold 

    M

Tp

�1ø2ó!û:Þ��WûD��ã ú÷ú)Þ!û:ú¯ø4ó�û�ó � û�ó~ø4òhÝ�û�òLó¬ý�ÿ#ø�àsû�ø4ó�û4ø�à � ÿQô<ã ò'ó�ó�ôHó � ã òhÝÁý^�Wû�à:ø4ò
àPô�ò#ý�ó�Þ�öqàsóWüºÞ�ô��íó � û
ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû�ã÷ó~ý�û�ú ü!ñ�Óhô<Þ�Þ!ã Ý � ó¬òhô%� U e�ö#ý�ó�ó � ã ò'; ô4üYv�x�ø�ý�ø2ò ø4ù#ý�ó!Þ~ø<àsóD��û4àsó�ô<Þ�ý�ÿ#ø�àPû üºô�Þ�û4ø<à � ÿ#ô<ã ò'ó
ã ò ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ñ)Xmz�ù�ø8û�ü�{?ÿ]ør��ú �vù0���¼ûi�Oø ã¯ýµø àPô�ú ú÷û4àsó!ã ô�ò�ô2ü ô�ù8e�û¨àsó~ý?`+Y
��û4àPó�ô�Þmý
ZOb�� � ã¯à �:U Þ!ô�öhÝ � ú �
ý�ÿ#û4ø%;Lã÷òhÝ U à:ø4òxùQûTø�õhõ'û4õ
ó�ô<Ý�û:ó � û:Þµø2ò#õA�/öhú ó!ã ÿhú÷ã�û4õ ù � Þ�û4ø4úcò'ö��/ù#û:Þ~ý�ã òxø/ú ã òÆû4ø2Þ��nø � ñ�Ö � ö#ý U üºô<Þ
ø2ò � ó��Wô���û¨àsó�ô<Þ~ýa| ø2òqõ~} ø4ò#õ Þ!û4ø2ú�ò'ö��/ù#û:Þ~ý 9 ø2ò#õ0� U �Wû � ø���û

` 9�ð �&b¦`�| ð }Üb î.9 | ð ��| ð:9 } ð ��} ñ `�Û<ñ�á<áub
2f��û:Þ � ��û4àPó�ô�Þµý�ÿqø�àsû � ø�ý�ø2òxô<Þ�ã÷Ý�ã ò U �$�n���µøG
:û:Þ!ôH��û4àsó!ô�Þ#� � ã¯à � üºöhòqàsó�ã÷ô�ò#ý�ø<ý�ø2òxãªõLû:ò'ó�ã÷ó � û:ú û�� û:òLó
öhò#õ'û:Þ^��û4àPó�ô�Þ ø<õhõLã ó!ã ô<ò�ñ�Õ6òH�Cø2ò � ��û4àsó!ô�Þ ý�ÿqø�àsû4ýWó � û:Þ!û�ø4Þ�û�ø�õhõ'ã ó�ã÷ô�ò#ø4ú)ô<ÿQû�Þ~ø2ó!ã ô<ò#ý�ý�ö#à � ø<ýWó~ø�;'ã òÆÝ
ø2ò ã òhòhû�Þ)`6õ'ô�óFbJÿhÞ�ô'õ'ö#àsó U ùhöhó ó � ãªý.ã¯ý�û��'ó�Þ~ø�ý�ó�Þ�öqàsó�öhÞ!û�ô%��û:Þ ø2ò#õ ø2ù#ô%��û�ó � û¬û:ú÷û��Aû:ò'ó~ø4Þ � àsô�òqàsû:ÿhó ô2ü
ø���û4àsó�ô<Þ�ý�ÿ#ø�àsûÁñ

X~��û4àsó!ô�Þ¬ã¯ý�øAÿ#û:Þ�üºû¨àsó�ú � � û:ú ú�Ô�õ'ûF5#òhû4õCÝ�û:ô��Aû:ó!Þ�ã¯à�ô<ù8e�û4àsó U ø�ý�ãªý�øHÿ»ør��ú �vùV�fø8ü2U U õ'ûF5#òhû4õxø<ý�ø
ý�û�ó.ô4ü���û4àsó!ô�Þ~ýf��ã÷ó � û��Æø�àPó�ú � ô�òhû²ø2óWû¨ø�à � ÿ#ô�ã÷òLó ã ò ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ñ�`6Ö � û�ý�û:óWô4ü�ø4ú ú)ó � û¬ó~ø2òÆÝ�û:ò'ó�ý�ÿ#ø�àsû¨ý
ô2ünøH�Cø4òhã üºô<ú¯õ~� ãªý�à:ø4ú ú û¨õ ó � û�ú%û�÷]K»ø8÷Åú�[�1¼÷�U�ü�ø U vD`��®bmñ�b�Ñ�û���û�Þ�ó � û:ú û4ý!ýWã ó�ãªý�ô2üºó!û:òxö#ý�ûsüºöhúcüºô<Þ
àsô<ò#àsÞ�û�ó�û ÿÆöhÞ�ÿ#ô�ý�û4ý�ó�ô�õLû4àPô��Aÿ#ô�ý�û?��û4àPó�ô�Þmý ã÷òLó!ôCàsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý���ã ó � Þ�û4ý�ÿ#û4àsó¬ó�ô�ý�ô��Aû�ý�û:ó�ô4ü ù#ø�ý�ã¯ý
��û4àsó!ô�ÞmýsñÕX�[�û���ö2� ã¯ýHø4ò � ý�û:ó¦ô4üD��û4àsó!ô�Þmý?� � ã¯à � ùQô<ó � ý�ÿ#ø2ò#ý/ó � ûh��û4àsó�ô<Þ/ý�ÿ#ø<àsû�`Kø2ò � ��û4àsó!ô�ÞHãªý
ø
ú ã÷òhû4ø4ÞHàsô��¦ùhã÷ò#ø2ó!ã ô<òwô2üµù#ø�ý�ã¯ý?��û4àPó�ô�Þmýcb²ø2ò#õwã¯ý ú÷ã òhû¨ø2Þ�ú � ã ò#õ'û:ÿ#û:ò#õLû:ò'óH`ºòhôN��û4àsó�ô<Þ�ã ò�ó � û ù#ø�ý�ã¯ý
ã¯ýHø
ú÷ã òhû¨ø2ÞHàPô��/ùhã ò#ø4ó�ã÷ô�ò ô2üµô�ó � û:ÞHù#ø�ý�ã¯ý?��û4àPó�ô�Þmýcbmñ¢Óhô<Þ/ø2ò � Ý<ã	��û:ò���û¨àsó�ô<ÞHý�ÿqø�àsû U ó � û:Þ!ûH��ã ú÷úWù#û
ø2ò�ã÷ò�5#òhã÷ó�ûAò'ö��/ùQû�Þ�ô2üµú û:Ý<ã ó!ã	�Cø4ó�ûHù#ø<ý�û4ý U ùhöÆó û4ø<à � ùqø�ý�ãªý?��ã ú÷ú�àsô<ò#ý�ãªý�ó ô4ü�ó � û�ý�ø%�Aû¦ò'ö��/ù#û:Þ�ô2ü



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Ù

��û4àsó!ô�Þmý U ;'òhô%��òxø<ý ó � û�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�òAô4ü�ó � û ý�ÿ#ø�àPû�ñL`KÓhô�Þ¬øHó~ø2òÆÝ�û:ò'ó�ý�ÿ#ø�àPû ø<ý�ý�ô'àsã¯ø4ó�û4õA��ã÷ó � ø ÿ#ô<ã ò'ó
ã òh"
ã÷ò�;�ô%�¬ýK;'ã�ý�ÿqø�àsû U ó � û�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò/ã¯ýWô4ü àsô�öÆÞ~ý�û�üºô<öhÞ:ñ[b

�#û:ó öqý�ã	�kø2Ý�ã÷òhû/ó � ø4óHø2ó�û4ø�à � ómø2òhÝ<û:òLóTý�ÿ#ø<àsûH� ûAý�û:ó öhÿ ø ù#ø<ý�ã¯ý ô4ü�üºô�öhÞ���û4àsó!ô�Þ~ý
�� � �/� U ��ã ó ������ â8ô:Û�ô~á8ô (�� ø<ý ö#ý�ö#ø2úKñ�Õ6ò üKø<àsó�ú û:ó�öqý�ý�ø � ó � ø2ó�û¨ø�à � ùqø�ý�ãªý ãªý�ø<õhø2ÿÆó�û4õCó�ô/ó � ûTàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý#ç � \
ó � ø2ó�ãªý U ó � û ù#ø<ý�ãªý���û¨àsó�ô<ÞV�� � � � ãªýL� � ø4ó)�Wû��Wô�öÆú¯õ
òhô<Þ
�Cø4ú ú � ó � ã÷ò�;Cô2ü�ÿ#ô<ã ò'ó�ã òÆÝAø4ú ô�òÆÝ ó � û<çLÔ�ø%�Lãªý Uû:ómà�ñWÕ6ó�ãªýWù � òÆôG�Aû¨ø2ò#ýWòhû¨àsû4ý�ý!ø2Þ � ó � ø4óL� û�à � ô�ôÁý�ûTø ù#ø<ý�ãªý�� � ãªà � ãªý�ø<õhø2ÿhó!û4õ ó!ôAø4ò � àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û
ý � ý�ó!û�� ø2óTø2ú÷ú U ø2ú÷ó � ô<öhÝ � ã÷ó�ã¯ý�ô2üºó!û:ò�àsô<ò���û:òÆã û:ò'ó:ñH`E4¢û/Þ�û¨ø2ú ú � àsô�öÆú¯õxùQû<�Aô<Þ�ûHÿhÞ!û4àsã¯ý�û � û:Þ�û U ùhöÆó
ú¯ø4ó�û:ÞJô�ò<�Wû#��ã ú ú'Þ�û�ÿQû¨ø2ó�ó � û¬õ'ã¯ý�àPö#ý�ý�ã ô�ò ø2ó ø4ò¦û��ÆàsÞ!ö#àsã¯ø4ó�ã÷òhÝ�ú û$��û:ú�ô2üOÿhÞ�û4àPã¯ý�ã÷ô�ò U ý�ô�ý�ô��Aû¬ý�ú÷ô�ÿhÿhã÷òhû4ý!ý
òhô%� ã¯ý�üºô<Þ�Ý�ã��<ø2ùhú÷û�ñ�b Ö � û:ò ø2ò � ø2ù#ý�ó�Þ~ø<àsó?��û¨àsó�ô<ÞF� à�ø2òwù#û<��Þ�ã ó!ó�û:ò ø�ý�øAú ã òÆû4ø2Þ�àsô��¦ùhã÷ò#ø2ó!ã ô<òxô2ü
ù#ø<ý�ã¯ý���û4àsó!ô�ÞmýFå � î � � �� � �'� ñ `�Û<ñ�á ( b
Ö � ûµàsô�ûF*kàsã û�òLómýM� � ø2Þ!û�ó � ûY�4�vþ:���v÷�ø�÷vú �Wô2üOó � û���û¨àsó�ô<Þ�� ñf"
ô<Þ�û�ô4üºó�û:ò/ó � ø4ò¦òÆô�ó��Wû���ã÷ú úLüºô<Þ�Ý�û�ó
ó � û ùqø�ý�ãªý û�òLó!ã Þ�û�ú � ø2òqõ Þ!ûsüºû:Þ/ý�ô��Aû�� � ø2óHú ô�ôÁý�û:ú � ó�ô�Y!ó � û0��û4àPó�ô�Þ�� � Z U ùÆöhó�;�û:û:ÿwã÷òV�Aã ò#õ ó � ø4ó
ó � ã¯ý�ãªý�ý � ô�Þ!ó � ø4ò#õ)ñ/Ö � û/Þ�û4ø4úf��û4àsó!ô�Þ�ãªý�ø2ò ø2ùqý�ó�Þmø�àsó�Ý<û:ô��Aû�ó�Þ�ãªà:ø2ú�û:ò'ó�ã÷ó �²U � � ã÷ú û�ó � û àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý
ø2Þ!û7e�ö#ý�ó�ó � û�àsô�ûF*kàsã û:ò'ó~ý�ô2üJó � û�ù#ø<ý�ãªý^��û4àsó�ô<Þ~ýWã÷òCý�ô��Aû�àsô<ò���û:òÆã û:ò'ó�ù#ø�ý�ã¯ýsñ#`�ÒÁã ò#àsûW�Wû)��ã÷ú ú)öqý�ö#ø4ú ú �
ý�öÆÿhÿhÞ�û¨ý�ý�ó � û�û��LÿÆú ã¯àPã óWùqø�ý�ãªýL��û4àsó!ô�Þmý U ó � û ã òqõLã¯àsû¨ý ��ã ú÷ú�ö#ý�öqø2ú ú � ú¯ø2ù#û:úJàsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ýWô4ü���û4àsó!ô�Þmý�ø2ò#õ
ó�û�ò#ý�ô<Þ~ýsñ�Ö � ã¯ý�ã¯ý¼� �8� ó � û:Þ�û¬ø4Þ�û¬ÿ#ø2Þ!û:òLó � û4ý�û4ý�ø2Þ�ô<öhò#õHó � û¬ã òqõLã¯àsû¨ýcô�ò/ó � û�ùqø�ý�ãªý ��û4àPó�ô�Þmý U ó!ô�Þ�û��Aã÷ò#õ
ö#ý�ó � ø4ó�ó � ãªýWã¯ý�ø/àsô�ú÷ú û4àPó�ã ô<òAô2ü���û4àsó!ô�Þmý U òhô<ó¬àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ýWô2ü?ø/ý�ã òÆÝ�ú ûD��û4àPó�ô�Þ�ñ�b

Xìý�ó~ø4ò#õhø4Þ~õ û$�hø%�Aÿhú û�ô4ü ø?��û4àsó!ô�Þ ã òCý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û�ãªýWó � û�ómø2òhÝ<û:ò'ó���û4àsó�ô<ÞWó!ôAøHàsöÆÞ
��û�ñ�X ÿ#ø2Þmø��¦Ô
û:ó!û:Þ�ã�
:û4õHàsöhÞ���û�ô<Þ�ÿ#ø2ó � ó � Þ!ô�öhÝ � ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ã¯ý ý�ÿ#û4àsã[5#û4õ¦ù � ó � û²àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý�ø<ý�ø�üºöhò#àsó!ã ô<òAô2ü�ó � û
ÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þ U �����r��ç � `��vb~ñ Ö � û�ó~ø2òÆÝ�û:ò'ó���û4àsó!ô�ÞT|�`��vb � ø<ý�àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLómý

|J� î�� ç �� � ñ `�Û<ñ�á4Ü�b
Ö � ûxû:ò'ó�ã÷Þ�û0��û4àsó!ô�Þ/ã¯ý¦ó � öqý�| î | � �� � �/� ñ � ò#õLû:Þkø �#ô�Þ!û:òLó�
xó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò ó � ûxàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý
ç � à � ø4òhÝ�û/ø<à:àsô�ÞmõLã òÆÝ ó!ôI`�Û<ñ Û<Û�b U � � ã÷ú û�ó � ûHÿ#ø4Þ~ø%�Aû:ó�û�Þ�ã	
¨ø2ó�ã÷ô�ò��
ãªý�öhò#ø4ú ó�û�Þ�û4õ»\:� ûHà:ø4ò¢ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û
õLû4õ'ö#àsû�ó � ø4ó�ó � û�àsô��Aÿ#ô�òhû�òLómýWô2üJó � û�ó~ø4òhÝ�û�òLó#��û4àsó!ô�Þ^�/ö#ý�ó�à � ø2òhÝ<û�ø�ý

| � 5 | �/8 î�; �'8 & | & ñ `�Û<ñ�á = b
��ô%�Wû$��û:Þ U ó � ûI��û4àsó!ô�ÞAã÷ó~ý�û:ú ü<`Kø�ýAô�ÿÆÿQôÁý�û4õ ó�ô�ã ómýAàsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý¦ã÷ò ý�ô��Aûxàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûwý � ý�ó�û��hb ãªý
ã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2ò'ó�öhò#õ'û:Þ��#ô<Þ�û:ò'ó

�ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Cø2ó!ã ô<ò#ýsñ^4 ûHà�ø2òCö#ý�û�ó � ãªýnüKø<àsó�ó�ôkõLû:Þ�ã���û�ó � û�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó!ã û4ý�ô4ü¬ó � û/ù#ø�ý�ã¯ýD��û4àsó�ô<Þ~ýPñ,�#û:ó�ö#ý�Þ�ûsüºû:Þ�ó!ô
ó � ûAý�û:ó�ô2ü¬ù#ø<ý�ã¯ýD��û4àsó!ô�Þ~ý¬ã òwó � û¦ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Aû4õ
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûHý � ý�ó!û���ø<ýN�� � & 8 � ñ�Ò�ã÷ò#àsû�ó � ûD��û4àsó�ô<ÞWãªýWã ò8��ø4Þ�ãªø2ò'ó U � û � ø���û| î | � �� � �'� î | &B8 �� � & 8 �

î ; &C8 � |����� � & 8 � ñ `�Û<ñ�á B b
1Wöhó ó � ãªý.Þ�û�ú¯ø2ó!ã ô<òG�/ö#ý�ó � ô<ú¯õ¦òÆô��Cø2ó!ó�û:Þf� � ø2ó�ó � û�òLö'�Aû:Þ�ãªà:ø2ú8�<ø2ú÷öhû4ý.ô4ü�ó � ûµàsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ý�| � ø2Þ�ûÁñ
Ö � û:Þ!ûsüºô�Þ!ûD�Wû�à:ø2ò�ý!ø � �� � �'� î<; &C8 � �� � & 8 � ñ `�Û<ñ�á�Ú�b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û:â

Ö�ôxÝ�û:óHó � ûCòhû�� ù#ø�ý�ã¯ý��� � & 8 � ã÷òwó�û�Þ
�Cý�ô2üµó � ûAô<ú¯õwô�òÆû<�� � �'� �Wû�ý � ô�öhúªõÛ�/öhú÷ó�ã ÿÆú � ù � ó � ûCã ò8��û:Þmý�ûô2ünó � û0�#ô�Þ!û:ò'ó

/ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò ; &B8 � ñH1Wöhó�ó � û¦ã÷ò���û:Þmý�û�ô2üµøA�#ô�Þ!û:òLó�
¦ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò üºÞ!ô�� ó � û
öhòhÿÆÞ�ã	� û4õ ó!ôxó � ûCÿhÞ!ã	�Aû¨õ¢àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýHã¯ýHø2úªý�ô ø-�#ô<Þ�û:ò'ó

Có�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�ò U ó � ã¯ý ó!ã	�Aû üºÞ!ô�� ó � û
ÿhÞ!ã	�Aû4õAó!ôAó � û�öhòhÿhÞ!ã	�Aû¨õ ý � ý�ó�û��kýsñ�4¢û���ã ú÷úcó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û�ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsûTøAý�ô��Aû�� � ø4ó�ý�öhùhó�ú÷ûHòhô�ómø2ó!ã ô�ò U
ù � ��Þ!ã ó�ã÷òhÝ�ö#ý�ã÷òhÝHó � û�ý�ø%�Aû�ý � �/ù#ô�úLüºô<Þ�ù#ô�ó � �Cø4ó�Þ!ã¯àsû4ý U e�ö#ý�ó^��ã ó � ÿhÞ!ã	�Aû4õHø4ò#õAöhòhÿhÞ!ã	�Aû¨õ ã ò#õLãªàsû4ý
ø�õ$e�ö#ý�ó!û4õ)ñ Ö � ø2ó¬ã¯ý U

` ; e � b & 8 � î�; & 8 � ô `�Û<ñ�á M b
ô�Þ ; & 8 � ; A 8 � î.� A 8& 8 ô ; & 8 � ; &B8 ?�î.� �? ô `�Û<ñ�á<Ùub
� � û:Þ!û � �? ãªýeó � û�ó�Þmø�õLã÷ó�ã ô<ò#ø2ú'@�Þ�ô<òhû4à>;�û:Þ�õLû�ú ó~ø�ý � �/ù#ô�ú<ã ò�üºô�öhÞJõLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqýsñf`KÑ�ô�ó!û.ó � ø2ó�Ò'à � öÆó

�ö#ý�û¨ýø õ'ã��1û:Þ�û�òLó àsô<ò���û:ò'ó�ã÷ô�ò U ø2ú	�nø � ý ø2Þ�Þmø2òhÝ<ã òhÝHó � û¬óK� ô ã÷ò#õLã¯àPû4ýcòhô<Þ�ó � �Wû¨ý�ósØ¨ý�ô<öhó � û¨ø�ý�ó$\hó � ûµã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó
ó � ã òhÝHãªý � � û:Þ!û�ó � û�ÿÆÞ�ã	� û4ý�Ý�ôhñ[bHÓhÞ!ô��d`!Û�ñ�á�Ú�b�� û�ó � û�ò ô<ùhó~ø4ã òCó � û�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<òAÞ�öÆú û�üºô<Þ�ù#ø�ý�ã¯ý
��û4àsó!ô�ÞmýFå �� � & 8 � î<; & 8 � �� � �/� ñ `�Û<ñ ( âub
Ö � û:Þ!ûsüºô�Þ!ûHó � û/ý�û:ó�ô4ü�ù#ø<ý�ã¯ý#��û4àsó�ô<Þ~ý�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�CýL�'ã¯ø/ó � ûHã÷ò���û:Þmý�û��#ô�Þ!û:ò'ó

/ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�òxô2ü ó � û
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý ô<ÞL��û¨àsó�ô<Þ�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ýPñ

Õ6ó�ãªý�� ô�Þ�ó � ÿ#ø2öqý�ã òÆÝCøG�Aô��Aû:ò'ó.ó!ôAó~ø%;�ûHø4ú ú�ó � ã¯ý�ã÷ò�ñ�4¢û�ã ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsû4õ�àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý¬ú¯ø2ù#û:ú÷û4õ ù �
öhÿhÿ#û:Þ¬ã òqõLã¯àsû¨ý U � � ã¯à � ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
� û4õ¦ã ò�ø/àsû:Þ!ó~ø2ã÷ò0��ø � öÆò#õLû:ÞD�#ô�Þ!û:òLó�
�ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò#ýPñf4¢û�ó � û:ò
àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ�û¨õ?��û4àsó�ô<Þ�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ýf� � ãªà � ø4ú¯ý�ô?�Wû�Þ�û���Þ�ã÷ó�ó!û:ò���ã ó � öhÿÆÿQû�Þ.ã÷ò#õLãªàsû4ý U � � ã¯à � �Cø�õ'û¬ý�û:ò#ý�û
ý�ã÷ò#àsû�ó � û � ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Aû¨õkã÷ò
ó � û�ý�ø�� û��nø � ø<ý ó � ûHàPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û üºöhò#àPó�ã ô<ò#ýsñW`6Õ6òxø?5v�'û4õCàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û
ý � ý�ó!û�� U û4ø<à � ô2üµó � ûHüºô�öÆÞ/àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý�ç � à:ø4òwù#ûAó � ô<öhÝ � ó ô4ü�ø<ý ø üºöhòqàsó�ã÷ô�òwô<ò�ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû U ø�ý
à:ø4òwû4ø�à � ô2ü¬ó � û üºô<öhÞHàsô��Aÿ#ô�òhû�òLómý²ô4üµøA��û4àsó!ô�ÞL5#û�ú¯õ)ñ[b�Ö � ûAù#ø<ý�ã¯ýD��û4àsó!ô�Þ~ý�ø<ý�ý�ô'àPã¯ø2ó!û4õ���ã ó � ó � û
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûCý � ý�ó!û�� ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
� û4õA�LãªøAó � û/ã ò8��û:Þ~ý�û��Cø2ó!Þ�ã�� U ø4ò#õI�Wû:Þ!û¦úªø2ù#û:ú û¨õ ù � øCú ô%�Wû:Þµã ò#õLû$�)ñ
Ö � ãªýeòhô<ó~ø4ó�ã ô<ò û:òqý�öhÞ!û4õ�ó � ø4ócó � û�ã ò8��ø4Þ�ãªø2ò'ó�ô�ù8e�û4àsó�àPô�ò#ý�ó�Þ�öqàsó�û4õ�ù � ý�ö'�H�Aã òÆÝ.ô%��û:Þ�ó � û àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý
ø2òqõ ù#ø<ý�ã¯ý���û4àsó!ô�Þmý���ø<ý ú÷ûsüºó öÆò#à � ø2òhÝ<û4õ ù � ó � ûCó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò U e�ö#ý�óAø<ý?�Wû0�Wô<öhú¯õ���ã¯ý � ñ�Õ�ó$9�ý
ÿhÞ!ô�ù#ø4ùhú � òhô�ó�Ý<ã	�'ã òhÝCó�ô�ôI�/ö#à � ø���ø � ó!ô
ý!ø � ó � ø2ó�ó � ã¯ý)��ã ú÷ú�àsô�ò'ó�ã÷òLöÆû¦ó!ô ù#ûAó � û à:ø�ý�û üºô<Þ�� ô�Þ�û
àsô��Aÿhú ãªà:ø2ó!û4õHô�ù8e�û4àsómý^��ã ó � �/öhú÷ó�ã ÿÆú û�ã òqõLã¯àsû¨ýL`=ó!û:ò#ý�ô�Þ~ý>b~ñ

}¬ò#àsû)� û � ø���û�ý�û�ó�öhÿ�ø?��û4àsó�ô<Þ ý�ÿ#ø<àsû U ó � û:Þ�û�ãªýWø4òxø�ý!ý�ô'àsãªø2ó!û4õH��û4àsó�ô<Þ�ý�ÿ#ø�àsû<`ºô2üJû4ßEöqø2ú�õ'ã	�Aû:ò'Ô
ý�ã÷ô�ò»bJ� � ã¯à � �WûHà�ø2ò
ã��H�Aû4õ'ã ø4ó�û:ú � õLûF5#òÆû U ;'òhô%��òxø<ý�ó � û�U�1¼û�ü�ÿ]øj��úI�Åù����¼ûi�OøQñ¬Ö � û/õLöqø2úJý�ÿ#ø<àsû
ã¯ý�ö#ý�ö#ø2ú÷ú � õLû:òhô<ó�û4õxù � ø4òwø<ý�ó!û:Þ�ãªýK; U ý�ô
ó � ø2ó�ó � ûAõLöqø2ú ý�ÿ#ø<àsû/ó�ô
ó � û/ó~ø2òÆÝ�û:ò'ó�ý�ÿ#ø<àsûVv x ã¯ý�à:ø2ú÷ú û4õ
ó � ûF�4��ú%û'÷ K]ø8÷Åú����¼ûi�Oø ø4ò#õ
õ'û:òhô�ó!û4õ0va¡x ñ Ö � û�õLö#ø4ú�ý�ÿ#ø�àPû�ãªý ó � û�ý�ÿ#ø<àsû ô4ü�ø4ú ú�ú÷ã òhû4ø4Þ��Cø2ÿqý.üºÞ�ô��
ó � û�ô�Þ!ã Ý�ã÷ò#ø2ú]��û4àsó!ô�Þ�ý�ÿ#ø�àPû�ó�ôHó � û�Þ�û¨ø2ú)ò'ö��/ù#û:Þ~ý+\Eã÷òH�Cø4ó � ú ã òÆÝ�ô U ã ü]¢ � v ¡x ã¯ýWø�õLö#ø4ú:��û4àsó�ô<Þ U ó � û:ò
ã ó¬ø<àsó~ý�ø<ý�ø��Cø4ÿCý�ö#à � ó � ø4ó�å

¢#` 9 | ð ��}Üb î<9 ¢#`�|�b ð �B¢#`�}Üb �\£ ô `�Û<ñ ( Û�b
� � û:Þ!ûF| U } ø4Þ�û)��û4àPó�ô�ÞmýWø4ò#õ 9 U ��ø4Þ�û�Þ�û4ø4ú)ò'ö��/ùQû�Þ~ýsñ�Ö � û�òhãªàsû¬ó � ã÷òhÝ/ø2ù#ô�öÆó�ó � û4ý�û)�Cø4ÿ#ý.ãªýWó � ø4ó
ó � û � üºô�Þ���ø���û4àsó�ô<Þ�ý�ÿ#ø�àsû�ó � û��Cý�û:ú	��û4ý+\�ó � ö#ý U ã ü�¢ ø4ò#õ % ø2Þ�û�õLöqø2ú���û4àsó�ô<Þ~ý U �Wû � ø���û

` 9 ¢ ð � % b¦`�|?b î.9 ¢�`�|?b ð � % `�|�b ñ `�Û<ñ ( áub



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û�Û

Ö�ôI�Cø�;�ûHó � ã¯ýHàsô<ò#ý�ó!Þ�ö#àPó�ã ô<ò�ý�ô��Aû�� � ø4ó?�Aô<Þ�û àsô�òqàsÞ�û:ó!û U � ûCà:ø4ò ã÷òLó!Þ�ô'õLöqàsûAøxý�û:ó ô4ü�ùqø�ý�ãªýHõLö#ø4ú
��û4àsó!ô�Þmý �X � &C� ù � õLû��Cø4ò#õLã÷òhÝ �X � &B��`¤�� � �/� b î.� &� ñ `�Û<ñ (�( b
Ö � û:ò/û���û:Þ � õLö#ø2úv��û4àPó�ô�Þ?à:ø2ò/ù#û)��Þ�ã÷ó�ó�û�òHã òHó�û�Þ
�Cýcô4ü�ã÷ó~ý�àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý U � � ã¯à � �Wû¬ú¯ø4ù#û:ú���ã ó � ú÷ô%�Wû:Þ
ã òqõLã¯àsû¨ýFå ¢ î ¢ � �X � �'� ñ `�Û<ñ ( Ü�b
Õ6òCÿQû�Þ�üºû4àsónø2ò#ø4ú ô<Ý � ��ã ó � ��û4àsó!ô�Þ~ý U � û���ã÷ú ú#ö#ý�ö#ø2ú÷ú � ý�ã	�Aÿhú � ��Þ�ã÷ó�ûa¢ � ó!ô/ý�ó~ø4ò#õküºô<Þ�ó � ûµû:òLó!ã Þ!û�õLö#ø4ú��û4àsó!ô�Þ�ñcÕ6ò�üKø�àsó U�� ô�ö���ã ú úÆý�ô��Aû:ó!ã	�AûJý�û:û û:ú û$�Aû:ò'ó~ýQô4üpvyx�`�� � ø4óf�Wû � ø���û�à:ø4ú ú û¨õ���û¨àsó�ô<Þ~ýcb1Þ�ûPüºû:Þ�Þ!û4õ�ó!ô
ø�ýY�4�v÷Åú%ù%û�ÿvû'ù�öEû�÷vúHÿ]øj��ú �vù � U ø2ò#õCû:ú û�� û:òLómý�ô2üGv ¡x `�� � ø4óL� û � ø���û�à�ø2ú ú÷û4õCõLö#ø4ú:��û4àsó�ô<Þ~ý>b�Þ�ûsüºû:Þ!Þ�û4õ
ó�ô²ø�ý¥�4�Oÿvû�ù%öEû�÷Åú)ÿ]ør��ú �vù ��ñ�X�àsó�öqø2ú ú �OU ã ü � ô�ö�e�öqý�ó�Þ!ûsüºû:Þ�ó�ô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2Þ � ��û4àsó!ô�Þmý�ø�ýf��û4àsó!ô�Þ~ý»��ã÷ó � öhÿÆÿQû�Þ
ã òqõLã¯àsû¨ýWø2òqõ
õLö#ø4ú:��û4àsó!ô�Þ~ý�ø<ý���û¨àsó�ô<Þ~ý ��ã÷ó � ú ô%�Wû:Þ ã ò#õ'ã¯àsû4ý U òhô<ù#ô'õ � ý � ô<öhú¯õCùQû�ô��1û:ò#õ'û4õ)ñ�X�òhô<ó � û�Þ
ò#ø%�Aû üºô<Þ¬õLö#ø4ú:��û4àsó�ô<Þ~ý�ã¯ýW�v÷�ø�u�ýC�vù%þ¦� U øHý�ô��Aû�� � ø4ó�� � ý�ó!û:Þ�ã÷ô�ö#ý�õ'û4ý�ã÷Ý�ò#ø4ó�ã ô<ò0� � ã¯à � ��ã ú÷ú#ùQû¨àsô��Aû
àsú÷û4ø2Þ!û:Þ�ý�ô�ô�ò�ñ

Ö � ûHàPô��Aÿ#ô�òÆû:òLó òhô�ómø2ó!ã ô�ò�ú û4ø<õhý�ó�ô/ø/ý�ã	� ÿhú û#��ø � ô4ü���Þ�ã÷ó�ã òÆÝHó � û�ø�àPó�ã ô<ò
ô4ü øHõLö#ø4ú¼��û4àPó�ô�Þ�ô<ò
ø���û4àsó�ô<Þ�å

¢#`�|�b î ¢ � | & �X � �'� ` �� � &B� b
î ¢ � | & � �&
î ¢ � |�� �\£dñ `�Û<ñ (�= b

Ö � ãªý.ã¯ý�� ��� ã ó�ãªý.Þ~ø4Þ�û:ú � òhû4àsû¨ý�ý�ø4Þ � ó�ô���Þ�ã ó!û�ó � û�ù#ø<ý�ãªý^��û4àsó�ô<Þ~ý�`6ø4ò#õCõLö#ø4ú»��û4àsó!ô�Þmýcb�û��'ÿhú ãªàsã ó!ú � \2ó � û
àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý�õLô�ø4ú ú#ô2ü�ó � ûL� ô�Þ�;)ñJÖ � û üºô<Þ
� ô2ü `�Û�ñ (�= b�ø2úªý�ôTý�öhÝ<Ý�û4ý�ó~ý.ó � ø2ó7�Wûµà:ø2ò/ó � ã ò�;Hô4ü���û4àsó�ô<Þ~ý
ø�ý�ú ã÷òhû4ø4Þ^�Cø4ÿ#ýWô�ò õLö#ø2ú:��û¨àsó�ô<Þ~ý U ù � õLûF5#òhã÷òhÝ

|Î`§¢�b�¨�¢#`�|�b î ¢ � | � ñ `�Û<ñ (�B b
Ö � û:Þ!ûsüºô�Þ!û U ó � û�õLö#ø4ú�ý�ÿ#ø�àsû�ó!ô¦ó � û�õLö#ø2ú:��û¨àsó�ô<Þ�ý�ÿqø�àsû�ã¯ýWó � û�ô<Þ�ã÷Ý�ã òqø2ú:��û4àsó!ô�Þný�ÿ#ø<àsû ã÷ó~ý�û�ú ü!ñ

}�ü�àsô<öhÞ~ý�û ã÷ò
ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��AûL� ûD��ã ú ú1ù#û ã ò'ó�û�Þ�û4ý�ó�û4õHòhô�ó¬ã ò�ø/ý�ã÷òhÝ�ú÷û���û¨àsó�ô<Þ�ý�ÿqø�àsû U ùÆöhó�ã÷òH5#û:ú¯õÆýWô2ü
��û4àsó!ô�Þmý�ø2ò#õ/õLö#ø4úv��û4àsó�ô<Þ~ýPñ^`6Ö � û¬ý�û:ó�ô2üeø2ú÷ú#àsô�ómø2òhÝ<û:ò'óWý�ÿ#ø�àPû4ý�ô���û�ÞW� ãªý�ó � ûY�4��ú%û�÷]K]ø�÷vú�[M1�÷MU�üEø Uv ¡ `���b~ñ�b�Õ6òHó � ø2ó�à�ø�ý�û¬ó � û¬ø�àsó!ã ô�òHô4ü�ø�õLö#ø4ú���û4àsó!ô�Þ:5#û:úªõ ô�ò ø���û¨àsó�ô<Þ½5#û�ú¯õ ã¯ý�òhô�ó ø�ý�ã òhÝ<ú û�ò'ö��¦ù#û:Þ U
ùhöhó øJ���Oû�üEû�ù?`ºô�Þve�öqý�óDY�üºöhòqàsó�ã÷ô�òvZOb�ô�ò ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�AûÁñ:X ý�à:ø4ú¯ø4Þ.ãªý�ø�ß�ö#ø4òLó!ã ó � ��ã ó � ô�öhó�ã òqõLã¯àsû¨ý U � � ãªà �
ã¯ýWöÆò#à � ø2òhÝ<û4õ öhòqõLû:Þ)�#ô�Þ!û:ò'ó

�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò#ýPñ

4¢û/à�ø2òxö#ý�ûHó � û/ý!ø��AûTø2Þ�Ý<ö��Aû:ò'ó~ý�ó � ø2óD�Wû�û4ø2Þ!ú ã û�Þ�ö#ý�û4õ üºô�ÞD��û4àPó�ô�Þmý ó!ô�õLû:Þ�ã���û�ó � ûHó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ�Ô
�Cø4ó�ã ô<òAÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó!ã û4ý�ô2ü?õLö#ø4ú:��û4àsó!ô�Þ~ýPñ�Ö � û�ø2ò#ý��Wû:Þmý�ø4Þ�û U üºô<Þ�ó � û�àsô��Aÿ#ô�òhû�òLómý U

¢ � 8 î<; � 8 &B¢ & ô `�Û<ñ ( Ú�b
ø2òqõküºô�Þ�ùqø�ý�ãªý�õ'ö#ø2ú���û4àsó!ô�Þ~ý U �X � ? 8�� î<; ? 8 A �X � A � ñ `�Û<ñ (�M b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û:á

Ö � ãªý�ã¯ý�e�ö#ý�óW� � ø2óD�Wû��Wô<öhú¯õ
û��'ÿ#û4àsó�üºÞ�ô�� ã òqõLû��Cÿhú¯ø<àsû��Aû�òLó$\Ló � û/àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ý�ô2ünøAõLö#ø4úf��û4àsó!ô�Þ
ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ���öhò#õLû�ÞWó � û�ã ò8��û:Þ~ý�û�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�òCô2ü�ó � ô�ý�û�ô2üJø?��û4àsó!ô�Þ�ñ�Ñ�ô<ó�û�ó � ø2ó ó � ãªý.û:ò#ý�öhÞ�û¨ýWó � ø4ó
ó � û ý!à:ø2úªø2ÞD`!Û�ñ (�= b ã¯ýWã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4òLó�öhòqõLû:Þ)�#ô�Þ!û:ò'ó

�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò#ý U e�ö#ý�óµø�ý�ã óný � ô<öhú¯õCù#û�ñ

�#û:ó�9�ý�àsô�òqý�ã¯õ'û:Þ�ý�ô��Aû�û$�hø%�Aÿhú û¨ýqô4ü#õ'ö#ø2úO��û4àPó�ô�Þmý U 5#Þmý�ó�ã÷ò�ô<ó � û�Þ�àsô<òLó!û��Lómý�ø2ò#õ�ó � û:ò�ã òD"
ã÷ò�;�ô%�¬ýK;'ã
ý�ÿqø�àsû�ñ�Õ!�Cø4Ý�ã÷òhûWó � û�ý�ÿ#ø�àPû�ô2ü ©qÔ�àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'óWàPô�ú ö'�Aò?��û4àPó�ô�Þmý U üºô�Þ ý�ô��Aû¬ã ò'ó�û:Ý<û:Þ�©�ñ�Ö � û:ò/ó � ûµõLö#ø4ú
ý�ÿqø�àsû�ã¯ýWó � ø2ó¬ô2ü�©qÔ�àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'óWÞ�ô%�®��û¨àsó�ô<Þ~ý U ø2ò#õCó � û�ø<àsó�ã÷ô�òCã¯ýWô<Þ~õLã÷ò#ø2Þ � �kø2ó�Þ!ã	���/öhú ó!ã ÿhú÷ã¯àPø2ó!ã ô�òÀå

| î

())))))))
*

| �| íªªª|J«

+�,,,,,,,,
-
ô ¢ î `n¢ � ¢ í ª�ª�ª ¢ « bIô

¢#`�|�b î `n¢ � ¢ í ª�ª�ª ¢ « b
())))))))
*

| �| íªªª|T«

+�,,,,,,,,
-
î ¢ " |T" ñ `�Û<ñ ( Ùub

X�òhô<ó � û�ÞWüKø��Aã÷ú ã¯ø4Þ�û��hø%�Aÿhú÷û�ô'à:àPöhÞ~ý�ã ò�ß�ö#ø2ò'ó�ö�� �Aû4à � ø4òhã¯à:ý U � � û:Þ�ûD��û4àPó�ô�Þmý.ã÷ò ó � û���ã ú÷ù#û:Þ�óný�ÿ#ø<àsû
ø2Þ!û¦Þ!û:ÿhÞ!û4ý�û:ò'ó�û¨õ ù � ;�û:ómý UP¬®­P¯ ñHÕ6òxó � ã¯ý�à:ø�ý�û¦ó � û/õLö#ø4ú ý�ÿ#ø<àsû¦ãªý�ó � ûAý�ÿ#ø�àsûHô4ü�ùhÞmø�ý UW°�^�¬�U ø2òqõ ó � û
ø�àPó�ã ô<ò
Ý<ã	��û4ý�ó � û�òLö'�¦ù#û:Þ °	^�¬®­P¯ ñD`6Ö � ã¯ý�ãªý�øAàPô��Aÿhú÷û��/òLö��/ù#û:Þ�ã ò ßEöqø2ò'ó�ö�� �Aû4à � ø4òhã¯à:ý U ùhöÆó�ó � û
ã¯õ'û4ø ã¯ýWÿhÞ!û4àsãªý�û:ú � ó � û�ý�ø%�Aû�ñ[b

Õ6ò
ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ó � û�ý�ã��Aÿhú û¨ý�óWû$�hø%�Aÿhú û¬ô2ü?ø/õLö#ø2ú:��û¨àsó�ô<Þ�ã¯ýWó � û6K]ù%û�U�ö�ø8÷Åú�ô4ü øHý�à:ø4ú¯ø4Þ üºöhòqàsó�ã÷ô�ò U
ó � û ý�û:óWô4ü�ÿ#ø4Þ�ó�ãªø2úOõLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û4ý ��ã÷ó � Þ�û¨ý�ÿ#û4àsó ó�ôHó � û ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û4ý U � � ã¯à � �Wû�õLû�òhô�ó!û�ù �
Y~õ'Z�å

õ ^ î ± ^± ç �
�X � �'� ñ `�Û<ñ®ÜÁâub

Ö � ûµàsô�ò8��û:ò'ó�ã÷ô�ò#ø4úhà � ø2ã÷ò¦Þ!öhú û�öqý�û4õHó�ô�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��íÿ#ø4Þ�ó!ã¯ø2ú1õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¨ýcø%�Aô�öhò'ó~ý�ã÷òHó � ãªý.à�ø�ý�û¬ó�ô�ó � û
ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òCÞ!öhú û�ô2ü?àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ýWô4ü�õ'ö#ø2ú���û4àsó!ô�Þ~ý+å

± ^± ç � 8 î ± ç �± ç � 8 ±
^

± ç �
î ; � 8 � ± ^± ç � ô `�Û<ñ®ÜÆÛ�b

� � û:Þ!û^� û � ø���ûWöqý�û4õH`!Û�ñ Û<Û�b�ø4ò#õH`�Û<ñ�á M b�ó!ô�Þ�û:úªø2ó!û.ó � û)�#ô�Þ!û:ò'ó

Wó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<òHó�ô¬ó � û¬àPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û4ýPñ
Ö � û¦üKø<àsó ó � ø2ó�ó � û/Ý�Þmø�õLã÷û:ò'ó ã¯ý�ø
õLöqø2ú^��û¨àsó�ô<Þ�ú÷û4ø�õÆý²ó!ôxó � ûHüºô�ú÷ú ô%��ã òÆÝxý � ô�Þ�ó � ø2òqõ òÆô�ó~ø4ó�ã÷ô�ò#ý�üºô<Þ
ÿ#ø4Þ�ó�ãªø2ú�õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¨ýFå

± ^± ç � î ± � ^ î ^ ô � ñ `�Û<ñ®ÜÁáub



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û (

`�Ð�û:Þ � Þ!ô�öhÝ � ú � ý�ÿ#û4ø%;Lã÷òhÝ U Y>ç � � ø�ý/ø2ò�öhÿhÿ#û:ÞHã÷ò#õLû�� U ùhöhó�� � û:ò�ã ó�ã¯ý ã÷òwó � û�õLû�òhô��Aã÷ò#ø2ó!ô�Þ�ô2ü²ø
õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û�ã÷óWã	� ÿhú ã÷û4ýcø ú÷ô%�Wû:Þ�ã òqõLû��Hô�ò ó � û�Þ!û4ý�öÆú ó�ã÷òhÝ ô<ù8e�û4àsó�ñ�Zub²Õ>9 � òhô<ó�ø ùhã÷Ý�üKø2ò ô2üJó � ûµàsô��/�Cø
òhô<ó~ø2ó!ã ô<ò U ùhöÆó � ûL��ã÷ú úhöqý�û ± � ø4ú ú#ó � û�ó!ã	�Aû�ñOÑ�ô�ó!û�ó � ø2ó�ó � û�Ý<Þ~ø�õ'ã û:ò'ó õLô�û4ý.ã÷ò üKø<àsó ø�àsó�ã÷òAø�ò#ø2ó!öhÞ~ø4ú��ø � ô<ò
ó � û û��Æø�� ÿhú û#�Wû�Ý�ø���û�ø2ù#ô%��û ô4ü ø���û4àsó�ô<Þ U ó � û�ó~ø4òhÝ�û�òLó#��û4àsó!ô�Þ�ó�ô ø/àsöhÞ
��ûÁñ�Ö � û�Þ�û4ý�öhú ó�ãªý
ô�ÞmõLã òqø2Þ � õLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û�ô2ü?ó � û�üºöhò#àPó�ã ô<ò�ø2ú ô<òhÝ/ó � û�àsöhÞ���ûOå

± � ^ ± ç �± � î � ^� � ñ `�Û<ñ®Ü ( b
X�ý ø,5qò#ø2ú òhô�ó!ûAô�ò�õLö#ø4ú^��û4àPó�ô�Þmý U ó � û:Þ!ûAã¯ý�ø,�nø � ó�ôxÞ!û:ÿhÞ!û4ý�û:ò'ó�ó � û$� ø�ý ÿhãªàsó�öhÞ!û4ý�� � ã¯à � ãªý

àsô<ò#ý�ãªý�ó�û�òLó)��ã÷ó � ó � ûHÿhã¯àPó�öhÞ!û ô2ü7��û4àPó�ô�Þmý�ø�ý�ø4Þ�Þ�ô%�¬ýPñ¦Ò�û:û�ó � û/õLãªý�àsöqý�ý�ã÷ô�ò ã ò Ò'à � öhó�
 U ô�Þµã òN"xÖ^4
`�� � û:Þ�û�ã ó�ãªýWó~ø%;�û:òAó�ô õLã�
�
 � ã òhÝ�û��Ló!Þ�û�� û4ýcbmñ

Xíý�ó�Þmø2ã Ý � ó�üºô�Þ���ø2Þmõ Ý<û:òhû:Þmø2ú÷ã	
4ø4ó�ã ô<òxô2üJ��û4àsó�ô<Þ~ý�ø2òqõ¢õLöqø2ú���û4àsó!ô�Þ~ý¬ã¯ý�ó � ûHòÆô�ó�ã÷ô�òwô4ü¬øHú%ø8÷M���Åù�ñ
º�ö#ý�ó�ø�ý�ø õLö#ø2ú���û4àsó�ô<Þ�ã¯ý�ø/ú ã òÆû4ø2Þ��Cø4ÿ üºÞ!ô��a��û¨àsó�ô<Þ~ýWó�ô £ U ø/ó�û:ò#ý�ô�ÞJv ô4üWó � ÿ#ûH`=ô<Þ�Þ~ø4ò�;vbD`�²»ô´³ b
ã¯ý�ø��/öhú ó!ã ú ã�òhû¨ø2Þ��Cø2ÿ/üºÞ�ô�� ø¦àsô<ú ú÷û4àsó�ã÷ô�òAô4ü�õ'ö#ø2ú���û4àsó!ô�Þ~ý ø2ò#õ0��û4àsó!ô�Þ~ýWó!ô £ å

v�å va¡x � ª�ª�ª � va¡x � v�x � ª�ª�ª � v�xa5 £
`	²Aó�ã	� û4ýKb `�³�ó�ã	� û4ýKb `�Û<ñ®Ü<Ü�b

��û:Þ!û U Y � Z�õLû:òhô<ó�û4ý�ó � û�� ø4Þ�ó!û4ý�ãªø2òAÿhÞ!ô'õLö#àsó U ý�ô ó � ø2ó�üºô<Þ.û$�hø%�Aÿhú ûwvyx � vyx ã¯ý�ó � û�ý�ÿ#ø�àPû�ô4ü�ô�ÞmõLû:Þ!û4õ
ÿ#ø4ã Þ~ýWô4üf��û¨àsó�ô<Þ~ýsñ�"
öÆú ó�ã÷ú ã÷òhû4ø2Þ!ã ó � �Aû4ø4ò#ý.ó � ø2ó¬ó � ûµó�û:ò#ý�ô�Þ¬ø<àsó~ýWú÷ã òhû4ø4Þ�ú � ã÷òAû4ø�à � ô2üJã ómýWø2Þ!Ý�ö�� û:òLómýF\
üºô�Þ¬ã òqý�ó~ø4ò#àsû U üºô�Þµø ó�û:òqý�ô�Þ¬ô2üJó � ÿ#û<`�Û�ô:Û�b U �Wû � ø���û

v�` 9 ¢ ð � % ôµ��| ð � }Üb î>9 �/v�`n¢#ô'|�b ð:9 � v�`n¢#ô'}Üb ð �'�/v�` % ô/|�b ð � � vD` % ô'}Üb ñ `�Û<ñ®Ü = b
ÓhÞ�ô���ó � ãªý ÿ#ô<ã ò'ó�ô2ü��'ã û�� U ø¦ý!à:ø2úªø2Þ¬ã¯ý�øHó � ÿ#û<`6â8ô~âub ó�û:òqý�ô�Þ U øT��û¨àsó�ô<Þ�ã¯ý�øHó � ÿ#û<`�Û�ômâub ó�û:ò#ý�ô�Þ U ø2ò#õ
ø/õLö#ø2ú:��û¨àsó�ô<ÞWã¯ý�øHó � ÿ#û<`6â8ô:Û�b ó�û�ò#ý�ô<Þ:ñ

Ö � ûCý�ÿ#ø�àsû/ô2üµø4ú ú�ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý�ô4üµø.5v�'û4õxó � ÿ#ûh`�²»ôµ³!b�üºô�Þ��Cý�ø,��û¨àsó�ô<Þ ý�ÿ#ø�àPûO\có � û � à:ø4òwù#ûCø�õhõ'û4õ
ó�ô<Ý�û:ó � û:ÞTø2ò#õ��/öhú ó!ã ÿhú÷ã û¨õ ù � Þ�û4ø4úWò'ö��¦ù#û:ÞmýsñCÖ�ôxàsô<ò#ý�ó!Þ�ö#àPóHø
ù#ø<ý�ã¯ý�üºô�Þ�ó � ãªý ý�ÿqø�àsû U � û¦òÆû:û4õ¢ó!ô
õLûF5qòhû�ø òhû�� ô�ÿ#û:Þ~ø4ó�ã÷ô�ò0;LòÆô���ò ø�ýWó � ûDú%ø�÷����vù��¼ù �]U�1M��ú U õLû:òhô<ó�û4õ/ù �
¶ ñ�Õ=ü�vSãªý�øH`�²»ôµ³!b�ó�û�ò#ý�ô<Þ
ø2òqõ~·wãªý�ø,`	¸Iôµ©½b�ó!û:ò#ý�ô<Þ U � û�õLûF5#òÆû ø0`�² ð ¸Cô´³ ð ©½b ó�û:ò#ý�ô�ÞYv ¶ ·�ù �

v ¶ ·7`n¢ � � � ô ñ�ñ$ñ ô�¢ �º¹ � ô ñ�ñ$ñ ô�¢ �»¹B¼j½ � ô/| � � � ô ñ$ñ�ñ ô'| �º¾ � ô ñ�ñ�ñ ô/| �º¾�¼ « � b
î v�`n¢ � � � ô ñ�ñ$ñ ô�¢ �º¹ � ô'| � � � ô ñ�ñ�ñ ô'| �»¾ � bC·^`n¢ �º¹C¼ � � ô ñ�ñ�ñ ô�¢ �º¹C¼j½ � ô'| �»¾¿¼ � � ô ñ�ñ�ñ ô'| �º¾�¼ « � b ñ `�Û<ñ®Ü B b

`6Ñ¬ô�ó�û�ó � ø2ó¬ó � ûT¢ � "º� ø4ò#õ~| � "º� ø4Þ�û�õLãªý�ó�ã÷ò#àsónõLö#ø2ú���û4àsó!ô�ÞmýWø2òqõ,��û4àsó!ô�Þmý U òÆô�óµàsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ýWó � û:Þ�û:ô4ü!ñ�b
Õ6ò
ô<ó � û:Þ�� ô�Þmõhý U 5#Þ~ý�ó�ø�àPóYv ô<ò
ó � û�ø2ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø4ó�û/ý�û�ó�ô4ü õLö#ø4ú¼��û4àPó�ô�Þmý�ø2ò#õ0��û4àsó!ô�Þ~ý U ø2ò#õCó � û�òxø�àPó·wô<ò
ó � û�Þ�û��Cø4ã ò#õ'û:Þ U ø2òqõ ó � û:ò0�¦öhú÷ó�ã÷ÿhú � ó � û�ø2òqýK�Wû�Þ~ýsñ Ñ�ô<ó�û�ó � ø2ó U ã÷ò Ý<û:òhû:Þmø2ú U v ¶ ·.Àî · ¶ v�ñ

Õ6óWã¯ý�òhô%� ý�ó�Þmø2ã Ý � ó�üºô�Þ���ø2ÞmõAó�ôHàPô�ò#ý�ó�Þ�öqàsó¬ø�ù#ø<ý�ãªý.üºô�ÞWó � û�ý�ÿ#ø�àsû�ô4üJø2ú ú�`�²»ô´³ bJó�û:ò#ý�ô�Þmý U ù � ó~ø�;'ã òÆÝ
ó�û�ò#ý�ô<Þ�ÿhÞ�ô'õLöqàsó~ý�ô4ü�ùqø�ý�ãªý���û¨àsó�ô<Þ~ýWø4ò#õ
õ'ö#ø2ú:��û4àPó�ô�ÞmýF\'ó � ãªýWù#ø�ý�ã¯ý���ã ú úOàsô�òqý�ã¯ý�ó�ô2ü?ø2ú÷ú�ó�û:ò#ý�ô�Þmý ô4ü�ó � û
üºô�Þ�� �� � ��Án� ¶ ª�ª�ª ¶ �� � �/ÂB� ¶ �X � &�Á�� ¶ ª�ª�ª ¶ �X � &�ÃÄ� ñ `�Û<ñ®Ü'Ú�b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ ÛsÜ

Õ6òxøHÜ2Ô�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú�ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ó � û:Þ!û���ã÷ú ú�ù#û Ü ¹B¼�¾ ù#ø�ý�ã¯ý�ó�û:ò#ý�ô�Þmý�ã ò�ø2ú÷ú6ñ�Õ6ò àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó�òhô�ómø2ó�ã÷ô�ò
�Wû�ó � û:ò0��Þ�ã÷ó�û�ô�öhÞ¬ø4Þ�ùhã÷ó�Þmø2Þ � ó!û:ò#ý�ô<Þ¬ø�ý

v î va��Á2Å®Å®Å � Â &�Á�Å®Å®Å & Ã �� � �IÁ2� ¶ ª�ª�ª ¶ �� � �'ÂC� ¶ �X � &�Á2� ¶ ª�ª�ª ¶ �X � & Ã � ñ `�Û<ñ®Ü M b
X�ú÷ó�û:Þ!ò#ø2ó!ã	��û:ú �OU �Wû¬àsô<öhú¯õ/õLûF5qòhû�ó � û¬àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLómýcù � ø�àsó!ã òhÝ�ó � û�ó�û:ò#ý�ô�Þ�ô�ò/ù#ø<ý�ã¯ý���û4àsó!ô�Þ~ýJø2ò#õ/õLö#ø4ú
��û4àsó!ô�ÞmýFå v ��Á�Å®Å®Å �'Â &�Á�Å®Å®Å &�Ã î vD` �X � �IÁÆ� ô ñ�ñ�ñ ô �X � �'ÂC� ôr�� � &�Á2� ô ñ�ñ�ñ ôj�� � &	ÃÄ� b ñ `�Û<ñ®ÜÁÙub
��ô�ö�à:ø4òCà � û4àc; üºô<Þ � ô�öhÞmý�û:ú�ü U ö#ý�ã òhÝ0`!Û�ñ (�( b ø4ò#õCý�ô üºô<Þ�ó �ÀU ó � ø4ó�ó � û4ý�û�û4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ý�ø2ú÷ú � ø4òhÝ¦ó!ô�Ý<û:ó � û�Þ
ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ú � ñ

X�ýL��ã÷ó � ��û¨àsó�ô<Þ~ý U �Wû���ã÷ú ú�ö#ý�ö#ø2ú÷ú � ó~ø�;�û�ó � ûTý � ô<Þ�ómàsöhó�ô4ü¬õLû:òÆô�ó�ã÷òhÝAó � û ó!û:ò#ý�ô<ÞJv ù � ã ómý�àsô��¦Ô
ÿ#ô�òhû�òLómýTv ��Á�Å®Å®Å �'Â &�Á�Å®Å®Å &�Ã ñµÖ � û/ø�àPó�ã ô<ò
ô4üWó � û ó!û:ò#ý�ô�Þ~ý�ô<ò ø¦ý�û:ó�ô2ü7��û4àPó�ô�Þmý�ø4ò#õxõLö#ø4ú¼��û¨àsó�ô<Þ~ýWüºô�ú ú÷ô%�¬ýó � û�ÿqø2ó�ó!û:Þ�òCû4ý�ó~ø4ùhú ãªý � û4õAã÷ò-`!Û�ñ (�= b¦å

vD`§¢ � � � ô ñ�ñ�ñ ô�¢ �»¹ � ô'| � � � ô ñ$ñ�ñ ô/| �º¾ � b î v �IÁ�Å®Å®Å � Â &�Á�Å®Å®Å & Ã ¢ � � ��IÁ ª�ª�ª ¢ �»¹ �� Â | � � �Ç&�Á ª�ª�ª | �º¾ �È& Ã ñ `�Û<ñ = âub
Ö � û ô�Þ~õ'û:Þ�ô2ü1ó � ûWã÷ò#õLã¯àPû4ý)ã¯ýcô<ù��'ã ô<ö#ý�ú � ã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó U ý�ã òqàsûWó � ûWó!û:ò#ý�ô<Þ�òhû:û¨õ�òhô<ó�ø�àsóJã ò ó � û�ý!ø��Aû��nø �
ô�ò ã ómýL�<ø2Þ!ã ô�öqý�ø4Þ�Ý<ö��Aû:ò'ó~ýPñ Ócã÷ò#ø2ú÷ú �OU ó � ûHó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò ô2ü ó�û:òqý�ô�Þ�àsô��Aÿ#ô�òhû�òLómý�öhò#õLû�Þ?�#ô�Þ!û:òLó�

ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqý.à�ø2ò/ùQûµõLû:Þ!ã	��û4õ ù � ø4ÿhÿhú � ã÷òhÝD� � ø2ó7�Wû¬ø2ú÷Þ�û4ø<õ � ;'òhô%� ø2ù#ô<öhóWó � û�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
ô2üµù#ø<ý�ã¯ý?��û¨àsó�ô<Þ~ý ø4ò#õ�õLö#ø4ú���û4àsó�ô<Þ~ýPñxÖ � û�ø2ò#ý��Wû:Þ�ã¯ý�e�ö#ý�ó?� � ø4ó � ô<ö��Wô<öhú¯õwû��'ÿ#û4àsó�üºÞ�ô�� ã òqõLû��
ÿhúªø�àsû�� û:òLó U v �/8 Á Å®Å®Å �/8Â &C8Á Å®Å®Å &B8Ã î�; �'8Á ��Á ª�ª�ª ; �'8Â �/Â ; &C8Á &�Á ª�ª�ª ; &C8Ã & Ã v ��Á�Å®Å®Å � Â &�Á�Å®Å®Å &�Ã ñ `�Û<ñ = Û�b
Ö � ö#ý U û¨ø�à � öhÿhÿ#û:ÞJã ò#õLû$��Ý<û:ó~ý�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Aû4õ�ú÷ã	;�û øL��û4àPó�ô�Þ U ø4ò#õ û4ø<à � ú ô%�Wû:Þ�ã÷ò#õLû���Ý<û:ó~ýcó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Aû4õ
ú ã�;�û�ø/õLö#ø4ú:��û4àsó!ô�Þ:ñ

X�ú ó � ô�öÆÝ � �Wû � ø���û¬õLûF5#òhû¨õ ó�û:ò#ý�ô�ÞmýWø�ý�ú÷ã òhû4ø4Þ��Cø2ÿ#ý�üºÞ�ô�� ý�û:ó~ý�ô4ü:��û4àsó!ô�Þmý�ø2ò#õ/ó~ø2òÆÝ�û:ò'ó���û4àsó�ô<Þ~ý
ó�ô £ U ó � û:Þ�û�ã¯ýWòhô<ó � ã÷òhÝAó � ø2ó�üºô�Þmàsû4ýWö#ý�ó!ôAø<àsó¬ô�òxø üºöhú÷ú�àsô�ú÷ú û4àsó!ã ô<òAô2ü ø4Þ�Ý<ö��Aû:ò'ó~ýPñWÖ � ö#ý U ø0`�Û�ô�Û�b
ó�û�ò#ý�ô<Þ�ø4ú¯ý�ô/ø<àsó~ý¬ø�ý¬ø?�Cø4ÿküºÞ!ô�����û¨àsó�ô<Þ~ýWó�ô���û¨àsó�ô<Þ~ýFå

v � & åÉ| & 5Êv � & | & ñ `�Û<ñ = áub
��ô�ö à:ø2ò à � û4à>;²üºô<Þ � ô�öhÞmý�û:ú�ü)ó � ø2óGv � & | & ãªý�ø)��û4àsó�ô<Þ�`>�$�n���cô<ùQû � ý�ó � û���û4àPó�ô�ÞJó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò/ú¯ø��)b~ñ
Ò�ã��Aã úªø2Þ�ú �OU �Wû�à:ø4ò ø�àsó¬ô�òhû�ó�û:òqý�ô�Þ¬ô�òV`Kø2ú÷ú�ô�Þ�ÿ#ø4Þ�ó¬ô2ü+b¬ø4òhô�ó � û:Þ�ó!û:ò#ý�ô<Þ�ó!ô¦ô<ùhó~ø4ã ò øHó � ã÷Þ~õCó�û:ò#ý�ô�Þ�ñ
Óhô�Þ�û��Æø�� ÿhú û U Ë � & î v � ? A · A ? & `�Û<ñ =�( b
ã¯ý�øHÿ#û:Þ�üºû¨àsó�ú � Ý<ô�ô'õ�`�Û�ô�Û�b ó�û:ò#ý�ô�Þ�ñ

��ô�ö��Cø � ùQûkàsô�ò#àPû:Þ�òhû¨õ ó � ø2óHó � ã¯ý�ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsó!ã ô<òwó�ô�ó�û:ò#ý�ô�Þmý � ø�ý�ùQû�û:ò�ý�ô��Aû�� � ø4ó�ó�ô�ôxùhÞ!ã ûsü U
Ý�ã���û:òxó � ûHû4ý�ô<ó�û:Þ!ã¯à ò#ø4ó�öhÞ!û¦ô4ü�ó � û��Cø2ó!û:Þ�ãªø2ú6ñ�Õ6ò
üKø�àsó U ó � ûHòhô<ó�ã÷ô�òwô4üWó!û:ò#ý�ô�Þ~ý�õLô�û4ý�òhô<ó�Þ!û4ß�öhã Þ!û/ø
Ý�Þ!û4ø2ónõLû4ø4ú)ô2ü�û+�)ô<Þ�ó ó�ô��Cø<ý�ó�û�Þ�\�ã÷ó�9�ýve�ö#ý�ó¬ø��Cø4ó�ó!û:Þ�ô2ü�;�û�û:ÿhã òÆÝ�ó � û�ã÷ò#õLã¯àPû4ý�ý�ó�Þmø2ã÷Ý � ó U ø2ò#õAó � û�Þ!öhú û¨ý
üºô�Þ��kø2òhã÷ÿhöhú¯ø4ó�ã÷òhÝ�ó � û���ø2Þ!ûD��û:Þ � ò#ø4ó�öhÞmø2úKñ�Õ�òqõLû:û4õ U ø òLö'�¦ù#û:Þ�ô2ü�ù#ô�ô�;hý�ú÷ã	;�û�ó!ô�Ìj�ÈÍGÎ7� ó�û:ò#ý�ô�Þmý�ø�ý



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û =

àsô<ú ú û¨àsó�ã÷ô�ò#ý�ô2ü1ò'ö��¦ù#û:Þmýeó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Aã÷òhÝ�ø�à�àsô�ÞmõLã òhÝµó�ô<`�Û<ñ = Û%b~ñf4 � ã÷ú û ó � ãªýcã¯ýcô<ÿ#û:Þ~ø4ó�ã ô<ò#ø2ú÷ú � ö#ý�ûsüºöhú U ã÷ó
ó�û�ò#õhý�ó�ô�ô<ù#ý�àsöÆÞ�û�ó � û�õLû:û�ÿQû�Þ¼�Aû¨ø2òhã÷òhÝ�ô2ü1ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý�ø<ýcÝ�û:ô��Aû:ó!Þ�ã¯à�ø2ú�û�òLó!ã ó�ã÷û4ý»��ã ó � ø�ú÷ã üºû�ã òqõLû:ÿ#û:ò#õLû�òLó
ô2üOø4ò � à � ôÁý�û:òTàsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û¬ý � ý�ó�û�� ñcÖ � û:Þ�û ã¯ý U�� ô%�Wû���û:Þ U ô<òhû�ý�öhùhó!ú û:ó � � � ã¯à � � û � ø���û Ý�ú ôÁý�ý�û4õ ô%��û:Þ:ñ
Ö � ûHòhô<ó�ã÷ô�ò#ý�ô2ü õLö#ø4ú ��û¨àsó�ô<Þ~ý¬ø2ò#õxó�û:òqý�ô�Þmý�ø2ò#õxù#ø�ý�û4ý�ø2ò#õxú ã÷òhû4ø4Þ)�Cø2ÿqý ù#û:ú÷ô�òhÝCó�ôCó � ûHÞ�û4ø4ú	� ô2ü
ú ã÷òhû4ø4Þ¬ø2ú Ý<û:ùhÞmø U ø4ò#õ
ø4Þ�ûHø4ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø2ó!û�� � û:òhû$��û:Þ��Wû � ø���û ø4òxø4ù#ý�ó!Þ~ø�àPó)��û4àsó!ô�Þ¬ý�ÿqø�àsûTø2ó � ø4ò#õ)ñ¬Õ6ò
ó � û�à:ø<ý�û�ô4ü�ã ò'ó�û:Þ!û4ý�óJó�ô öqý �Wû � ø���û¬òhô�óÀe�ö#ý�ónø���û4àsó!ô�Þ ý�ÿqø�àsû U ùhöÆó�ø���û¨àsó�ô<ÞWý�ÿ#ø�àPû�ø2ó û4ø�à � ÿ#ô<ã ò'ó.ã÷ò
ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�AûÁñ�"
ô�Þ!û ô2üºó!û:ò
ó � ø2òxòÆô�ó)� ûHø2Þ!û ã÷òLó!û:Þ�û4ý�ó�û4õAã÷ò
ó�û�ò#ý�ô<ÞL5#û:úªõhý U � � ã¯à � à�ø2ò
ù#ûHó � ô�öhÝ � óµô2ü
ø�ý�ó�û�ò#ý�ô<Þ�Ô���ø4ú öhû¨õ üºöÆò#àsó�ã÷ô�ò#ýWô<ò�ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ñ�Óhô�Þ!ó�öhò#ø4ó�û:ú �OU òhô<òhû�ô2üJó � ûD�Cø4òhã ÿhöÆú¯ø2ó!ã ô<ò#ý � û�õLûF5#òÆû4õ
ø2ù#ô%��û�Þ�û4ø4ú ú � à:ø4Þ�ûD� � û:ó � û:Þ�� û ø4Þ�û�õLû4ø4ú ã÷òhÝ���ã ó � ø/ý�ã÷òhÝ�ú÷ûD��û4àsó�ô<Þ�ý�ÿ#ø�àsû�ô<Þ�ø/àsô�ú÷ú û4àPó�ã ô<ò¦ô4ü���û4àsó!ô�Þ
ý�ÿqø�àsû4ý U ô�òhû�üºô<Þ�û4ø�à � û���û:ò'ó:ñ:4¢ûD��ã÷ú ú)ù#û�ø2ùÆú û�ó!ô¦Ý<û:ó�ø���ø � ��ã÷ó � ý�ã��Aÿhú � à:ø2ú÷ú ã òÆÝ ó � ã òhÝÁý.üºöhò#àsó!ã ô�òqý
ô2ü ç � � � û:òxø4ÿhÿhÞ�ô<ÿhÞ�ãªø2ó!û�ñ���ô%�Wû$��û:Þ U8� ô�öxý � ô�öÆú¯õ,;�û�û:ÿ�ý�ó�Þmø2ã÷Ý � ó�ó � û�ú ô�Ý<ã¯à:ø4ú�ã ò#õ'û:ÿ#û:ò#õLû:òqàsû�ô2ü�ó � û
òhô<ó�ã ô<ò#ý��Wû � ø���û�ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsû¨õ ø4ò#õ ó � û:ã÷Þ�ý�ÿ#û4àPã�51à�ø2ÿÆÿhú ãªà:ø2ó!ã ô�òCó!ôAý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û�ø4ò#õ Þ!û:ú¯ø4ó�ã	�'ã ó � ñ

Ñ�ô%�ìú û:ó$9�ý�ó!öhÞ�òxó!ô
ý�ô��Aû�û��Æø��Aÿhú÷û4ýWô2ünó�û:òqý�ô�ÞmýsñHÓ�ã Þ~ý�ó)�Wû/àPô�ò#ý�ã¯õLû:Þµó � ûHÿhÞ!û��'ã ô�öqý�û��Æø��Aÿhú÷û�ô2ü
àsô<ú ö��Aò���û4àsó!ô�Þ~ý�ø2òqõ ó � û:ã ÞJõLö#ø4ú¯ý U Þ�ô%�¶��û¨àsó�ô<Þ~ýsñ�Õ6òHó � ã¯ý�ý � ý�ó�û�� ø?`�Û�ô:Û�b�ó�û�ò#ý�ô<Þ�ã¯ý�ý�ã	�AÿÆú � øL�kø2ó�Þ!ã	� U� "ºÏ ñ�Õ6ó~ý�ø<àsó�ã÷ô�òCô�ò ø ÿ#ø4ã ÞD`n¢#ô'|?b�ãªý Ý<ã	��û:ò ù � öqý�ö#ø4ú:�Cø2ó!Þ�ã	�<�/öhú ó!ã ÿhú÷ã à�ø2ó�ã÷ô�ò:å

�Ü`§¢�ô'|?b î `n¢ � ¢ í ª�ª�ª ¢ « b
())))))))
*

� � � � �
í ª�ª�ª � � «� í � � í í ª�ª�ª � í «ª ª ª�ª�ª ªª ª ª�ª�ª ªª ª ª�ª�ª ª� « � � « í ª�ª�ª � « «

+�,,,,,,,,
-

())))))))
*

| �| íªªª| «

+�,,,,,,,,
-
î ¢ " � " Ï | Ï ñ `�Û<ñ = Ü�b

Õ=ü � ô<öCú ã	;�û U üºû�û:úQüºÞ!û:û�ó�ô/ó � ã ò�;Aô4ü�ó!û:ò#ý�ô�Þ~ý¬ø�ý�Y
�kø2ó�Þ!ã¯àsû¨ý ��ã ó � ø2òxø4Þ�ùhã÷ó�Þmø2Þ � òLö��/ù#û:Þ�ô2ü�ã÷ò#õLãªàsû4ýsñ Z
Õ6ò
ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû U � û � ø&��û²ø2ú Þ!û4ø�õ � ý�û:û�ò
ý�ô��Aûµû��hø%�Aÿhú÷û4ý�ô2üJó�û:ò#ý�ô�Þmý���ã÷ó � ô<öhó¬à:ø2ú÷ú ã÷òhÝHó � û$�íó � ø2ó�ñ

Ö � ûD�AôÁý�óWüKø�� ã ú ãªø2Þ�û��Æø��AÿÆú û¬ô2ü ø0`6â8ô~áub ó�û:òqý�ô�Þ�ãªýWó � ûD�Aû�ó�Þ�ãªà U % �/& ñ�Ö � ûTø�àsó!ã ô�òCô4ü�ó � ûD�Aû�ó�Þ�ãªà ô<òó��Wô���û4àPó�ô�ÞmýWã¯ý�ý�ô¦ö#ý�ûsüºöhú1ó � ø4ó�ã÷ó�Ý�û:ómýWã ó~ýWô%��ò�ò#ø��Aû U ó � û?öE÷�÷¼ø8ùN��ù �]UM1���ú�`ºô�ÞµõLô�ó¬ÿhÞ�ô'õ'ö#àsóFb¦å
% `�|�ô'}Üb î.% �'& | � } & î | ª } ñ `�Û<ñ =�= b

º�ö#ý�ó¬ø�ý^��ã ó � ó � û�àPô�ò8��û:òLó!ã ô<ò#ø2ú]2�ö#àsú÷ã¯õLû4ø4òCõLô<ó�ÿhÞ�ô'õLöqàsó U � û)��ã ú÷úQÞ!ûsüºû:Þ ó�ôHó��Wô���û4àsó�ô<Þ~ý�� � ô�ý�ûHõLô<ó
ÿhÞ!ô'õLö#àsó��<ø2òÆã¯ý � û4ý�ø�ýG�Åù�ú o���Kp�Å÷�û�ü�ñWÒ�ã òqàsû�ó � û�õLô�ó ÿhÞ�ô'õ'ö#àsó�ã¯ý øHý�à:ø4ú¯ø4Þ U ã÷óWãªý.ú ûPüºó.ã÷ò��<ø4Þ�ã¯ø4òLó öhò#õLû�Þ
�#ô�Þ!û:ò'ó

Hó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqýF\�ó � û�Þ�ûsüºô<Þ�ûHó � ûHù#ø�ý�ã¯ý)��û4àsó!ô�Þ~ý�ô2ü ø2ò � � ø4Þ�ó�û¨ý�ã¯ø4ò¢ã÷òhû:Þ!ó�ã¯ø4úeüºÞmø��Aû U � � ãªà �
ø2Þ!û�à � ôÁý�û:ò/ó�ô�ùQû¬ô�Þ!ó � ô<Ý�ô<ò#ø2ú�ù � õLûF5#òÆã ó�ã÷ô�ò U ø4Þ�ûµý�ó�ã÷ú úhô<Þ�ó � ô�Ý<ô�ò#ø4ú�ø¨üºó�û�ÞWø��#ô�Þ!û:òLó�
�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
`6õ'û4ý�ÿhã÷ó�û¬ó � û/Y~ý�àPã¯ý�ý�ô�Þ!ã òhÝ�ó�ô�Ý<û:ó � û:Þ>ZD�Wû�òhô<ó�ãªàsû4õHû4ø2Þ!ú ã û�ÞFb~ñ�Ö � û�÷M�vù%þ�ô2üJøD��û4àsó!ô�Þ�ã¯ý�õLûF5qòhû4õ¦ó!ô ù#û
ã òÆòhû:Þ�ÿhÞ�ô'õ'ö#àsóWô4ü�ó � ûL��û¨àsó�ô<Þf��ã ó � ã ómý�û:ú�ü�\�öhòhú÷ã	;�û�ã ò/2�ö#àsú÷ã¯õLû4ø4ò/ý�ÿ#ø<àsû U ó � ã¯ý.ò'ö��/ù#û:Þcãªý�òhô�ó ÿQôÁý�ã÷ó�ã	��û
õLûF5qòhã ó!ûOå

ã ü % �'& |J��|!& ãªýÑÐÒÓ ÒÔ
Õ â,ôT| � ãªýWó�ã��Aû:ú ã�;�û
î â,ôT| � ãªýWú ã÷Ý � ó�ú ã�;�û�ô<Þ�òLöÆú úÖ â,ôT| � ãªý�ý�ÿ#ø<àsû:ú÷ã	;�û ñ



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û B

`!X ��û4àsó!ô�Þ à:ø2ò � ø���ûA
:û:Þ!ô¢òÆô�Þ
� ��ã ó � ô�öhó ùQû�ã òhÝ ó � ûh
:û:Þ!ô���û4àsó!ô�Þ:ñ[b �.ô<ö¶��ã÷ú ú�òhô<ó�ã¯àPû
ó � ø2óAó � û
ó�û�Þ
�Aã÷òhô�ú÷ô�Ý � ãªý²ó � û ý�ø�� û/ø�ý�ó � ø4ó?� � ãªà � � ûHû4ø2Þ!ú ã÷û:Þ�ö#ý�û4õ ó!ô�àsú¯ø<ý�ý�ã�ü � ó � ûHÞ!û:ú¯ø4ó�ã÷ô�ò#ý � ã ÿ ù#û:ó��Wû:û:ò
ó��WôHÿ#ô�ã÷òLómý ã÷ò�ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��AûO\�ã÷ó�9�ýWòhôAø<à:àsãªõLû:ò'ó U ô2ü àPô�öhÞmý�û U ø4ò#õH�WûD��ã ú÷ú)Ý�ô/ã ò'ó�ô�� ô�Þ�û²õLû:ó~ø4ã ú�úªø2ó�û�Þ:ñ

X�òhô<ó � û:ÞHó!û:ò#ý�ô�Þ/ã¯ý ó � ûA@�Þ!ô�òhû4à>;�û:ÞTõLû:ú ómø � �& U ô2üµó � ÿ#ûN`�Û�ô�Û�b U � � ã¯à ��� ô�ö ø2ú÷Þ�û4ø<õ � ;'òhô%�íó � û
àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý ô4ü!ñ¶��û:úªø2ó�û¨õ¢ó�ô ó � ãªýHø2ò#õ ó � û0�Aû:ó!Þ�ã¯àHã¯ý ó � ûhö�÷vÿ]ø�ù ��ø�þVøOú%ù%ö$� % �/& U ø ó � ÿQû `6á�ômâub
ó�û�ò#ý�ô<Þ�õLû+5#òhû4õCø�ýWó � û�ã ò8��û:Þ~ý�û�ô2ü?ó � ûD�Aû:ó!Þ�ãªà�å

% �'& % & ?Lî.%@? & % &C� î×� ?� ñ `�Û<ñ =�B b
Õ6ò¦üKø�àPó U ø<ý � ô�öCà�ø2ò�à � û4àc; U ó � û�ã ò8��û:Þmý�û#�Aû:ó�Þ!ã¯à � ø<ýWû��Æø�àsó!ú � ó � û�ý�ø%�Aû�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý�ø<ýWó � ûD�Aû:ó!Þ�ãªà
ã ómý�û:ú�ü!ñ^`KÖ � ã¯ýWãªý ô<òhú � ó!Þ�öhû�ã÷òG�1ø2óµý�ÿqø�àsû�ã òI� ø4Þ�ó�û¨ý�ã¯ø4òxàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý U ø2òqõ,��ã ú÷úQüKø4ã ú)ó!ô � ô�ú¯õAã÷ò,� ô�Þ�û
Ý�û�òhû:Þ~ø4ú�ý�ã÷ó�ö#ø4ó�ã ô<ò#ýsñ[bHÖ � û:Þ�û�ã¯ý�ø4ú¯ý�ôHó � û�E^øOÿ�önu'Ø�ö�ÿ�ö ú%ûHú%ø8÷����vù U øH`Kâ�ô�Ü8bWó!û:ò#ý�ô�Þ�å

Ù �/& ?�A�î ÐÒÓ ÒÔ
ð Û�ã ü �]ÚjÛrÜ ã¯ý�ø2ò�û���û:òAÿ#û:Þ��¦öÆó~ø2ó!ã ô<òAô2üµâ'Û:á (� Û�ã ü �#ÚjÛrÜ ãªý�ø2ò
ô'õÆõ ÿ#û:Þ
�/öhómø2ó�ã÷ô�òAô4üµâLÛ�á (
â ô<ó � û:Þ���ã¯ý�û ñ

`�Û<ñ = Ú�b

��û:Þ!û U øHY�ÿ#û:Þ��¦öÆó~ø2ó!ã ô<òHô2üOâLÛ�á ( Z ãªý�ø2ò ô�Þ~õ'û:Þ�ã÷òhÝ�ô2üOó � û¬ò'ö��¦ù#û:Þmýcâ U Û U á U ( � � ã¯à � à:ø4ò¦ù#û¬ô�ùhómø2ã òÆû4õ
ù � ý�ó~ø2Þ!ó�ã÷òhÝ���ã ó � â'Û:á ( ø4ò#õAû��hà � ø4òhÝ�ã÷òhÝHó��Wô ô4ü�ó � û�õLã Ý<ã ómýF\hø4òCû���û:òAÿ#û:Þ��¦öhómø2ó!ã ô�ò/ã¯ýWô<ùhó~ø4ã òhû¨õkù �
ø2òCû���û�òAòLö'�¦ù#û:Þ�ô2ü?ý�öqà � û$�hà � ø2òÆÝ�û4ý U ø2òqõ
ø2òCô'õhõCÿ#û:Þ
�/öhó~ø4ó�ã÷ô�ò/ã¯ýWô�ùÆó~ø2ã÷òhû4õAù � ø4ò
ô'õhõAò'ö��¦ù#û:Þ�ñ
Ö � ö#ý U üºô<Þ�û��Æø�� ÿhú û U Ù ��� í � î�� Û�ñ

Õ6óHã¯ý øxÞ�û$�Cø2Þ�;�ø4ùhú û/ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó � ô4ü�ó � û�ø2ù#ô%��ûCó�û:ò#ý�ô�Þmý6Ý ó � û0�Aû:ó!Þ�ãªà U ó � ûCã ò8��û:Þmý�û<�Aû:ó�Þ!ã¯à U ó � û
@�Þ�ô<òhû4à>;�û:Þ�õ'û:ú ómø U ø4ò#õ ó � û)�#û$�Lã�Ô
��ã��Lã÷ó~ø�ó!û:ò#ý�ô<ÞMÝ�ó � ø4ó U û$��û:ò ó � ô�öhÝ � ó � û � ø2ú úÆó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
� ø<à:àsô�ÞmõLã òÆÝ
ó�ô¬ó � û.ó!û:ò#ý�ô�Þ�ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò�ú¯ø��Õ`�Û�ñ = Û%b U ó � û:ã ÞOàsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý)Þ!û��Cø2ã÷ò�öhò#à � ø4òhÝ�û4õ�ã÷òH�4Î'�J� ø4Þ�ó�û¨ý�ã¯ø4ò
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û�ý � ý�ó�û�� ã ò?�1ø4óWý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ñ�Õ6ò/ý�ô��Aû¬ý�û�ò#ý�û�ó � ã¯ý¼�kø�;�û4ý�ó � û$� ù#ø<õ û��Æø�� ÿhú û4ý)ô4ü�ó!û:ò#ý�ô<Þ~ý U
ý�ã÷ò#àsû��AôÁý�ó�ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý�õLô
òÆô�ó � ø���ûHó � ãªý�ÿhÞ�ô<ÿQû�Þ�ó � ñAÕ6ò
üKø<àsó U û���û:òxó � û4ý�ûHó!û:ò#ý�ô<Þ~ý�õLôCòhô�ó � ø���ûHó � ãªý
ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó � ô<ò#àsûH� û¦Ý<ô
ó�ôh�Aô�Þ!ûHÝ�û:òÆû:Þ~ø4ú�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûCý � ý�ó!û��Cý U ��ã ó � ó � û ý�ã÷òhÝ�ú÷û¦û��Æàsû:ÿÆó�ã ô<òxô2ü¬ó � û
@�Þ�ô<òhû4à>;�û:Þ�õLû:ú ómøLñ�Ö � ã¯ý ó!û:ò#ý�ô�Þ � ø�ý û��Æø�àsó!ú � ó � ûCý�ø%�Aû àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ý�ã÷ò�ø2ò � àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�ûCý � ý�ó�û��
ã ò�ø4ò � ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû�ñxÖ � ãªý?�Cø�;�û¨ý ý�û�ò#ý�ûAüºÞ�ô�� ó � û
õ'ûF5#òhã÷ó�ã ô<òwô2ü�ø
ó�û:ò#ý�ô�Þ ø�ýHøxú ã÷òhû4ø2Þ��Cø2ÿÀ\.ó � û
@�Þ�ô<òhû4à>;�û:Þ�ó�û:ò#ý�ô�ÞTà:ø2ò�ù#ûAó � ô�öhÝ � ó/ô2üµø<ý ó � ûAãªõLû:ò'ó�ã÷ó � �kø2ÿxüºÞ�ô�� ��û4àsó!ô�Þmý�ó�ôI��û¨àsó�ô<Þ~ý�`=ô<Þ üºÞ�ô��
õLö#ø4ú^��û4àPó�ô�Þmý�ó�ô õLö#ø4ú^��û4àsó!ô�Þmýcb U � � ãªà � àPú û4ø4Þ�ú � �¦öqý�ó � ø���û/ó � û ý�ø%�Aû/àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý�Þ!û:Ý�ø4Þ~õLú÷û4ý�ý�ô2ü
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûCý � ý�ó!û��xñHÖ � û/ô�ó � û:Þ�ó�û�ò#ý�ô<Þ~ýG`ºó � û<�Aû:ó!Þ�ãªà U ã÷ó~ý�ã÷ò���û�Þ~ý�û U ø2ò#õ ó � ûH�#û��'ã Ô���ã	�'ã ómøAó�û:ò#ý�ô�Þ+b
à � ø2Þmø�àsó!û:Þ�ã�
:ûHó � û ý�ó!Þ�ö#àPó�öhÞ!ûAô2üµý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û U ø2òqõwø2ú÷úWõ'û:ÿ#û:ò#õ¢ô<òwó � û/�Aû:ó�Þ!ã¯à�ñ�4 ûAý � ø2ú÷úWó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û
� ø���û�ó!ô¦ó!Þ�û4ø4ó�ó � û�� �Aô�Þ!û�à:ø2Þ!ûsüºöhú÷ú � � � û:ò0�Wû�õLÞ!ô�ÿ
ô<öhÞ¬ø�ý!ý�ö�� ÿhó�ã÷ô�òCô2üf�Qø2óµý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ñ

X � ô�Þ�û ó � ÿhãªà:ø2úÆû��hø%�Aÿhú÷ûWô2üeø�ó!û:ò#ý�ô<Þ�ã¯ý�ó � ûWø8ü�ør��ú%ù �vþ ûrK»÷�øOú%ön�T�fø8ü$UÞ�Fú%ù%ø�÷]Kvú oIú%ø�÷����vù�ñ¼4 û
ø2ú÷ú¼;'òhô%�ìó � ø4ó�ó � û û:ú÷û4àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû�ó�ã¯à�5#û:ú¯õÆý�ø4Þ�û?�kø�õLû�öhÿxô2ü�ó � ûHû:ú÷û4àsó�Þ!ã¯à�5qû:ú¯õ0��û4àsó�ô<ÞTß " ø2ò#õ
ó � û�Cø4Ý�òhû:ó!ã¯à?5#û:úªõC��û4àPó�ô�Þ�à " ñÖ`!��û��Aû��Hù#û:Þ�ó � ø2ó�� û¦öqý�ûI�1ø2ó!ã òwã÷ò#õLã¯àPû4ý²üºô<ÞHý�ÿqø�àsû:ú÷ã	;�û àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý
Û U á U ( ñ�b�Xµàsó�ö#ø4ú ú � ó � û4ý�û�ø4Þ�û¬ô�òhú � Y
��û¨àsó�ô<Þ~ý
Z�öhòqõLû:Þ�Þ�ô<ó~ø2ó!ã ô<ò#ý.ã÷ò/ý�ÿ#ø<àsû U òhô�ó öhò#õLû�Þ�ó � û�üºöhú÷ú»�#ô�Þ!û:òLó�




é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û2Ú

Ý�Þ!ô�öhÿOñWÕ6òAüKø�àsó�ó � û � ø4Þ�û�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ýWô4ü�ø0`6â8ô~áub ó�û�ò#ý�ô<ÞTá �'& U õLûF5#òhû¨õkù �
á �/& î

()))
*
â � ß � � ß í � ß �ß � â à � � à íß í � à � â à �ß � à í � à � â

+�,,,
- î�� á &B� ñ `�Û<ñ =�M b

ÓhÞ�ô�� ó � ãªý�ÿ#ô�ã÷òLó�ô2ü#�'ã û$� ã ó�ãªý�û4ø<ý � ó�ô�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
� ó � ûAû:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû:ó!ã¯àL5#û:úªõhý�ã÷ò¢ô<òhûAÞ!ûsüºû:Þ�û�ò#àsû
üºÞ~ø%�Aû�ó�ô�ó � ô�ý�û�ã ò/ø4òhô�ó � û:Þ U ù � ø4ÿhÿhú÷ã¯à:ø4ó�ã ô<ò¦ô4ü�`!Û�ñ = Û�bmñ�Ö � û�öÆòhã ü � ã òhÝ�ÿ#ô%�Wû:Þ�ô4ü�ó � û�ó!û:ò#ý�ô<Þ.üºô<Þ
�Cø4ú Ô
ã¯ý�� ãªý?û$�LãªõLû:ò'ó�å)Þmø2ó � û:Þ�ó � ø4òCø�àsô�ú÷ú û4àsó!ã ô<òHô2ü�ó�� ô)��û4àsó!ô�Þ~ýf� � ôÁý�û¬Þ�û:úªø2ó!ã ô�òqý � ã÷ÿAø4ò#õ ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò
ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó!ã û4ý¬ø2Þ!û�Þ~ø2ó � û:Þ#� � ý�ó!û:Þ�ã÷ô�ö#ý U �Wû � ø���û�ø¦ý�ã òhÝ<ú û�ó�û:òqý�ô�Þ�5#û:úªõAó�ô õLû4ý�àPÞ�ã ù#û�ø2ú÷ú�ô2üJû:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý2Ô
òhû:ó!ã¯ý��xñ�`K}¬ò¦ó � û¬ô�ó � û:Þ � ø4ò#õ U õLô�ò:9 ó�Ý�û:ónà:ø2Þ!Þ�ã û¨õHø&�nø � \Æý�ô�� û:ó�ã��Aû4ý)ã ó$9�ýf�Aô<Þ�û¬àsô<ò���û:òÆã û:ò'ócó!ô?� ô�Þ
;
ã ò�ø/ý�ã÷òhÝ�ú÷û�àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�ûTý � ý�ó!û���ö#ý�ã òhÝ/ó � û�û:ú÷û4àsó!Þ�ã¯à¬ø2òqõ.�kø2Ý�òÆû:ó�ãªà�5#û:úªõ.��û¨àsó�ô<Þ~ýsñ[b

4 ã ó � ý�ô��Aû�û��Æø��Aÿhú÷û4ýWã ò � ø2òqõA�Wû�à:ø2òxòÆô��+ùQû/ø/ú ã ó!ó�ú÷û)�Aô�Þ!û�ý � ý�ó�û$�Cø2ó!ã¯à�ø4ùQô<öhó�ý�ô��Aû�ÿhÞ�ô<ÿLÔ
û:Þ!ó�ã û¨ý²ô4ü�ó!û:ò#ý�ô<Þ~ýPñ
Ócã÷Þ~ý�ó àPô�ò#ý�ã¯õLû:Þ�ó � û/ô�ÿ#û:Þmø2ó!ã ô�ò ô2üc�4�v÷Åú%ù%û���ú&ö$�v÷ U � � ãªà � ó�öhÞ!ò#ý øN`�²»ô´³ b¬ó�û�ò#ý�ô<Þ
ã ò'ó�ôTøH`�² � Û�ôµ³ � Û�b�ó!û:ò#ý�ô�Þ:ñ^��ô<òLó!Þ~ø<àsó�ã÷ô�òCÿhÞ�ô'àPû:û4õhý�ù � ý�ö��/�Aã òhÝµô���û�Þ.ô<òhû�öhÿhÿ#û:Þnø2ò#õAô�òÆû�ú÷ô%�Wû:Þ
ã òqõLû��]å ·�� ? A?î vY�'& ? A & ñ `�Û<ñ = Ùub
��ô�ö�à�ø2ò à � û¨àc;�ó � ø4ó ó � ûAÞ�û4ý�öhú ó�ãªý�ø0�Wû:ú÷ú Ô�õLûF5#òÆû4õ ó!û:ò#ý�ô�Þ:ñA}�üµàsô<öhÞ~ý�û¦ã÷ó ãªý²ô<òhú � ÿ#û:Þ��Aã¯ý!ý�ã÷ùhú ûHó!ô
àsô<òLó!Þ~ø�àPó ø4ò¢öÆÿhÿ#û:Þ�ã ò#õLû$�A��ã ó � øAú÷ô�� û:Þ�ã ò#õ'û���`Kø�ý�ô�ÿhÿ#ôÁý�û4õ¢ó!ô
ó��Wô ã ò#õLãªàsû4ý�ô4ü�ó � ûAý!ø��AûHó � ÿ#û�b~ñ
Ñ�ô<ó�û�ø2úªý�ô ó � ø4ó¦ó � û
ô<Þ~õLû:ÞHô4ü�ó � û
ã òqõLã¯àsû¨ý��Cø4ó�ó�û�Þ~ý U ý�ôwó � ø2ó � ô�ö�à:ø2ò�Ý�û:ó õLã[�)û�Þ�û:ò'ó ó!û:ò#ý�ô<Þ~ý¦ù �
àsô<òLó!Þ~ø�àPó�ã òÆÝHã ò�õLã��1û:Þ!û:ò'ó^��ø � ýF\hó � ö#ý U

v �/& ? A & Àî v � ? & A & `�Û<ñ B âub
ã òCÝ<û:òhû:Þmø2ú6ñ

Ö � û#�Aû:ó�Þ!ã¯à�ø2òqõ ã÷ò���û:Þmý�û7�Aû:ó�Þ!ã¯à�à:ø4ò¦ù#û¬ö#ý�û4õ ó!ô�ù�û'ö$��ø<û�÷�UVü$�4��ø�ù�ö�÷�U¼ö2�Oør�.ô�ò/ó�û�ò#ý�ô<Þ~ýsñ�Ö � ø2ó
ã¯ý U Ý<ã	��û:ò ø
ó�û:òqý�ô�Þâvaã�ä�å�æ U �WûCà�ø2òwö#ý�ûAó � ûG�Aû�ó�Þ�ãªà ó�ô õLûF5#òhû òhû�� ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý�� � ã¯à � �Wû à � ô�ô�ý�ûCó!ô
õLû:òÆô�ó�û�ù � ó � û ý!ø��Aûµú û:ó!ó�û:Þwv�å

v ãIä � æ î % � å v ã�ä å�æ)ôv � ä å�æ î % � ã v ã�ä å�æ)ôv �/& ?�A î % � ã % & ä % ? å % A æ v ã�ä å�æ�ô `�Û<ñ B Û�b
ø2òqõ ý�ôxüºô�Þ!ó � ñ�Ñ�ô<ó�ã¯àPûAó � ø4óHÞ~ø4ã¯ý�ã÷òhÝ ø2ò#õ�ú ô%�Wû:Þ!ã òhÝ õLô�û4ýHòhô�ó à � ø2òhÝ<ûCó � ûCÿ#ô�ý�ã ó�ã÷ô�ò�ô2ü�ø4ò ã òqõLû��
Þ�û�ú¯ø2ó!ã	��û�ó!ôHô�ó � û:Þ¬ã ò#õLãªàsû4ý U ø2òqõ
ø2úªý�ôHó � ø2ó<Y�üºÞ!û:û%ZHã ò#õLãªàsû4ý#`�� � ãªà � ø4Þ�û�òhô�óµý�ö��/�Aû4õ ô%��û:ÞFb��/ö#ý�óWù#û
ó � ûCý�ø%�Aû¦ô<ò�ùQô<ó � ý�ãªõLû4ý�ô2üµø2ò�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò U � � ã÷ú ûNY~õLö��/� � Z¦ã òqõLã¯àsû¨ýT`E� � ã¯à � ø2Þ�ûký�ö��H� û4õ
ô%��û:ÞFb
ô�òÆú � ø2ÿhÿ#û4ø4ÞHô�òwô<òhûCý�ãªõLû�ñhX�ý ø4òwû��Æø��AÿÆú û U � ûCà:ø4òwó�öhÞ!ò���û4àsó!ô�Þmý�ø4ò#õ�õLö#ø4ú^��û4àsó!ô�Þmý²ã÷òLó!ô
û4ø<à �
ô�ó � û:Þ�ù � Þ~ø4ã¯ý�ã òhÝ ø2ò#õAú÷ô�� û:Þ�ã÷òhÝHã òqõLã¯àsû¨ýFå

| � î % �/& | &¢ � î % �/& ¢ & ñ `�Û<ñ B áub



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û M

Ö � ãªýWû��LÿÆú¯ø2ã÷ò#ý � �8� ó � û�Ý�Þ~ø<õLã û�òLó�ã÷òAó � Þ!û:ûsÔ�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú��1ø2óW2�ö#àsú ãªõLû4ø4òCý�ÿ#ø<àsû�ã¯ýWö#ý�ö#ø2ú÷ú � ó � ô<öhÝ � ó
ô2üQø�ý�ø2òHô�ÞmõLã òqø2Þ � ��û4àPó�ô�Þ U û���û:ò�ó � ô�öÆÝ � �Wû � ø���û ý�û�û:ò ó � ø2ó�ã ó�ø4Þ�ã¯ý�û4ý�ø�ý�ø�õLö#ø4úO��û4àsó�ô<Þ�\4ã òÎ2?öqàsú ãªõLû4ø2ò
ý�ÿqø�àsû�`E� � û:Þ!û�ó � û)�Aû:ó!Þ�ãªà.ã¯ý õLã¯ø4Ý�ô<ò#ø2ú:��ã÷ó � ø2ú ú1û:ò'ó�Þ�ã÷û4ý ð Û�b ø�õLö#ø4ú»��û4àsó!ô�Þ�ã¯ý�ó!öhÞ�òhû¨õ¦ã ò'ó�ôTø���û4àsó!ô�Þ
��ã ó � ÿhÞ!û4àsã¯ý�û:ú � ó � û�ý!ø��Aûµàsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý�� � û:ò0�Wû�Þmø2ãªý�û�ã÷ó~ý.ã÷ò#õLû��1ñ¼��ô<ö,�kø � ó � û�ò,� ô�ò#õ'û:Þ^� �8� � û
� ø���û ù#û:úªø2ù#ô�Þ!û4õ
ó � ûHõLãªý�ó�ã÷ò#àsó!ã ô�ò ø2ó�ø4ú úKñ�}¬òhûHý�ã	�AÿÆú û�Þ!û4ø�ý�ô�ò U ô4ünàsô�öhÞmý�û U ã¯ý�ó � ø4ó�ã ò ø,�#ô�Þ!û:òLó�
:ã¯ø4ò
ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû¬ó � û àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLómý�ø2Þ!û�òÆô�ó¬û4ßEöqø2ú!å

¢ � î ` � ¢ � ô�¢ � ô�¢ í ô�¢ � b ñ `�Û<ñ B�( b
Õ6ò�ø¦àsöÆÞ
��û4õAý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû U � � û:Þ!û�ó � û�üºô�Þ�� ô4ü�ó � û?� û:ó�Þ!ã¯à�ã¯ýWÝ�û�òhû:Þ~ø4ú ú � �Aô<Þ�û�àPô��Aÿhú÷ã¯à:ø4ó�û4õ U ó � û�õLã ü¯Ô
üºû:Þ!û:ò#àsû�ãªý.Þ~ø4ó � û�Þ^�Aô<Þ�û¬õLÞmø��Cø4ó�ã¯à<ñ¼1WöÆóWó � û:Þ�û¬ã¯ý�ø õ'û:û:ÿ#û:ÞWÞ!û4ø�ý�ô�ò U ò#ø�� û:ú � ó � ø4óWó�û�ò#ý�ô<Þ~ý.Ý<û:òhû:Þmø2ú÷ú �
� ø���û�øAY!ò#ø2ó!öhÞ~ø4ú�Z/õLûF5#òhã÷ó�ã÷ô�òH� � ãªà � ãªý.ã òqõLû:ÿ#û:ò#õLû�òLó ô2üJó � ûD�Aû:ó!Þ�ãªà�ñ:2f��û:òAó � ô�öhÝ � � û���ã÷ú ú1ø2ú���ø � ý
� ø���ûHø��Aû:ó!Þ�ãªà�ø���ø4ã úªø2ùhú÷û U ã ó¬ã¯ý � û:ú÷ÿLüºöhú�ó�ô/ùQû/ø��nø2Þ�û�ô2ü ó � û ú ô<Ý�ãªà:ø2ú�ý�ó~ø2ó!ö#ý�ô2ü�û¨ø�à � �Cø4ó � û��kø2ó�ãªà:ø2ú
ô�ù8e�û¨àsóD�WûAã÷òLó!Þ�ô'õLö#àPû�ñCÖ � ûAÝ<Þ~ø�õ'ã û:ò'ó U ø2ò#õ¢ã÷ó~ý�ø�àsó!ã ô�ò ô�ò���û4àPó�ô�Þmý U ã¯ý�ÿ#û:Þ�üºû4àsó!ú � � û:ú ú õLû+5#òhû4õxÞ�ûsÔ
Ý�ø4Þ~õLú÷û4ý�ý�ô4ü�ø4ò � �Aû:ó!Þ�ã¯à U � � û:Þ�û¨ø�ý�ó � ûIY�Ý<Þ~ø�õ'ã û:ò'óD��ã ó � öÆÿhÿ#û:Þ�ã òqõLã¯àsû¨ý
Z¦ãªý�òhô�ó�ñG`�X�ý�ø4ò¢û��Æø�� ÿhú û U
�WûW��ã ú ú#û���û�òLó!ö#ø2ú÷ú � �nø2ò'óWó!ô ó~ø%;�û)�<ø2Þ!ã¯ø2ó!ã ô<ò#ý.ô4ücüºöhòqàsó�ã÷ô�ò#ø4ú¯ý ��ã÷ó � Þ!û4ý�ÿ#û4àPóWó�ô�ó � ûW�Aû:ó�Þ!ã¯à U ø2òqõ.��ã÷ú ú
ó � û:Þ�ûsüºô<Þ�û � ø&��û¬ó�ô�;'òhô%� û��Æø�àsó!ú ��� ô%� ó � û¬üºöhò#àsó!ã ô�òqø2ú1õLû:ÿ#û:ò#õÆýWô�òCó � ûW�Aû:ó�Þ!ã¯à U ý�ô��Aû:ó � ã òhÝ�ó � ø4óWãªý
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ý � �H�Aû�ó�Þ�ã÷à#`6ý�ô��Aû:ó!ã	�Aû4ý:��ã ó � ó � û�Þ�û4õ'öhò#õhø4òLó7�Aô'õLã�5qû:ÞDY~àsô��Aÿhú û�ó�û:ú � ZOb~ñ�X�ý.û$�hø%�Aÿhú û¨ý U ó � û)�Aû:ó!Þ�ãªà% �/& ø2ò#õwó � ûAã ò8��û:Þmý�û<�Aû:ó�Þ!ã¯à % �/& ø4Þ�û�ý � �H�Aû:ó!Þ�ã÷à U � � ã ú û ó � ûA�#û$�Lã�Ô
��ã��Lã÷ó~ø ó!û:ò#ý�ô�Þ Ù �/& ?�A ø2ò#õwó � û
û:ú÷û4àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû�ó�ã¯à 5qû:ú¯õCý�ó!Þ�û:òÆÝ�ó � ó!û:ò#ý�ô<Þ6á �'& ø4Þ�û�ø2ò'ó�ãªý � �H�Aû:ó!Þ�ã÷à�ñf`�� � û4à>; üºô<Þ � ô<öhÞ~ý�û:ú ü�ó � ø2ó¬ã ü � ô<öÞ~ø4ã¯ý�û�ô<ÞWú ô%� û:Þ ø ý�û�óWô2ü�ã÷ò#õLãªàsû4ý¼� � ãªà � ø2Þ!û�ý � �H�Aû�ó�Þ�ã÷à�ô�Þ ø2ò'ó�ãªý � �H�Aû:ó!Þ�ã¯à U ó � û � Þ!û��Cø4ã òHó � ø2ó^�nø � ñ�b
Ñ�ô<ó�ã¯àPû�ó � ø2ó ã ó^�kø�;�û4ýcòÆô/ý�û:ò#ý�û�ó!ôHû��Æà � ø4òhÝ�û¬öhÿhÿ#û:Þ¬ø4ò#õ¦ú÷ô�� û:Þ�ã ò#õ'ã¯àsû4ýf��ã÷ó � û4ø<à � ô�ó � û:Þ U ý�ô/õ'ô�ò:9 ó
ý�öqà:àsö��/ùAó�ô ó � û�ó�û��AÿÆó~ø2ó!ã ô<ò ó!ô¦ó � ã ò'; ô4ü ó � ûÎ@²Þ!ô�òhû¨àc;�û:ÞnõLû:ú÷ó~ø � ãä ø<ý�ý � �H� û:ó�Þ!ã¯à�ñ^}¬ò
ó � û ô<ó � û�Þ
� ø4ò#õ U ó � û üKø<àsó�ó � ø4ó�ú ô%�Wû:Þ!ã òhÝ ø2ò ã òqõLû��
ô<ò � ãä Ý�ã	��û¨ý�øCý � �H�Aû�ó�Þ�ãªà�ó�û�ò#ý�ô<ÞG`ºã ò
üKø<àsó U ó � û<�Aû:ó�Þ!ã¯à�b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ Û:Ù

�Aû4ø4ò#ý�ó � ø4ó.ó � ûWô<Þ~õLû�Þ�ô2üOã ò#õLãªàsû4ý�õLô�û4ý�ò:9®ó�Þ!û4ø2ú÷ú � �Cø4ó�ó�û�Þ U � � ã¯à � ãªý¼� ��� �WûnõLô�ò:9 ó�;�û:û:ÿ�ó�Þmø�à>; ã òqõLû��
ÿhúªø�àsû�� û:òLó�üºô<Þ�ó � ãªýWô�òhû�ó�û:ò#ý�ô�Þ�ñ

6¬ã	��û:ò�ø2ò � ó�û:òqý�ô�Þ U � û�à:ø2ò��'ç�þVþVø�ú%ù%önHOøH`=ô<Þ�ø4òLó!ã¯ý � �H� û:ó�Þ!ã�
�û�b�ø2ò � òLö'�¦ù#û:Þ ô2ü ã ómýWöhÿhÿ#û:Þ�ô<Þ
ú ô%� û:Þ�ã òqõLã¯àsû¨ýsñ/Öeô�ý � �H� û:ó�Þ!ã	
Pû U �Wû/ó~ø%;�ûHó � û ý�ö�� ô4ü¬ø4ú ú�ÿ#û:Þ
�/öhó~ø4ó�ã÷ô�ò#ý�ô4ü�ó � û¦Þ!û:ú û$��ø4òLóµã ò#õLãªàsû4ý
ø2òqõ
õLã��LãªõLû�ù � ó � û�ò'ö��/ùQû�Þ.ô4ü�ó�û�Þ
�Cý+å

v � ��Án�µèµÅ®Å®Å �/é�� ? A î Û©Mê `	v ��Á2�ëèCÅ®Å®Å �'é ? A ð ý�ö���ô%��û:ÞWÿ#û:Þ��¦öÆó~ø2ó!ã ô<ò#ýWô2ü¬ã÷ò#õLã¯àPû4ý � � ª�ª�ª � « bIô `�Û<ñ B Ú�b
� � ã÷ú û�ø4òLó!ã¯ý � �H�Aû�ó�Þ�ã[
4ø4ó�ã÷ô�ò àsô��Aû¨ý?üºÞ�ô���ó � û ø4ú ó!û:Þ�ò#ø4ó�ã÷òhÝ/ý�ö�� å

v]ì �IÁ2�µèBÅ®Å®Å �/é´í ? A î Û©Mê `	v ��Á2�µèëÅ®Å®Å �'é ? A ð ø4ú ó!û:Þ�ò#ø4ó�ã÷òhÝAý�ö���ô%��û:ÞWÿ#û:Þ��¦öhómø2ó!ã ô�òqý.ô2ü¬ã÷ò#õLãªàsû4ý � � ª�ª�ª � « b ñ
`�Û<ñ B�M b

1 � Y~ø2ú÷ó�û:Þ!ò#ø2ó!ã òhÝ/ý�ö��0ZD�Wû)�Aû¨ø2ò/ó � ø4ó�ÿQû�Þ
�/öhó~ø4ó�ã ô<ò#ý � � ã¯à � ø2Þ!û�ó � û�Þ!û4ý�öhú÷óWô4üJø2òCô'õhõ ò'ö��/ù#û:Þ�ô2ü
û��Æà � ø2òhÝ<û4ý�ø2Þ!û�Ý<ã	��û:ò�ø?�Aã÷òLöqýWý�ã÷Ý�ò U ó � öqýFå

v ì �'& ? í A î Û
B `	v �/& ?�A � v � ? & A ð v ? �'& A � v &B� ?�A ð v & ? � A � v ? &B� A b ñ `�Û<ñ B Ùub

Ñ�ô<ó�ã¯àPûxó � ø4ó Þ!ô�öhòqõQØ4ý!ßEö#ø4Þ�û�ùhÞmø�à>;�û:ó~ýAõ'û:òhô�ó!ûwý � �/�Aû:ó�Þ�ã�
4ø2ó!ã ô�ò1Ø4ø2ò'ó�ãªý � �G�Hû�ó�Þ�ã�
:ø4ó�ã÷ô�ò�ñ ÓhöhÞ�ó � û:Þ�Ô
�Aô<Þ�û U � ûA�Cø � ý�ô�� û:ó�ã��Aû4ý)��ø4òLó/ó�ôÕ`6ø4òLó!ã Ô�bHý � �H� ûsó!Þ�ã	
�ûHã ò#õLãªàsû4ý?� � ãªà � ø4Þ�û
òÆô�ó/òhû��'óHó�ôwû4ø<à �
ô�ó � û:Þ U ã ò0� � ã¯à � à:ø<ý�û��Wû�ö#ý�û?��û:Þ!ó�ãªà:ø2ú#ù#ø4Þ~ý�ó�ô õLû:òhô<ó�û�ã ò#õ'ã¯àsû4ý�òhô�ó¬ã òqàsú ö#õ'û4õ¦ã òCó � û�ý�ö��Iå

v � �¤î &/î ? � î Û
á `�v �'& ? ð v ? &B� b ñ `�Û<ñ Ú¨âub

Ócã÷ò#ø2ú÷ú �OU ý�ô�� û�ÿ#û:ô<ÿhú û�ö#ý�ûTø¦àPô�ò8��û:òLó!ã ô<ò ã÷òA� � ãªà � ó � û�üKø<àsó�ô<Þ�ô4ü¬Û¤gI©Mê#ã¯ý�ô��Aã÷ó�ó�û¨õ)ñWÖ � û ô�òÆû ö#ý�û4õ
� û:Þ!û�ã¯ý�ø Ý�ô�ô'õxô�òÆû U ý�ã÷ò#àsû�`¯üºô�Þ¬û��hø%�Aÿhú÷û�bJøHý � �H�Aû:ó!Þ�ã¯àWó!û:ò#ý�ô�Þ¬ý�ø4ó�ãªý 5#û4ý

· ��Á�Å®Å®Å � é î · � ��Á�Å®Å®Å � é � ô `�Û<ñ ÚÁÛ�b
ø2òqõ ú ã�;�û���ã¯ý�û üºô<Þ¬ø2ò'ó�ãªý � �H�Aû:ó!Þ�ã¯à�ó�û:òqý�ô�Þmýsñ

4¢û � ø���ûHù#û:û:ò���û�Þ � à�ø2Þ�ûPüºöhú�ý�ôCüKø2Þ�ó�ô õLã¯ý�ó�ã÷òhÝ�öhãªý � àsú û¨ø2Þ�ú � ù#û:ó��Wû�û:òxó � ã÷òhÝ�ý�ó � ø2óTø2Þ�û ø2ú���ø � ý
ó�Þ!öhûN`=ô<ò øI�Cø2òhã�üºô�úªõ-��ã ó � ø4Þ�ùhã÷ó�Þmø2Þ � �Aû�ó�Þ�ãªà�bµø2ò#õ�ó � ã÷òhÝ�ý�� � ãªà � ø4Þ�û�ô�òhú � ó�Þ!öhûCã òÕ"
ã ò�;�ô%�¬ý�;Lã
ý�ÿqø�àsû�ã òI� ø2Þ!ó�û4ý�ã¯ø2ò àsô�ô�ÞmõLã òqø2ó�û¨ýsñ)}¬òhû�ô2ü�ó � ûD�Aô�ý�ó�ã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó¬õLãªý�ó!ã ò#àsó!ã ô<ò#ý�ø2Þ!ã¯ý�û¨ý���ã÷ó � ��û�ù�ú%öEû�üU�ø�ù%ö�ÿvû�ú%ö�ÿ]øj��ñOÕKüÏ�Wû¬ø2Þ!û��Wô<Þ
;'ã òhÝ¬ã ò?�1ø4ó�ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû���ã÷ó � � ø2Þ!ó�û4ý�ã¯ø4ò/àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý U ó � û:òHó � ûWÿqø2Þ�ó!ã¯ø4ú
õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û�ô4ü�ø0`�²]ôµ³ bJó�û:òqý�ô�Þ¬ã¯ý�ø0`�²]ôµ³ ð Û�b ó�û:òqý�ô�Þ$\hó � ø4ó�ãªý U

v ã � & î ± ã OY� & `�Û<ñ Ú¨áub
ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cý ÿhÞ�ô<ÿ#û:Þ�ú � öhòqõLû:ÞH�#ô�Þ!û:ò'ó

Có�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�ò#ýPñ���ô%� û���û:Þ U ó � ãªý���ã÷ú úWòÆôxú ô�òÆÝ�û:ÞHù#ûCó�Þ!öhû
ã òh�Aô�Þ!û�Ý�û:òhû�Þ~ø2úJý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû¨ý U ø2òqõA�Wû?��ã÷ú ú � ø���û�ó�ôkõLûF5#òhûTø-Y~àPô��<ø4Þ�ã¯ø4òLó²õLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û%Z ó�ô/ó~ø%;�û ó � û
ÿhúªø�àsû¬ô2ü�ó � û�ÿ#ø4Þ�ó�ãªø2úOõLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û�ñ�Ñ�û���û:Þ!ó � û�ú û4ý!ý U �Wû�à:ø4òCý�ó!ã ú÷úhö#ý�ûµó � û�üKø<àsó�ó � ø4ó�ÿ#ø2Þ!ó�ãªø2ú1õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û4ý



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á�â

Ý�ã���û�öqýWó�û:ò#ý�ô�Þ ã òAó � ã¯ý�ý�ÿQû¨àsã¯ø4ú)à�ø�ý�û U ø�ýWú÷ô�òhÝ/ø<ý^�Wû);�û�û:ÿ¦ô<öhÞ^��ã÷ó~ý�ø4ùQô<öhó�ö#ýPñ�`6Ö � û�ô�òÆû�û��Æàsû:ÿhó!ã ô�ò
ó�ô�ó � ãªý��nø2Þ�òÆã òhÝ�ã¯ý�ó � û ÿ#ø2Þ!ó�ã¯ø4ú�õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��ûHô4üµø
ý!à:ø2úªø2Þ U ± ã ^�U � � ãªà � ã¯ý�ø
ÿ#û:Þ�üºû4àsó�ú � Ý<ô�ô'õ ó�û�ò#ý�ô<Þ
�´ó � û�Ý�Þmø�õLã÷û:òLó��)ã÷ò
ø4ò � ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ñ[b

4¢û � ø���û�òhô%�ìø<à:àsö��/öhú¯ø4ó�û4õHû:òhô<öhÝ � ó�û:òqý�ô�Þ#;'òhô%�WÔ � ô%� ó!ô¦ã÷ú ú÷ö#ý�ó!Þ~ø2ó!û�ý�ô��Aû�ô4ü�ó � û¨ý�û�àsô�òqàsû:ÿhómý
ö#ý�ã òhÝ ø�àsó!ö#ø2ú�ÿ ��� ý�ãªà:ýsñ�Ò�ÿ#û4àsã�5Qà:ø2ú÷ú �OU �Wû)��ã÷ú ú�û��Æø��Aã÷òhûc
 ûrï]�?ø8üEü�ðÇ��øjñ]1�û�ú%ö2�v÷M�¬ô2ü�û:ú÷û4àsó!Þ�ô'õ � ò#ø��/Ô
ã¯à�ýsñ�Õ6ò Û:Ù¤òÇósÔ�àsû:ò'ó�öhÞ � òhô<ó~ø4ó�ã ô<ò U ó � û4ý�û�ø2Þ�û

ô ��õ � ±�ö S î Ü÷Z7øô ª S î Ü÷Z Ûô � S ð ± ö õ î âô ª õ î â ñ `�Û<ñ Ú ( b
��û:Þ!û U S�ø4ò#õ õ ø2Þ!û¢ó � û û:ú û4àPó�Þ�ãªàCø2ò#õ3�kø2Ý�òÆû:ó�ãªà.5#û:úªõ ( Ô!��û¨àsó�ô<Þ~ý U ø ã¯ý¦ó � ûwàPöhÞ�Þ!û:òLó U Û ã¯ý¦ó � û
à � ø2Þ!Ý�ûHõ'û:ò#ý�ã÷ó �OU ø4ò#õ\ô � ø2ò#õ\ô ª ø4Þ�ûHó � ûHàsô<ò���û:ò'ó�ã÷ô�ò#ø4ú�àPöhÞ�ú�ø4ò#õ¢õ'ã	��û:Þ!Ý�û:ò#àPû�ñ�Ö � û4ý�ûHû4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqý
ø2Þ!ûAã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2ò'ó�öhò#õLû�ÞT�#ô<Þ�û:ò'ó

 ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã÷ô�ò#ý U ô2üµàPô�öhÞmý�ûO\�ó � ø2ó$9�ý � ô�� ó � ûH� � ô<ú û/ùhö#ý�ã òhû4ý!ý�Ý<ô�ó
ý�ómø2Þ!ó�û4õ)ñÖ1Wöhó ó � û � õLô�òÀ9®óHú ô�ô�;wô�ù8�'ã ô�öqý�ú � ã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2ò'ó�\�ô�öÆÞHó�û:ò#ý�ô�ÞHòhô<ó~ø4ó�ã ô<ò�à:ø2ò�5v� ó � ø4ó:ñV�#û:ó�9�ý
ù#û:Ý�ã÷òCù � ��Þ!ã ó!ã òhÝHó � û4ý�û�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò#ýWã ò�e�ö#ý�ó�ø/ý�ú÷ã Ý � ó!ú � õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�òhô�ómø2ó!ã ô�ò U

Ù " Ï ¹ ± Ï à ¹ � ± � ß " î Ü4ZMù "
± " ß " î Ü4ZMù �

Ù " Ï ¹ ± Ï ß ¹ ð ± � à " î â

± " àJ" î â ñ `�Û<ñ Ú�Ü�b
Õ6òwó � û4ý�ûAû$�LÿhÞ!û4ý�ý�ã ô<ò#ý U ý�ÿ#ø2ó!ã¯ø2ú ã ò#õ'ã¯àsû4ý � ø���û¦ù#û:û�ò Þmø2ãªý�û4õwø4ò#õwú ô%�Wû�Þ�û4õI��ã ó � ø2ù#ø4ò#õLô<ò U ��ã ó � ô�öÆó
ø2ò � ø4ó�ó�û$�AÿhóWó!ô�;�û:û:ÿCý�ó�Þmø2ã Ý � ó#� � û:Þ!û�ó � û)� û:ó�Þ!ã¯à¬ø2ÿhÿ#û4ø4Þ~ýsñ Ö � ãªý ãªýWùQû¨à:ø2ö#ý�û � " Ï ãªýWó � ûD�Aû�ó�Þ�ãªà ô<ò�1ø4ó ( Ô�ý�ÿ#ø<àsû U ��ã ó � � " Ï ã÷ó~ý�ã ò8��û:Þmý�ûh`=ó � û � ø2Þ!ûAû4ß�ö#ø2únø�ý��kø2ó�Þ!ã¯àsû¨ýcb~ñH4 ûCà:ø4òwó � û:Þ�ûsüºô<Þ�ûAÞmø2ãªý�û ø2ò#õ
ú ô%� û:ÞWã÷ò#õLã¯àPû4ýWø4óL��ã÷ú ú U ý�ã÷ò#àsû�ó � û�àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ýWõ'ô�ò:9 ó�à � ø2òÆÝ�û�ñ�"
û4ø4ò�� � ã ú û U ó � û�ó � Þ!û:ûsÔ�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú
�#û��'ã Ô���ã	�'ã ómø ó!û:ò#ý�ô<Þ Ù " Ï ¹ ã¯ý�õLû+5#òhû4õ�e�ö#ý�ó�ø<ý�ó � û�üºô�öÆÞ�Ô�õLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4úcô<òhû U ø2ú ó � ô�öÆÝ � ��ã ó � ô�òhû üºû$�Wû:Þ
ã òqõLû��1ñ¼4 û � ø���û�Þ!û:ÿhú¯ø<àsû4õHó � ûµà � ø2Þ!Ý�ûµõLû:ò#ý�ã ó � ù � ù � \�ó � ãªý�ã¯ý.ú÷û:Ý�ã÷ó�ã��Cø2ó!û.ù#û4à�ø2ö#ý�û�ó � ûµõLû:òqý�ã ó � ø2ò#õ
àsöhÞ!Þ�û:ò'óWó!ô�Ý<û:ó � û�Þ üºô<Þ
��ó � û��41¼ù%ù%ø�÷vú�ú�u
ÿ]øj��úI�Åù U ù � î ` Û ô'ù¥�>ô/ù í ô'ù#�Fb~ñ

ÓhÞ�ô�� ó � û4ý�û/û��'ÿhÞ�û4ý!ý�ã÷ô�ò#ý U ø2òqõ¢ó � ûkõLûF5#òhã÷ó�ã÷ô�òÕ`�Û�ñ =�M b�ô2ü¬ó � û�5#û:ú¯õ ý�ó�Þ!û:òhÝ<ó � ó!û:ò#ý�ô<ÞNá �/& U ã ó�ãªýû4ø<ý � ó!ô¢Ý<û:ó/øxàsô�� ÿhú û:ó!û:ú � ó�û:òqý�ô�Þ!ã¯ø4ú¬á�â¤òÇósÔ�àsû:ò'ó�öhÞ � ��û:Þmý�ã÷ô�ò�ô2ü�"xø��8�Wû:ú÷ú!9�ý²û¨ßEö#ø4ó�ã÷ô�ò#ýPñV1Wû:Ý�ã÷ò ù �
òhô<ó�ã òÆÝ¦ó � ø2ó�� û à�ø2ò
û$�LÿhÞ!û4ý�ýWó � û)5#û:úªõAý�ó!Þ�û:òhÝ<ó � ��ã ó � öhÿÆÿQû�Þ�ã÷ò#õLã¯àPû4ýWø<ý

á � " î ßc"ác" Ï î Ù " Ï ¹ à ¹ ñ `�Û<ñ Ú = b
`6Ö�ôHà � û4à>;�ó � ãªý U òhô�ó!û üºô<ÞWû��Æø��AÿÆú ûWó � ø2óYá �µ� î.% ��� % ��� á �µ� ø4ò#õ�á � í î3Ù � í � à � ñ[b�Ö � û:ò/ó � û�5#Þmý�óWó�� ôû4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ýWã òN`�Û<ñ Ú�Ü�b ùQû¨àsô��Aû

± Ï á " Ï � ± � á � " î Ü4ZMù "



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ áLÛ

± " á � " î Ü4ZMù � ñ `�Û<ñ Ú B b
� ý�ã òhÝAó � û/ø2ò'ó�ãªý � �H�Aû:ó!Þ � ô2üYá �/& U � û/ý�û:ûHó � ø2óµó � û4ý�û��Cø � ùQû àsô��¦ùhã÷òhû4õAã ò'ó�ô ó � û/ý�ã òhÝ<ú ûHó�û�ò#ý�ô<Þ
û4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò

± � áJ&C� î Ü4ZMù & ñ `�Û<ñ Ú<Ú�b
X ý�ã	� ã ú¯ø4Þ�ú ã÷òhû/ô2ü¬Þ�û¨ø�ý�ô<òhã òÆÝ U � � ãªà � ã¯ý�ú ûPüºó ø<ý ø4ò û$�Lû:Þmàsã¯ý�ûHó�ô � ô�ö U Þ�û���û4ø4ú¯ý�ó � ø2ó�ó � û ó � ã÷Þ~õ ø2ò#õ
üºô�öÆÞ�ó � û4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqýWã òN`�Û<ñ Ú:Ü8b�à�ø2òCù#û?��Þ�ã÷ó�ó!û:ò

± ì � á &BûBí î â ñ `�Û<ñ Ú M b
Ö � û¦üºô<öhÞ ó!Þ~ø<õLã ó!ã ô�òqø2ú7"xø��8�Wû:ú÷ú�û4ßEöqø2ó�ã÷ô�ò#ý�ø2Þ!û¦ó � ö#ý�Þ�û:ÿÆú¯ø�àPû4õ ù � ó��Wô U ó � ö#ý�õLû��Aô<ò#ý�ó!Þ~ø2ó!ã òhÝCó � û
û4àsô<òhô�� � ô2üJó�û:ò#ý�ô�Þ¬òhô�ómø2ó!ã ô�òOñ�"
ô�Þ!û�ã��Aÿ#ô�Þ!ó~ø2ò'ó�ú �OUO� ô%�Wû���û�Þ U ù#ô<ó � ý�ã¯õLû¨ýWô2ü�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò#ý)`�Û<ñ Ú<Ú�bnø2ò#õ
`�Û<ñ Ú M b7�Cø2òhã�üºû4ý�ó!ú � ó�Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
� ø�ýWó!û:ò#ý�ô�Þ~ý+\hó � û�Þ�ûsüºô<Þ�û U ã ü�ó � û � ø2Þ!û�ó�Þ�öÆû�ã òCô�òÆû�ã÷òhû:Þ!ó�ã¯ø4úhüºÞ~ø�� û U ó � û �
�/ö#ý�ó�ù#ûWó!Þ�öhû ã òTø2ò � �#ô<Þ�û:ò'ó

PÔ6ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Aû4õ�üºÞ~ø�� û�ñ�Ö � ã¯ý�ã¯ý:� ��� ó!û:ò#ý�ô<Þ~ý�ø4Þ�û¬ý�ô�ö#ý�ûsüºöhú'ã ò�Þ�û:úªø2ó�ã��Lã÷ó �
þ �Wû�ô4üºó�û:ò0��ø4òLó¬ó�ôHû$�LÿhÞ!û4ý�ýWÞ!û:ú¯ø4ó�ã÷ô�ò#ý � ã ÿ#ý���ã ó � ô�öÆó�Þ�û4àsô<öhÞ~ý�û�ó�ô ø2ò � Þ�ûsüºû�Þ�û:ò#àPû�üºÞ~ø%�Aû U ø2ò#õCã ó�ãªý
òhû4àPû4ý�ý!ø2Þ � ó � ø2ó¬ó � ûTßEöqø2ò'ó�ã ó!ã û4ýWô<òxû4ø�à � ý�ã¯õLû�ô4ü�ø4òxû4ß�ö#ø2ó!ã ô�ò�ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
��ã÷ò
ó � ûHý�ø%�AûD��ø � öhò#õLû�Þ
à � ø2òhÝ<û¦ô4ü¬àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ýsñ/X�ý�øH�Cø2ó!ó�û:Þ¬ô2ü½e~ø2Þ�Ý<ô�ò U � û���ã ú÷ú�ý�ô��Aû:ó�ã��Aû4ýWÞ!ûsüºû:Þ�ó!ô
ß�ö#ø4òLó!ã ó�ã÷û4ýL� � ãªà �
ø2Þ!ûA��Þ!ã ó�ó!û:ò�ã ò�ó�û:Þ��Cý ô2ü�ó!û:ò#ý�ô�Þ~ý/ø�ý��4�uÿvû'ù�öEû�÷vú�`�� � ã¯à �¶� ø<ý òhô<ó � ã÷òhÝwó!ôwõLôÖ��ã ó � Ymàsô%��ø4Þ�ãªø2ò'ó>Z
ø�ý�ô<ÿhÿ#ô�ý�û¨õ¢ó�ôVY~àPô�ò'ó�Þ~ø��<ø2Þ!ã¯ø4òLó¦Zub~ñ/Ö � ö#ý U �Wû/ý!ø � ó � ø4óH`!Û�ñ Ú<Ú�bµø2òqõ `!Û�ñ Ú M bµó�ô�Ý<û:ó � û:Þ�ý�û�Þ
��û/ø�ý�ó � û
àsô%�<ø2Þ!ã¯ø2ò'óWüºô�Þ���ô2ü "xø��8�Wû:ú÷ú!9�ý�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò#ý U � � ã ú û<`!Û�ñ Ú ( b�ô<Þ?`!Û�ñ Ú�Ü�bnø2Þ!û�òÆô�òLÔ�àsô%�<ø2Þ�ãªø2ò'ó:ñ

�#û:ó öqý�òhô%� ã ò'ó�Þ�ô'õ'ö#àsû ø
ý�ÿ#û4àPã¯ø2únàsú¯ø<ý�ý�ô2üµó�û�ò#ý�ô<Þ~ý U ;LòÆô���ò ø�ý�U�ö§ü7ø8ù�ø8÷Åú&ö�û�ü�ýC�vù�þ:�0`=ô<Þ�e�ö#ý�ó
Y�üºô<Þ
�Cý�Zubmñ)X õ'ã��1û:Þ�û�òLó!ã¯ø2úpqEÔºüºô�Þ�� ãªý�øA`Kâ�ô�qvb�ó�û�ò#ý�ô<Þ)� � ã¯à � ãªý�àsô��Aÿhú û�ó�û:ú � ø2ò'ó�ã¯ý � �/�Aû:ó�Þ!ã÷à�ñWÖ � ö#ý U
ý�à�ø2ú¯ø4Þ~ýHø4Þ�ûCø4öhó�ô��Cø2ó!ã¯à:ø4ú ú � â¨Ôºüºô�Þ��Cý U ø4ò#õwõLö#ø4ú���û4àsó!ô�Þ~ý�ø4Þ�ûCø4öhó�ô��Cø2ó!ã¯à:ø4ú ú � ô<òhûsÔºüºô�Þ��Cý�`=ó � ö#ý�û��EÔ
ÿhúªø2ã òÆã òhÝ/ó � ãªý ó!û:Þ
� ã òhô<ú ô�Ý � üºÞ�ô�� ø�� � ã ú÷û ù#ø<àc;vb~ñ�4 û/ø2úªý�ô � ø���û�ó � ûHá¨Ôºüºô�Þ��ýá �/& ø4ò#õ
ó � û Ü2Ôºüºô�Þ��Ù �/& ?�A ñ�Ö � û²ý�ÿ#ø<àsû�ô2ü?ø2ú úiqEÔºüºô�Þ��Cý.ãªýWõLû:òÆô�ó�û¨õ ; x U ø4ò#õAó � û�ý�ÿ#ø�àPû�ô4üJø2ú÷ú�qEÔºüºô�Þ�� 5#û:úªõhýWô%��û:Þ ø?�Cø2òÆã Ô
üºô�úªõ�� ãªýWõLû:òÆô�ó�û¨õ ; x `��®bmñ�X ý�û�� ã Ô�ý�ó�Þmø2ã÷Ý � ó�üºô�Þ���ø4Þ~õHû��Lû�Þ~àsãªý�û�ã ò àsô��¦ùhã÷ò#ø2ó!ô�Þ!ã¯à:ýcÞ!û���û4ø4ú¯ý�ó � ø4óWó � û
ò'ö��¦ù#û:Þ�ô4ü�ú÷ã òhû4ø4Þ�ú � ã ò#õLû�ÿQû�ò#õLû:ò'ó¥q�Ô=üºô<Þ
�CýWô<ò
ø4ò\©hÔ�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2úv��û4àsó!ô�Þný�ÿ#ø<àsû�ã¯ýW©�êþg²`Èq�ê�`�© � qÅb´ê�bmñ
Ò�ô ø2ó�ø ÿ#ô�ã÷òLó�ô<ò�ø Ü4Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú�ý�ÿ#ø�àPû:ó�ã��Aû ó � û:Þ�û/ã¯ý�ô<òhû¦ú÷ã òhû¨ø2Þ�ú � ã÷ò#õLû:ÿ#û:ò#õ'û:òLó�â:Ô=üºô<Þ
� U üºô�öÆÞ
Û Ôºüºô�Þ��Cý U ý�ã��Aá:Ô=üºô<Þ
�Cý U üºô�öÆÞ ( Ôºüºô�Þ
�ký U ø4ò#õAô�òhûµÜ2Ôºüºô�Þ
� ñ�Ö � û:Þ�û²ø2Þ�ûµòhôJqEÔºüºô�Þ��Cý.üºô�Þ�q Ö © U ý�ã÷ò#àsû�ø4ú ú
ô2ü?ó � û�àsô��Aÿ#ô�òhû:ò'ó~ý���ã ú÷ú�ø2öÆó�ô��kø2ó�ãªà:ø2ú÷ú � ù#û�
�û:Þ�ôHù � ø2ò'ó�ãªý � �H�AûPó�Þ � ñ

4 ��� ý � ô�öhúªõ.� û�à:ø4Þ�û�ø4ùQô<öhóµõLã��1û:Þ!û:òLó!ã¯ø4úqüºô<Þ
�Cý>æ Ö � ã¯ýWãªýWø � ø2Þ~õCß�öhû4ý�ó�ã ô<òAó�ô/ø4ò#ýK� û:Þ���ã ó � ô�öÆó
ý�ô��Aû)�Aô<Þ�û#�Wô<Þ
; U ùhöhóWó � û�ù#ø�ý�ã¯à�ã¯õ'û4ø�ãªýWó � ø4óWüºô�Þ
�kýWà:ø4ò ù#û�ù#ô<ó � õ'ã��1û:Þ�û�òLó!ã¯ø2ó!û4õAø4ò#õAã ò'ó�û:Ý<Þ~ø2ó!û4õ U
��ã ó � ô�öÆóHó � û � û:ú ÿ�ô2ü²ø2ò � ø�õhõLã÷ó�ã÷ô�ò#ø4ú�Ý�û:ô��Aû:ó�Þ!ã¯à/ý�ó!Þ�ö#àsó!öhÞ�ûÁñC4 ûH��ã÷ú ú�õ'û:ú¯ø � ã ò'ó�û:Ý<Þ~ø2ó!ã ô<òwó � û�ô�Þ �
öhò'ó�ã÷ú)ú¯ø4ó�û:Þ U ùhöhó¬ý�û:û � ô%� ó!ôAõLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ó!û�üºô�Þ��CýWý � ô�Þ!ó�ú � ñ

6¬ã	��û:ò�ø0qEÔºüºô�Þ�� ��ø2ò#õ�ø\ÿ¨Ôºüºô�Þ�� à U �Wû�à:ø4ò üºô<Þ
� ø�`Çq ð ÿOb=Ôºüºô�Þ�� ;LòÆô���ò�ø<ý ó � û0�?ørU]K»ø��ù¤�]U�1���úF���\à ù � ómø�;'ã òhÝ/ó � û ø4òLó!ã¯ý � �H� ûsó!Þ�ã	
Pû4õ ó!û:ò#ý�ô<Þ�ÿÆÞ�ô'õLö#àPó�å

`	���
à�b ��Á�Å®Å®Å ������� î `Çq ð ÿub´êq�ê�ÿjê � ì �IÁ	Å®Å®Å � � à � �	� Á�Å®Å®Å � �	��� í ñ `�Û<ñ Ú¨Ùub



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á�á

Ö � ö#ý U üºô<Þ�û��Æø�� ÿhú û U ó � ûD�Wû¨õLÝ�û�ÿhÞ!ô'õLö#àsó¬ô2ü�ó�� ôCÛ Ôºüºô�Þ
�kýWã¯ý
`����
à�b �'& î á@� ì � à &�í î � � à & � � & à � ñ `�Û<ñ M âub

Ñ�ô<ó�û�ó � ø4ó �
�\à î ` � Û�b x�� à
���~ô `�Û<ñ M Û�b
ý�ô � ô�ö�à:ø4ò�ø2ú ó!û:Þ�ó � û�ô<Þ~õLû�Þ�ô4ü�ø��Wû4õ'Ý�û�ÿhÞ�ô'õ'ö#àsó¬ã ü � ô�ö ø2Þ!û à�ø2Þ�ûPüºöhú»��ã÷ó � ý�ã÷Ý�ò#ýPñ

Ö � û�ø4ï:ú%ø8ù%ö$�vùWU�ø8ù�ö�ÿvû�ú&ö ÿ]ø�Y~õ�Z¬ø2ú÷ú ô%�¬ýeöqýeó!ô�õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ó!û]qEÔºüºô�Þ��_5qû:ú¯õhý�ó�ô¬ô�ùÆó~ø2ã÷òH`Çq ð Û%b=Ôºüºô�Þ
�
5#û:úªõhýsñ�Õ6ó�ãªý�õLûF5#òhû¨õ ø<ý�ø4ò�ø2ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø4ó�û:ú � òÆô�Þ
�kø2ú ã�
:û4õ/ø2ò'ó�ãªý � �H�AûPó�Þ�ãªàWÿ#ø2Þ!ó�ãªø2ú�õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��ûOå

`Kõ���b �IÁ�Å®Å®Å � �	� Á î `Çq ð Û�b ± ì ��Á � �µèBÅ®Å®Å � ��� ÁÈí ñ `�Û<ñ M áub
Ö � û�ý�ã��Aÿhú÷û4ý�ó�û��Æø��AÿÆú û�ãªýWó � û�Ý�Þmø�õLã÷û:ò'ó U � � ã¯à � ãªýWó � û�û��'ó�û�Þ�ã ô<Þ�õLû�Þ�ã	�<ø4ó�ã	��û¬ô2ü.ø Û~Ô=üºô<Þ
�Iå

`6õ ^ b � î ± � ^ ñ `�Û<ñ M�( b
Ö � û Þ�û4ø<ý�ô�ò�� �8� ó � û û��'ó�û:Þ!ã ô�Þ�õ'û:Þ�ã���ø4ó�ã���ûWõ'û4ý�û:Þ���û4ý�ý�ÿ#û4àPã¯ø2úÆø2ó!ó�û:ò'ó�ã÷ô�ò�ã¯ý�ó � ø4ó��	�����������/Î������ U û���û�ò�ã÷ò
àsöhÞ���û4õCý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû4ý U öhòhú ã�;�û�ã ómý�àPô�ö#ý�ã ò
ó � û�ÿ#ø2Þ!ó�ãªø2úJõLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û�ñWÒ�ã÷ò#àsûD�Wû � ø���û:ò:9 ó¬ý�ó!ö#õLã û¨õ àPöhÞ
��û4õ
ý�ÿqø�àsû4ý � û:ó U �Wû à:ø2òÆòhô�óHÿhÞ!ô%��û¦ó � ã¯ý U ùhöhó/`�Û<ñ M áOb�õLûF5#òÆû4ý ø4ò � ô�òÆû4ý�ó�ó�û:ò#ý�ô�ÞHòhôh�Cø2ó!ó�û:ÞD� � ø4ó ó � û
�Aû:ó!Þ�ãªà�ø4ò#õ
àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý¬ø2Þ�ûÁñ

X�òhô<ó � û:Þ�ã÷òLó!û:Þ�û¨ý�ó�ã÷òhÝ�üKø<àsó¬ø2ù#ô<öhó�û��'ó�û:Þ!ã ô<Þ�õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ó�ã÷ô�òCã¯ýWó � ø2ó U üºô�Þ¬ø4ò � üºô<Þ
� � U
õ»`Kõ���b î â,ô `�Û<ñ M Ü�b

� � ãªà � ã¯ý�ô2üºó�û�òA��Þ�ã÷ó�ó!û:òxõ í î â'ñ�Ö � ãªý ãªõLû:ò'ó�ã ó � ã¯ý¬øAàsô<ò#ý�û4ß�öhû:òqàsû�ô2ü ó � ûTõLûF5#òÆã ó�ã÷ô�ò�ô2ü õ�ø2ò#õ
ó � û
üKø�àPó�ó � ø4ó�ÿ#ø4Þ�ó�ãªø2ú�õ'û:Þ�ã���ø4ó�ã���û4ý�àsô��/�¦öhó!û U ± ã ± ä î ± ä ± ã `6ø<àsó�ã÷òhÝAô�ò ø4ò � ó � ã òhÝ8b~ñ�Ö � ãªý²ú÷û4ø�õÆý ö#ý�ó!ôó � û üºô<ú ú ô%��ã÷òhÝD�Cø2ó � û��Cø4ó�ã¯à�ø2ú'ø�ý�ã¯õLû U e�öqý�ó�üºô�Þ�üºöhò�ñf4 ûµõLûF5#òhû¬øYqEÔºüºô�Þ�� � ó!ô ù#ûT�Oü2����ørU ã üeõ�� î â U
ø2òqõHø�ï�ûi��ú�ã ü�� î õ7à üºô<ÞWý�ô��Aû�`Èq � Û�b=Ôºüºô�Þ�� à/ñ�}¬ù��'ã ô<ö#ý�ú �OU ø2ú÷ú#û��hø<àsócüºô<Þ
�Cý�ø2Þ!û�àPú ô�ý�û4õ U ùhöhó�ó � û
àsô<ò���û:Þmý�û�ã¯ý�òhô�ó�òhû4àPû4ý�ý!ø2Þ�ã÷ú � ó!Þ�öhûÁñ?}�ò ø<�Cø2òhã�üºô�úªõR� U àPú ô�ý�û4õNq�Ô=üºô<Þ
�Cýµàsô��AÿÆÞ�ã¯ý�û�øG��û4àsó!ô�Þµý�ÿ#ø<àsû� x `��®b U ø2ò#õCû��Æø�àsó�üºô�Þ��Cý�àsô�� ÿhÞ�ãªý�û�øG��û¨àsó�ô<Þ¬ý�ÿ#ø<àsûNà x `��®bmñL�¬ûF5#òhûTø òhû$�®��û4àsó!ô�Þµý�ÿ#ø<àsûHø<ý ó � û
àsú÷ô�ý�û¨õ üºô<Þ
�Cý��Aô'õLöhú÷ôHó � û�û��Æø�àPóWüºô�Þ
�kýFå� x `��®b î

� x `��®bà x `���b ñ `�Û<ñ M�= b

Ö � ãªýkãªýG;'òhô%��ò ø<ýkó � û0qLó � õLûN� � ø�� àPô � ô��Aô�ú÷ô�Ý � ��û4àsó!ô�ÞCý�ÿ#ø�àsû U ø2òqõ õLû�ÿQû�ò#õhýAô�òhú � ô<ò ó � û
ó�ô<ÿ#ô�ú ô<Ý � ô2ünó � û��Cø4òhã üºô<ú¯õ��ìñ0`�"
ã ò�;�ô%�¬ýK;'ãJý�ÿ#ø<àsû¦ãªý�ó�ô<ÿ#ô�ú ô<Ý�ãªà:ø2ú÷ú � û4ß�öhã	�<ø4ú û:ò'ó�ó!ô £�� U � � ãªà � ãªý
öhòhã÷òLó!û:Þ�û¨ý�ó�ã÷òhÝ U ý�ô
ó � ø2ó�ø4ú ú�ô4ü�ó � û�� x `��®b#�<ø2òhãªý � üºô�ÞYq Ö â8\eüºô<Þaq î â,� û � ø���û��V�%`���b îs£ ñ
Ö � û:Þ!ûsüºô�Þ!û¦ã÷òV"
ã ò';�ô��¬ý�;Lã?ý�ÿ#ø<àsûCø2ú÷ú àsú ôÁý�û4õ
üºô�Þ��Cý�ø2Þ�û û��hø<àsó�û��Æàsû:ÿhó�üºô�Þ�
:û:Þ!ô2Ôºüºô�Þ
�kýF\¼
�û:Þ�ô4Ô=üºô<Þ
�Cý
à:ø4ò:9®ó�ù#ûHû��Æø�àPó�ý�ã ò#àsûHó � û:Þ!ûHø2Þ!ûHòhô � Û~Ô=üºô<Þ
�CýWüºô�Þ�ó � û���ó�ôAù#û/ó � û�û��Ló!û:Þ�ã÷ô�ÞµõLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û ô4ü!ñ�b Õ6ó�ãªý
ý�ó!Þ�ã�;Lã÷òhÝ ó � ø2ó�ã÷òLüºô�Þ��Cø2ó!ã ô�ò ø2ù#ô<öhó�ó � û�ó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý � à:ø4òCùQûµû��Ló!Þ~ø<àsó�û4õ/ã òAó � ã¯ý���ø �OU � � ã¯à � û4ý�ý�û:ò'ó�ã¯ø4ú ú �
ã ò8��ô�ú���û4ý�ó � û�ý�ô�ú öÆó�ã ô<ò#ýHó�ô õLã��1û:Þ!û:òLó!ã¯ø4úWû4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ýsñ�Ö � û�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò:� x ô2ü�ó � û�ý�ÿ#ø<àsû�� x `���b ãªý



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á (

à:ø4ú ú û¨õ ó � ûJqLó � 1Wû:ó!ó�ã�òLö��/ù#û:Þ¬ô2üY� U ø2ò#õxó � û<2?öÆú û:Þ�à � ø4Þ~ø�àPó�û:Þ!ã¯ý�ó!ã¯à�ã¯ý�Ý<ã	��û:ò�ù � ó � û/ø4ú ó�û�Þ�ò#ø4ó�ã òÆÝ
ý�ö'� � `��®b î

«�x�� � ` � Û%b x �Bx ñ `�Û<ñ M�B b

��ô � ô��Aô<ú ô�Ý � ó � û:ô�Þ � ãªýWó � û�ù#ø<ý�ãªý.üºô�Þ#�¦ö#à � ô2ü��Aô'õ'û:Þ�òCõ'ã��1û:Þ�û�òLó!ã¯ø2ú1ó�ô<ÿQô<ú ô<Ý � ñ
"
ô%�Lã÷òhÝwù#ø<àc;�ó�ô�Þ�û4ø4ú ã÷ó �²U ó � ûA5#ò#ø4ú�ô�ÿ#û:Þ~ø4ó�ã÷ô�ò ô�ò+õLã��1û:Þ!û:òLó!ã¯ø4ú�üºô�Þ��CýT� û-��ã÷ú ú¬ã ò'ó�Þ!ô'õLö#àsûxãªý�
�]U]K]ø�U�1�û�ü�ö�úµç�ñ)4 û/õLûF5#òhûHó � ûIY>�¬ô'õLÝ�û ý�ómø2Þ�ô<ÿQû�Þ~ø2ó!ô�Þ¦Z ô�ò ø2ò�©hÔ�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2ú��Cø4òhã üºô<ú¯õ
ø<ý�ø

�Cø4ÿ¦üºÞ�ô��tq�Ô=üºô<Þ
�CýWó!ô0`�© � qvb=Ôºüºô�Þ
�ký U
`� D��b ��Á�Å®Å®Å �/é"! � î Ûq�ê Ù &�Á�Å®Å®Å & � ��Á�Å®Å®Å �/é"! � � &�Á�Å®Å®Å & � ô `�Û<ñ M Ú�b

�Cø4ÿhÿhã òÆÝF� ó�ôAY´� õLö#ø4ú�Z'ñ � òhú ã�;�û�ô�öhÞ ô�ó � û:ÞWô<ÿ#û:Þ~ø4ó�ã ô<ò#ýWô�ò/üºô�Þ
�ký U ó � û���ô'õLÝ�û²õLö#ø2úOõLô�û4ý�õLû�ÿQû�ò#õ
ô�ò�ó � û��Aû:ó!Þ�ã¯à�ô2ü?ó � û��Cø2òhã�üºô�úªõA`�� � ãªà � ý � ô<öhú¯õCù#û ô�ù8�'ã ô�öqý U ý�ã òqàsûD�Wû � ø�õCó�ôAÞmø2ãªý�û�ý�ô��Aû�ã ò#õLãªàsû4ý
ô�ò�ó � û<�#û��'ã Ô���ã	�'ã ó~ø ó!û:ò#ý�ô�Þ¬ã ò
ô<Þ~õLû�Þ�ó!ôAõLû+5#òhû<`�Û<ñ M Ú�b
bmñLX¬ÿhÿhú � ã òÆÝHó � ûÎ��ô'õLÝ�ûTý�ómø2Þ¬óK��ãªàsû�Þ�û:ó!öhÞ�òqý
û:ã÷ó � û:Þ ÿhú öqýWô�Þ#�Aã ò'ö#ý.ó � û�ô�Þ!ã Ý�ã÷ò#ø2ú)üºô<Þ
�Iå # D� î ` � Û�b	$ ¼ x � « e x ���Rô `�Û<ñ M�M b
� � û:Þ!û ì ãªýWó � ûµòLö��/ù#û:ÞWô4üf� ã ò'ö#ý�ý�ã Ý<ò#ýWã òCó � û�û:ã÷Ý�û:ò8�<ø2ú öÆû4ý.ô4ü�ó � ûD�Aû:ó�Þ!ã¯à)`¯üºô�Þ#"
ã ò';�ô��¬ý�;Lã1ý�ÿ#ø�àsû U
ì�î Û%b~ñ

Ö^�Wô�üKø�àsómý.ô�òCó � û)�¬ô'õLÝ�û�õLö#ø4ú!åJÓcã Þmý�ó U YmõLö#ø2ú÷ã ó � Z�ã ò ó � ûµý�û:òqý�û�ô4ü���ô'õLÝ�ûµã¯ýWõ'ã��1û:Þ�û�òLó�ó � ø2òAó � û
Þ�û�ú¯ø2ó!ã ô<ò#ý � ã÷ÿ¦ù#û:ó�� û:û:ò<��û4àsó�ô<Þ~ý�ø2òqõAõLö#ø4ú»��û4àsó!ô�Þmý U ø2ú÷ó � ô<öhÝ � ù#ô<ó � à:ø2ò/ù#û�ó � ô�öhÝ � ó ô2üJø�ýWó � ûµý�ÿ#ø<àsû
ô2ü ú÷ã òhû4ø4Þ��Cø2ÿqýnüºÞ!ô���ó � û�ô�Þ!ã Ý�ã÷ò#ø2úJý�ÿqø�àsûHó!ô £ ñ1Ñ�ô<ó�ã¯àPû�ó � ø2óµó � ûTõLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú ã ó � ô2ü�ó � ûHý�ÿ#ø�àPûHô2ü
`�© � qvb=Ôºüºô�Þ��Cý ãªýWû4ß�ö#ø2ú�ó!ô¦ó � ø2ó�ô4ü�ó � û�ý�ÿ#ø�àsû�ô2ü�q�Ô=üºô<Þ
�Cý U ý�ô/ó � ãªý � ø�ý¬ø2ó¬ú û¨ø�ý�ó¬ø/à � ø2ò#àPû�ô4ü�ù#û:ã òÆÝ
ó�Þ!öhû�ñ¬Õ6òCó � ûTà:ø�ý�û ô2ü�üºô<Þ
�Cý U ó � û�ú ã òÆû4ø2Þ��Cø4ÿ�õLûF5#òhû¨õ ù � ø4ò�`	© � qvb=Ôºüºô�Þ
� ø�àsó!ã òhÝ/ô�ò øJqEÔºüºô�Þ�� ãªý
Ý�ã���û:òAù � ó � û�õLö#ø4ú�ô2ü�ó � ûD�Wû4õLÝ<û�ÿhÞ!ô'õLö#àsó¬ô2üJó � û�ó��Wô üºô<Þ
�CýPñ�Ö � ö#ý U ã�ü�� � « e x � ãªý�ø2òN`�© � qÅb=Ôºüºô�Þ��
ø2òqõ~à � x � ã¯ý�øJqEÔºüºô�Þ�� ø4ó¬ý�ô��Aû�ÿ#ô�ã÷òLó¬ã ò�ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû U �Wû � ø���û W`�� � « e x � ��à � x � b �\£dñ `�Û<ñ M Ùub
Ö � ûCý�û4àsô<ò#õ üKø<àsóHàPô�ò#àsû�Þ�ò#ý�õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2úcüºô<Þ
�Cý�ã ò ( Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqø2ú72�ö#àsú ãªõLû4ø4òwý�ÿ#ø�àsûÁñCÖ � û0��ô'õLÝ<û
õLö#ø4ú�ô2ü�ó � ûD�Wû4õ'Ý�û�ÿhÞ�ô'õ'ö#àsó¬ô2üJóK� ôCÛ Ôºüºô�Þ��Cý Ý<ã	��û4ý ø2òhô<ó � û�Þ Û~Ô=üºô<Þ
�Iå )` Ë �\|?b " î3Ù " Ï ¹

Ë Ï | ¹ ñ `�Û<ñ�Ù<âub
`!X¬ú úhô4ü�ó � û�ÿhÞ!ûsüKø�àPó�ô�ÞmýWà:ø4ò#àsû:úKñ�b�Ò�ã÷ò#àsû�Û Ôºüºô�Þ
�ký?ã÷òH2�ö#àPú ã¯õ'û4ø2ò/ý�ÿ#ø�àsûµø2Þ!û�e�ö#ý�ó.ú÷ã	;�û���û4àPó�ô�Þmý U � û � ø&��û
ø��kø2ÿ¦üºÞ!ô�� ó��Wô���û4àsó�ô<Þ~ý�ó�ôHø�ý�ã÷òhÝ�ú÷û)��û4àsó!ô�Þ:ñ���ô�öCý � ô�öhúªõAàsô<ò��'ã ò#àPû � ô<öhÞ~ý�û:ú üOó � ø4óWó � ã¯ý.ãªý»e�ö#ý�óWó � û
àsô<ò���û:ò'ó�ã÷ô�ò#ø4ú1àsÞ�ôÁý�ý�ÿhÞ�ô'õLöqàsó U ø4ò#õAó � ø4ó�ó � û�ø2ÿÆÿQû¨ø2Þ~ø4ò#àsû�ô2ü?ó � û?�#û$�Lã�Ô
��ã��Lã÷ó~ø�ó!û:ò#ý�ô�Þ�û��'ÿhú¯ø4ã ò#ý�� ���
ó � û�àsÞ�ôÁý�ýWÿhÞ!ô'õLö#àsónà � ø2òhÝ<û4ý�ý�ã÷Ý�òAöhòqõLû:ÞWÿqø2Þ�ã÷ó � `ºã ò'ó�û:Þmà � ø4òhÝ�û¬ô2ü�ó�� ôHàsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!û4ý U ô<ÞWû4ß�öhã	�<ø4ú û:ò'ó�ú �
ù#ø<ý�ã¯ýf��û4àPó�ô�Þmýcbmñ�Ö � ãªý?ãªýf� ��� ó � û¬àsÞ�ôÁý�ý�ÿhÞ�ô'õLöqàsóWô<òhú � û��Lãªý�ómý?ã÷òHó � Þ!û:ûµõLã	�Aû�ò#ý�ã÷ô�ò#ý)þ ùQû¨à:ø2ö#ý�û�ô<òhú �



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á2Ü

ã ò ó � Þ�û:û õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ý�õLôh�Wû � ø���ûAø4òwã ò'ó�û�Þ�û4ý�ó�ã òÆÝ,�kø2ÿ
üºÞ�ô���ó�� ôxõLö#ø4ú���û4àsó�ô<Þ~ý�ó�ô ø
ó � ã÷Þ~õ õLö#ø4ú
��û4àsó!ô�Þ�ñ�Õ=ü � ô<ö0��ø2ò'ó�û¨õkó!ô � ô�ö�àsô<öhú¯õCõLûF5qòhû�ø?�Cø2ÿ¦üºÞ!ô��m© � Û�ô<òhûsÔºüºô�Þ��CýWó�ô/ø/ý�ã÷òhÝ�ú÷û�ô�òhûPÔ=üºô<Þ
� U
ùhöhó¬Õ>9Ú�íòhô<ó�ý�öhÞ�û�ã÷ó��Wô�öÆú¯õAù#û ô2ü?ø2ò � ö#ý�ûÁñ

2�ú û4àsó!Þ�ô'õ � ò#ø%�Aã¯à:ý/ÿhÞ�ô%�'ã¯õLû4ýCø4ò û4ý�ÿ#û4àPã¯ø2ú÷ú � àsô��Aÿ#û:ú÷ú ã÷òhÝwû��Æø��AÿÆú û
ô4ü/ó � û ö#ý�û ô2ü õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ú
üºô�Þ��Cýsñ ÓhÞ�ô�� ó � ûCõ'ûF5#òhã÷ó�ã ô<ò�ô2üµó � ûCû��'ó�û:Þ!ã ô<ÞHõLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û U ã óHãªý àsú÷û4ø2ÞHó � ø2óHû4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò�`�Û�ñ�Ú M bHà:ø4ò
ù#û�àsô�ò#àPã¯ý�û�ú � û��LÿÆÞ�û4ý!ý�û4õCø�ý¬àsú÷ô�ý�öÆÞ�û�ô2üJó � û�ó��Wô4Ô=üºô<Þ
��á �'& å

õ7á î â ñ `�Û<ñ�Ù'Û�b
��ô�û4ý�ó � ã¯ý��Aû4ø2ò ó � ø4ó6áìãªý�ø2ú¯ý�ô¦û$�hø<àsóFæ0��û4ý+\hø�ý��Wû²9 ��û�òhô<ó�û4õ U "
ã ò�;�ô%�¬ýK;'ã�ý�ÿ#ø�àPû ã¯ýWó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý<ã¯à:ø4ú ú �
ó�Þ!ã	�'ã¯ø4ú U ý�ô/ø2ú÷ú�àsú ôÁý�û4õ¦üºô�Þ��CýWø4Þ�û�û��hø<àsó:ñJÖ � û:Þ!û��/ö#ý�óWó � û:Þ�ûsüºô<Þ�û�ù#û�ø ô<òhûsÔºüºô�Þ
�Ñ� � ý�ö#à � ó � ø4óá î õ�� ñ `�Û<ñ�Ù<áub
Ö � ãªýWô�òhûsÔºüºô�Þ��íãªýWó � û¬üKø��Aã÷ú ã¯ø4Þ�ÿ»ør��ú �vù�����ú%ø�÷vú%öEû�ü)ô2üJû:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû:ó!ã¯ý�� U ��ã ó � ó � û�âHàsô��Aÿ#ô�òhû�òLó
Ý�ã���û:ò ù � ó � û ý�à:ø4ú¯ø2ÞCÿ#ô�ó!û:ò'ó�ã¯ø4ú U � � î ^ ñ Õ=ü ô<òhû ý�ó~ø4Þ�ómýküºÞ�ô�� ó � ûI�Lã÷û���ó � ø4óCó � û�� � ã¯ý¦ó � û
üºöhò#õÆø��Aû:ò'ó~ø4ú½5qû:ú¯õxô2ünû:ú û4àPó�Þ�ô��Cø2Ý<òhû:ó!ã¯ýK� U ó � û:ò¶`!Û�ñ�ÙLÛ�b�üºô<ú ú ô%�¬ý�ø�ý�ø2ò ã¯õLû�òLó!ã ó � `6ø�ý�ô<ÿhÿ#ô�ý�û¨õ¢ó�ô ø
õ � ò#ø�� ã¯à:ø4úcúªø&� U ø2òwû¨ßEö#ø4ó�ã÷ô�ò ô2ü#�Aô<ó�ã ô<ò»b~ñH6µø2öÆÝ�ûAã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4ò#àsûHã¯ý�û��'ÿhÞ�û4ý!ý�û4õ
ù � ó � û¦ô<ù#ý�û:Þ��<ø2ó�ã÷ô�ò
ó � ø2ó ó � û/ó � û:ô<Þ � ãªý�ã ò8�<ø2Þ!ã¯ø2ò'ó�öhòqõLû:Þ�� 5 � ð õ7�xüºô�Þ�ý�ô��Aû ý�à:ø4ú¯ø4ÞG`E
:û:Þ!ô2Ôºüºô�Þ
�hb6� U ø2ò#õ¢ó � ã¯ý�ãªý
ø2úªý�ôAã��H�Aû�õLã¯ø4ó�û�üºÞ�ô�� ó � û Þ�û�ú¯ø2ó!ã ô<ò�`�Û<ñ�Ù<áub~ñµÖ � û ô<ó � û�Þ�ô�òhû�ô2üJ"xø��8�Wû�ú ú!9�ýWû4ß�ö#ø2ó!ã ô�òqý U `�Û�ñ�Ú�Ú�b U à:ø4ò
ù#û�û��LÿÆÞ�û4ý!ý�û4õCø�ý¬ø2ò�û4ß�ö#ø2ó!ã ô�òCù#û:ó��Wû�û:òAó � Þ�û:ûsÔºüºô�Þ��CýFå

õ»`� 4á?b î Ü÷Zf`% 4ùfbJô `�Û<ñ�Ù ( b
� � û:Þ!û ó � û/àsöhÞ!Þ�û:ò'ó�ô<òhûsÔºüºô�Þ��ýùwãªýfe�ö#ý�ó�ó � ûTàsöhÞ!Þ�û:ò'ó üºô<öhÞ�Ô���û4àsó!ô�Þ)��ã÷ó � ã ò#õLû$� ú÷ô%�Wû:Þ!û4õ)ñ�Ó�ã ú ú÷ã òhÝHã÷ò
ó � û õ'û:ó~ø4ã ú¯ýWãªýWú ûsüºó�üºô�Þ � ô�öCó�ô/õ'ôhñ

X�ý�ø2ò�ã÷òLó!Þ�ã Ý<öhã òÆÝ¬ø�ý�ãªõLû U ��ô'õ'Ý�û õLö#ø4ú ã ó � ã¯ý)ó � û�ù#ø�ý�ã¯ýQüºô�Þ�ô<òhûWô4ühó � û � ô<ó�ó!û4ý�ó�ó�ô<ÿhã¯à:ý)ã÷ò�ó � û:ô�Þ!û:ó�ãªà:ø2ú
ÿ �8� ý�ã¯à:ý�ó�ô'õhø � ñ�Õ6ó$9�ý � ø2Þ~õ/òhô�ó�ó!ôHòhô�ó!ã¯àsû¬ó � ø4ó�ó � ûµû4ßEöqø2ó�ã÷ô�ò#ý#`�Û<ñ�ÙLÛ%b ø2ò#õI`!Û�ñ�Ù ( b�ú÷ô�ô�;H��û:Þ � ý�ã��Aã úªø2Þ:ñ
Õ6ò#õLû:û¨õ U ã�üf� û ý�û:óTù � î â U ó � û�û¨ßEö#ø4ó�ã÷ô�ò#ý�ø4Þ�û�ã ò8�<ø2Þ�ãªø2ò'ó�öhò#õLû�Þ�ó � û0Y~õ'ö#ø2ú÷ã ó � ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqý
Z

á 5  4áRô 4á 5 � á ñ `�Û<ñ�Ù4Ü�b
4 ûWó � û:Þ�ûsüºô<Þ�ûný�ø � ó � ø4ó�ó � û7�<ø�àsöhö'�R"xø��8�Wû�ú ú!9�ýQû4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò#ý�ø4Þ�û�õ'ö#ø2ú÷ã ó � ã ò8��ø4Þ�ãªø2ò'ó U � � ã ú÷û.ó � û�ã ò8�<ø2Þ!ã Ô
ø2òqàsû�ã¯ý�ý�ÿ#ô�ã ú÷û4õ ã òHó � û�ÿhÞ!û4ý�û:òqàsûWô4ü�à � ø2Þ!Ý�û4ýPñ¼4 û��Aã Ý � ó�ã��Cø2Ý<ã òhû ó � ø4óf�Cø2Ý<òhû:ó!ã¯àWø<ýf�Wû:ú÷ú'ø�ý�û:ú û¨àsó�Þ!ã¯à
�Aô<òhô�ÿ#ô�ú÷û4ý�û$�Lãªý�ó�û¨õ
ã òwò#ø4ó�öhÞ!ûO\�ó � û:ò��Wû àsô<öhú¯õwø<õhõwø0�Cø2Ý<òhû:ó�ãªàHàsöhÞ!Þ�û:ò'ó�ó�û:Þ�� Ü4Zf`% 4ù'&Gb�ó!ô
ó � û
Þ�ã÷Ý � ó � ø2ò#õHý�ã¯õLû�ô4üf`!Û�ñ�ÙLÛ�b U ø2òqõ ó � û�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò#ý:�Wô�öÆú¯õ ù#û�ã ò8�<ø2Þ�ãªø2ò'ócöÆò#õLû:ÞJõLö#ø4ú ã ó � ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ��Cø2ó!ã ô�òqý
ÿhú÷ö#ý ó � ûHø<õhõLã÷ó�ã ô<ò#ø2ú�Þ�û�ÿhú¯ø<àsû��Aû:ò'óaù)( ù & ñD`K}�ü àsô<öhÞ~ý�ûHø¦òhô<ò�
:û:Þ!ô¦Þ!ã Ý � ó � ø2òqõxý�ã¯õ'û ó�ôh`�Û<ñ�Ù'Û�b�ãªý
ã òqàsô�ò#ý�ã¯ý�ó�û:ò'óf��ã ó � á î õ�� U ý�ô�ó � ãªý?ãªõLû4ø�ô<òhú � � ô�Þ�;hý�ã ü#� � ã¯ýcòhô<ó øµüºöÆò#õhø�� û:òLómø2ú��<ø4Þ�ã¯ø4ùhú ûÁñ�b?�#ô<òhÝø2Ý<ô<��ã Þmø�à¬àsô�òqý�ã¯õ'û:Þ�û4õHó � û�ãªõLû4ø�ô2üÀ�Cø2Ý<òhû:ó�ãªà^�Aô�òÆô�ÿ#ô�ú÷û4ý�ø2ò#õAý � ô%�Wû4õ/ó � ø4óWø�òhû4àsû¨ý�ý�ø4Þ � àsô<ò#õLã÷ó�ã ô<ò
üºô�Þ/ó � û:ã ÞHû��'ã¯ý�ó�û:òqàsûAã¯ýHó � ø2ó/ó � ûAüºöhò#õÆø��Aû:ò'ó~ø4ú��Aô�òÆô�ÿ#ô�ú÷û
à � ø4Þ�Ý�û�ù#û ã÷ò���û�Þ~ý�û�ú � ÿhÞ�ô<ÿQô<Þ�ó!ã ô�òqø2ú�ó!ô



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á =

ó � û üºöhòqõhø��Aû�òLómø2ú�û:ú û4àPó�Þ�ãªà à � ø2Þ!Ý�û�ñ Ñ�ô%� U ó � ûHüºöhò#õhø%�Aû:ò'ó~ø4ú�û:ú û¨àsó�Þ!ã¯à�à � ø2Þ�Ý<û¦ãªý�ø
ýK�kø2ú ú�ò'ö��¦ù#û:Þ$\
û:ú÷û4àsó�Þ!ô'õ � ò#ø��Aãªà:ý�ãªýAY
� û4ø�;'ú � àPô�öhÿhú÷û4õ�Z U � � ã¯à � ã¯ý�� ��� ÿQû�Þ�ó�öÆÞ�ù#ø4ó�ã ô<ò ó � û�ô�Þ � ã¯ý/ý�ôwÞ!û��Cø2Þ�;<ø2ùhú �
ý�öqà:àsû4ý!ý�üºöhú�ã÷ò ßEöqø2ò'ó�ö�� û:ú û4àPó�Þ�ô'õ � ò#ø%�Aã¯à�ý�`�*)2���bmñ:1WöhóD�¬ã Þ~ø<à�9�ý�àsô<ò#õLã÷ó�ã ô<òxô�òN�Cø2Ý<òhû:ó!ã¯à à � ø4Þ�Ý�û¨ý
ã	� ÿhú ã÷û4ý�ó � ø4ó�øHõLöqø2ú ã÷ó � ó�Þmø2ò#ý6üºô�Þ
�kø2ó�ã÷ô�òCó~ø%;�û4ý�øHó � û:ô<Þ � ô4ü��Wû¨ø�;'ú � àsô�öhÿÆú û4õAû:ú÷û4àsó�Þ!ã¯à¬à � ø2Þ�Ý<û4ý�ó�ô ø
ó � û:ô�Þ � ô4ü ý�ó!Þ�ô<òhÝ�ú � àsô<öhÿhú û¨õ,�Cø4Ý�òhû:ó!ã¯àL� ô�òhô<ÿQô<ú û4ýD`6ø4ò#õA�'ã¯àsûsÔ���û:Þmý�øubmñ � òLüºô<Þ�ó!öhò#ø2ó!û:ú � �Aô�òhô<ÿ#ô�ú û¨ý
õLô<ò:9®ó�û��'ã¯ý�ó^`Kø�ýcüKø2Þ ø�ýf� û�;Lòhô%�)b U ý�ô�ó � û4ý�û�ã¯õLû¨ø�ý�ø2Þ!û:ò:9®ó?õLã Þ!û4àsó�ú � ø2ÿhÿhú÷ã¯à:ø4ùhú û ó�ô�û:ú÷û4àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû�ó�ã¯ý��A\
ùhöhó¬ó � û:Þ�û�ø2Þ!ûHý�ô��Aû�ó � û:ô�Þ!ã û4ýD`6ý�ö#à � ø<ý�ý�öhÿ#û:Þmý � �H�Aû:ó!Þ�ãªàWòhô�òLÔ�ø2ù#û:ú÷ã¯ø4òxÝ�ø2öÆÝ�ûHó � û:ô�Þ!ã û4ý>b.üºô<ÞL� � ãªà �
ã ó � ø<ý ù#û:û:òwú÷ô�òhÝ àsô�ò%e�û¨àsó�öhÞ!û4õxó � ø4ó/ý�ô�� ûAý�ô�Þ�ó�ô2üµõLöqø2ú ã÷ó � ý � �H�Aû:ó!Þ � �Cø � û��'ã¯ý�ó:ñCÕ=ü¬ã ó�õLãªõ U � û
�Wô<öhú¯õ � ø&��û�ó � ûWô<ÿhÿ#ô�Þ�ó!öhòhã÷ó � ó�ô�ø4ò#ø2ú � 
�û�ø�ó � û:ô�Þ � � � ãªà � ú÷ô�ô�;�û4õHý�ó�Þ�ô<òhÝ�ú � àsô<öhÿhú÷û4õG`Kø2ò#õ ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û
� ø4Þ~õAó�ôTý�ô�ú���û�b�ù � ú ô�ô�;Lã÷òhÝ/ø2ó ó � ûW�Wû4ø%;Lú � àsô�öhÿÆú û4õAõ'ö#ø2ú]��û:Þ~ý�ã ô�òOñ�� û4àPû:òLó!ú � �Wô�Þ�;¦ù � Ò�û:ã÷ù#û:Þ�ÝTø2ò#õ
4 ã ó!ó�û:ò ø4ò#õxô�ó � û:Þ~ý � ø�ý�ÿÆÞ�ô%�LãªõLû4õ0��û:Þ � ý�ó!Þ�ô<òhÝ
û��'ã¯õ'û:ò#àsû�ó � ø2ó�ó � ãªý�ã¯ý�û��Æø�àPó�ú � � � ø4ó � ø2ÿhÿ#û:òqý²ã÷ò
àsû:Þ!ó~ø4ã òAó � û:ô�Þ!ã û4ýPñ�Ö � û � ô<ÿ#û�ãªý.ó � ø2ó�ó � û4ý�ûµó�û4à � òhãªßEöhû¨ý ��ã÷ú ú1ø2ú÷ú ô%� ö#ýWó!ôHû��LÿÆú ô�Þ!û)�<ø2Þ!ã ô�öqýWÿ � û:òhô��¦Ô
û:ò#ø?� � ã¯à � �Wû);'òhô%� û��Lãªý�ó ã ò�ý�ó!Þ�ô�òÆÝ�ú � àsô�öhÿÆú û4õAß�ö#ø4òLó!ö�� 5#û:úªõ¦ó � û:ô�Þ!ã û4ý U ý�öqà � ø<ý�àPô�ò�5#òÆû��Aû:ò'ó�ô2ü
ß�ö#ø2Þ�;hýWã÷ò � ø�õLÞ!ô�ò#ýPñ

4¢û²9 ��ûWòÆô���Ý<ô�òhû¬ô%��û:Þcû¨ý�ý�û�òLó!ã¯ø2ú÷ú � û$��û:Þ � ó � ã÷òhÝ¬ó � û:Þ!ûWãªýcó�ô);'òhô%� ø4ù#ô�öhó�ó � û¬à:ø2Þ!û¬ø2ò#õ�üºû:û¨õLã òhÝµô2ü
ó�û�ò#ý�ô<Þ~ýsñJÕ6ò�ó � ûWòÆû��LóOý�û4àPó�ã ô<òD�Wû���ã ú÷ú�ú ô�ô�;D�Aô<Þ�û�à�ø2Þ�ûPüºöhú ú � ø4ócó � û�Þ�ã Ý<ô�Þ!ô�ö#ý�õLûF5#òÆã ó�ã÷ô�ò#ý)ô4üv�Cø4òhã üºô<ú¯õhý
ø2òqõ¦ó�û:òqý�ô�Þmý U ùhöhó�ó � û¬ù#ø<ý�ã¯à��Aû4à � ø4òhã¯à:ý � ø���û�ù#û:û:ò/ÿhÞ�û�ó�ó � �Wû:ú÷úhàPô���û�Þ�û4õ)ñ�1Wûsüºô<Þ�û�e�ö��Aÿhã÷òhÝ�ó!ô�� ô�Þ�û
ø2ùqý�ó�Þmø�àsó#�Cø4ó � û��kø2ó�ãªà:ý U ú û:ó$9�ý.Þ!û��'ã û�� � ô%� ÿ ��� ý�ãªà:ý � ô�Þ
;Æý�ã òh"
ã ò�;�ô%�¬ý�;LãOý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû�ñ

Ò�ó~ø4Þ�ó)��ã÷ó � ó � û��Wô�Þ!ú¯õLú÷ã òhû�ô4ü øAý�ã÷òhÝ�ú÷û ÿ#ø4Þ�ó!ã¯àsú÷û�ñ�Ö � ãªý ãªý�ý�ÿQû¨àsã�5#û¨õ ù � øG�Cø4ÿ £ 5 � U � � û:Þ!û� ãªý ó � û?�kø2òhã�üºô�ú¯õ/Þ�û:ÿhÞ!û4ý�û�òLó!ã òhÝ/ý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� ûO\�� û ö#ý�ö#ø2ú÷ú � ó � ã ò�;Cô4ü�ó � û�ÿ#ø2ó � ø<ý�ø ÿqø2Þ~ø%�Aû:ó!û:Þ�ã�
:û4õ
àsöhÞ���û�ç � `��vb~ñÎX�ýL�Aû:ò'ó�ã÷ô�òhû¨õkû¨ø2Þ�ú÷ã û:Þ U ó � ûHó~ø4òhÝ�û�òLó)��û¨àsó�ô<Þ�ó!ô ó � ã¯ý¬ÿ#ø2ó � ãªý � ç � g � �Õ`=òhô<ó�ûHó � ø2ó�ã÷óõLû:ÿ#û:òqõhýWô�òCó � û�ÿ#ø2Þmø��Aû�ó�û:Þ!ã	
4ø4ó�ã ô<ò»b~ñ�X�òCô<ù8e�û4àsóWô4ü�ÿhÞ�ã��Cø2Þ � ã ò'ó�û:Þ!û4ý�ó ã¯ý�ó � û�òÆô�Þ
��ô2üJó � û�ómø2òhÝ<û:ò'ó
��û4àsó!ô�Þ U � � ã¯à � ý�û:Þ
��û4ý�ó!ôHà � ø2Þmø�àsó!û:Þ�ã�
:û�ó � ûµÿ#ø2ó � \Lã�ü�ó � û�ó~ø4òhÝ�û:ò'ó^��û¨àsó�ô<Þ�ã¯ý�ó�ã	� û:ú ã�;�û�Ø�òLöhú÷ú¯Ø4ý�ÿqø�àsû:ú÷ã	;<û
ø2óJý�ô��Aû�ÿ#ø2Þmø��Aû�ó�û:Þ]��ø4ú öhûY� U � ûWý!ø � ó � ø2ó�ó � ûWÿ#ø4ó � ãªý)ó�ã��Aû:ú ã�;�û2Ø�òLöÆú ú=Ø¨ý�ÿ#ø<àsû:ú÷ã�;�û�ø4ócó � ø2ó�ÿ#ô�ã÷òLó�ñ�Ö � ãªý
û��'ÿhú¯ø4ã ò#ý^� �8� ó � û�ý�ø�� û�� ô�Þmõhý�ø4Þ�û�ö#ý�û4õ ó!ôAàsúªø�ý!ý�ã ü � ��û4àsó!ô�ÞmýWã òCó � û�ó~ø4òhÝ�û:ò'ó¬ý�ÿqø�àsûTø2ò#õCã ò'ó�û:Þ���ø4ú¯ý
ù#û:ó��Wû:û�ò¦ó��Wô�ÿ#ô�ã ò'ó~ý.þ ù#û4à:ø2öqý�û�øHý�ó�Þ~ø4ã Ý � ó ú ã òÆû�àsô<òhòhû4àPó�ã òÆÝ U ý!ø �OU ó��Wô�ó�ã��Aû:ú ã�;�ûný�û:ÿ#ø4Þ~ø4ó�û4õAÿ#ô�ã÷òLómý
��ã ú÷ú)ã÷ó~ý�û�ú ü�ù#û ó!ã	�Aû:ú÷ã	;<û¬ø2ó¬û���û:Þ � ÿ#ô<ã ò'ó�ø4ú ô�òÆÝ¦ó � û�ÿ#ø2ó � ñ

Ñ�û���û:Þ!ó � û�ú û4ý!ý U ã ó�9�ýcã	� ÿQô<Þ�ómø2ò'ó�ó�ô�ùQûµø���ø4Þ�û¬ô2ü�ó � ûµý�ú û�ã Ý � ó�ô4ü � ø4ò#õG� � ãªà � ãªý?ù#û:ã÷òhÝ�ÿhöhú÷ú û4õ � û�Þ�û�ñ
Ö � û��Aû:ó�Þ!ã¯à U ø<ý�ø,`Kâ�ô~áOb�ó�û�ò#ý�ô<Þ U ã¯ý¬øG�Cø�à � ã÷òhûL� � ã¯à � ø�àPó~ý�ô�òxó��Wô<��û4àsó!ô�Þ~ý)`ºô�Þ¬ó��Wô àsô�ÿhã÷û4ý�ô2ü�ó � û
ý�ø%�Aû���û4àsó!ô�Þ+b�ó�ôCÿhÞ!ô'õLö#àsû øAòLö��/ù#û:Þ:ñ�Õ6ó�ã¯ý�ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û���û�Þ � òqø2ó�öÆÞ~ø2ú�ó!ôxàsúªø�ý�ý�ã ü � ó~ø2òÆÝ�û:ò'óD��û4àsó�ô<Þ~ý
ø�à�àsô�ÞmõLã òhÝ�ó�ô�ó � ûCý�ã Ý<òwô2ü¬ó � û:ã Þ�òhô�Þ��xñ01Wöhó�ó � ûAã ò'ó�û:Þ��<ø2ú�ù#û:ó��Wû:û:ò ó��WôCÿ#ô�ã÷òLómý ã¯ý�òÀ9®ó�ý�ô��Aû:ó � ã òhÝ
ß�öhã ó!ûHý�ôCò#ø4ó�öhÞmø2ú�\cã óµõLû:ÿ#û:òqõhý�ô�ò øAý�ÿ#û4àsã[51àHà � ô�ãªàsû ô4ü�ÿ#ø4ó � `6ø-Ymý�ó�Þmø2ã÷Ý � ó�ú÷ã òhû&Zub�� � ãªà � àsô�òÆòhû4àsómý
ó � û ÿ#ô�ã÷òLómý U ø2ò#õ
ó � ã¯ý¬à � ô�ã¯àPû�ã÷ò
ó!öhÞ�ò õLû:ÿ#û:ò#õhý¬ô�ò
ó � û�üKø<àsó¬ó � ø4ó�ý�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ãªýJ�Qø2ó�`E� � ã¯à � ø2ú ú÷ô%�¬ý
ø¢öhòÆã¯ß�öhûxà � ô�ãªàsûCô2üTý�ó!Þ~ø4ã Ý � óAú÷ã òhûCù#û:ó��Wû:û�ò ó � û
ÿ#ô�ã÷òLómýcb~ñ�X¢�Aô<Þ�û�ò#ø2ó!öhÞ~ø4ú�ô�ù8e�û4àPó¦ãªý ó � ûIüEö�÷�ø
ø8ü�ø8þVø�÷vú U ô�Þ¬ã ò85#òhã ó!û4ý�ã��Cø2úÆã ò'ó�û:Þ���ø4ú!å

� ì í î.% �/& � ç�� � ç7& ñ `�Û<ñ�Ù = b
ÓhÞ�ô���ó � ã¯ýHõLû+5#òhã ó!ã ô<òwã ó�ã¯ý�ó!û��Aÿhó!ã òhÝCó!ôxó~ø�;�û ó � û�ý�ß�ö#ø4Þ�ûAÞ!ô�ô�ó ø2ò#õwã ò'ó�û�Ý�Þ~ø4ó�ûCø4ú ô<òhÝwø
ÿqø2ó � ó!ô
ô�ùÆó~ø2ã÷òwøH5#òhã÷ó�ûHã ò'ó�û�Þ
�<ø2úKñ�1Wöhó�ý�ã ò#àsû � ì í òhû:û4õ
òhô<ó ù#û/ÿQôÁý�ã÷ó�ã	��û U �Wû/õLû+5#òhû õLã��1û:Þ!û:òLóµÿhÞ�ô'àsû¨õLöhÞ�û¨ý



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á B

t

x

spacelike

null

timelike

dx
--
d

x  (  )

λ

µ

µλ

üºô�ÞµõLã[�)û�Þ�û:ò'ó�à:ø<ý�û4ýPñ�Óhô�Þµý�ÿ#ø<àsû:ú ã�;�û�ÿqø2ó � ý�� û õ'ûF5#òhû�ó � ûF��û�ú o�üEø8÷ Kvú o
ï ì�î,+.- % �'& � ç �� � � ç &� � � �Nô `�Û<ñ�Ù B b

� � û:Þ!û¦ó � ûAã÷òLó!û:Ý�Þmø2ú�ã¯ý�ó~ø%;�û:ò ô���û�Þ�ó � û/ÿ#ø2ó � ñ
Óhô<Þ ò'öhú ú�ÿqø2ó � ý ó � û/ã ò'ó�û:Þ��<ø2ú�ã¯ý)
:û:Þ!ô U ý�ô
òÆô
û��'ó�Þmø
üºô�Þ��¦öÆú¯ø�ãªýWÞ�û4ß�öhã÷Þ�û4õ)ñJÓhô�Þ�ó�ã��Aû:ú÷ã	;�û�ÿ#ø4ó � ý��Wû�õ'ûF5#òhû�ó � ûF��ù ��� ø8ù�ú%ö�þVø

ï0/ î + - �T% �'& � ç �� � � ç &� � � �Nô `�Û<ñ�Ù�Ú�b

� � ãªà � ��ã÷ú úhù#û�ÿ#ô�ý�ã ó�ã���û�ñ }�üeàsô�öhÞmý�û�� ûL�Cø � àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ�ÿ#ø4ó � ý�ó � ø4ó ø2Þ�û�ó!ã	�Aû�ú ã	;�ûJã ò/ý�ô��Aû�ÿhúªø�àsû4ýJø2ò#õ
ý�ÿqø�àsû:ú÷ã	;�û�ã òHô<ó � û�Þ~ý U ùhöhócüºô<Þ�ó�öÆò#ø2ó!û:ú � ã ó�ã¯ý�ý�û:ú¯õLô��ìòhû4àsû4ý!ý�ø4Þ � ý�ã ò#àPûWó � ûWÿ#ø4ó � ý�ô2ü1ÿ �8� ý�ã¯à�ø2ú'ÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPú û4ý
òhû���û�Þ�à � ø2òhÝ<ûAó � û�ã Þ�à � ø2Þ~ø<àsó�û�ÞG`E�Cø�ý!ý�ã���ûHÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPú û4ý)�Aô%��û ô<òwó�ã��Aû:ú÷ã	;�û�ÿ#ø2ó � ý U �kø�ý�ý�ú û4ý!ý�ÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPú û4ý
�Aô%��û�ô�òCò'öhú ú#ÿ#ø4ó � ý>b~ñ ÓhöhÞ�ó � û:Þ
� ô�Þ�û U ó � ûµÿ � Þ~ø<ý�û0Y�ÿÆÞ�ô�ÿ#û:Þ�ó!ã	�Aû&Z²ãªý.û4ý�ÿ#û4àsã¯ø4ú ú � ø2ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø4ó�û U ý�ã ò#àsû/h�O�F�218���	�µ��3N���4��15�ë���J�76��#���83N�J�>�[�F�9� �CÌ:�4Î0�L�96'�;�$���>���v�+�<�%�"=<�>���>�F�$�CÌ����<�4Î@���86�� �'���86'ñ�Ö � ãªý�ÿQô<ã ò'ó�ô2ü
�'ã û����kø�;�û4ý#ó � û�Y!óK��ã÷ò ÿ#ø4Þ~ø<õLô%��Z�ø2òqõHý�ã	� ã ú¯ø4Þ)ÿhö'
�
:ú û¨ý»��û:Þ � àsú÷û4ø2Þ$\2ó��WôW�Wô�Þ!ú¯õLú÷ã òhû¨ý U òhô<ó�òhû4àsû¨ý�ý�ø4Þ�ã÷ú �
ý�ó!Þ~ø4ã Ý � ó U � � ã¯à � ã÷òLó!û:Þ~ý�û4àsó�ø2óJóK� ô�õLã[�)û�Þ�û:ò'ócû$��û:òLómý)ã òTý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû���ã ú÷ú � ø���ûWÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó!ã	�Aû4ý»� û4ø�ý�öhÞ�û4õ
ù � ó � û�ã÷òLó!û:Ý�Þmø2ú�`�Û<ñ�Ù�Ú�b ø2ú÷ô�òhÝHó � ûµø2ÿhÿhÞ!ô�ÿhÞ!ã¯ø4ó�û�ÿ#ø2ó � ý U ø2ò#õAó � û4ý�ûµóK� ô�òLö��/ù#û:Þ~ýf��ã÷ú ú#ã ò/Ý�û:òÆû:Þ~ø4ú)ù#û
õLã[�)û�Þ�û:ò'óWû���û�òAã üJó � û�ÿ#û:ô<ÿhú û�ó�Þmø���û:ú ú÷ã òhÝTø2ú ô<òhÝ/ó � û�� �Wû�Þ�û�ù#ô�Þ�ò ø2ó¬ó � û�ý!ø��Aû�ó!ã	�AûÁñ

�#û:ó�9�ýL�Aô%��û�üºÞ�ô�� ó � û/àsô<ò#ý�ãªõLû:Þmø2ó�ã÷ô�òxô4ü�ÿ#ø4ó � ý�ã òxÝ<û:òhû:Þmø2ú�ó!ôCó � ûHÿ#ø4ó � ý�ô4ü^�kø�ý�ý�ã	��û�ÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPú û4ý
`�� � ã¯à � ��ã÷ú ú�ø4ú	��ø � ý ù#û�ó�ã	� û:ú ã�;�û�bmñ.Ò�ã÷ò#àsû�ó � û�ÿhÞ�ô<ÿ#û:Þ�ó!ã	�Aûµã¯ý��Aû4ø�ý�öhÞ�û¨õkù � ø/àsú ô'à>;Aó!Þ~ø���û:ú ú÷ã òhÝHô<ò
øHó�ã	� û:ú ã�;�û��Wô�Þ!ú¯õLú÷ã òhû U ã ó¬ã¯ý�àPô�ò8��û:òhã û�òLó ó�ô/ö#ý�û?/
ø�ý�ó � û ÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þ¬ø4ú ô<òhÝ¦ó � û ÿqø2ó � ñ�Ö � ø2ó¬ã¯ý U � û
ö#ý�û�`�Û<ñ�ÙEÚ�b�ó�ô/àsô��Aÿhöhó!û@/]`��vb U � � ã¯à � `=ã�ü��AãªýWø Ý�ô�ô'õCÿ#ø2Þmø��Aû�ó�û:Þ�ã òCó � ûL5#Þmý�óWÿÆú¯ø�àPû�bf� û�à:ø2òCã÷ò���û:Þ!ó
ó�ôCô<ùhó~ø4ã ò:�»`A/Åb U ø:üºó�û:ÞD� � ãªà � � û/à:ø2ò ó � ã÷ò�;
ô4ü�ó � û¦ÿqø2ó � ø�ýDç � `2/ÅbmñHÖ � û/ó~ø4òhÝ�û:ò'óD��û4àsó!ô�Þ�ã÷òxó � ãªý



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ áEÚ

ÿ#ø4Þ~ø�� û:ó�û:Þ!ã	
4ø4ó�ã÷ô�òAãªý^;Lòhô%��ò�ø�ý�ó � û�ý��71�ù�u
ÿ]ø8ü$�]�Oö�úµç U Ë � åË � î � ç �� / ñ `�Û<ñ�Ù M b
Ò�ã÷ò#àsû � / í î��T% �'& � ç � � ç & U ó � û�üºô�öÆÞ�Ô���û:ú ô'àsã÷ó � ãªý�ø2öhó!ô��Cø4ó�ã¯à�ø2ú ú � òÆô�Þ
�kø2ú ã�
:û4õ»å% �'&

Ë � Ë & î � Û ñ `�Û<ñ�Ù<Ùub
`6Õ6ó���ã÷ú ú1ø2ú���ø � ýWù#û�òhû:Ý�ø4ó�ã���û U ý�ã òqàsûD�Wû�ø4Þ�û�ô�òhú � õLûF5qòhã òhÝHã÷óWüºô�Þ�ó!ã	�Aû:ú÷ã	;<û�ó�Þ~ø$e�û4àsó�ô<Þ�ã÷û4ýsñ��.ô<ö�àsô�öhúªõ
õLûF5qòhûHø4ò ø2ò#ø4ú ô�Ý<ô�ö#ý)��û4àPó�ô�Þ�üºô�Þµý�ÿqø�àsû:ú÷ã	;�û�ÿ#ø4ó � ý�ø<ýL�Wû�ú ú!\hò'öhú÷ú�ÿ#ø2ó � ý�Ý�ã	��û�ý�ô��Aû�û��'ó�Þmø ÿhÞ!ô�ùhú÷û��Cý
ý�ã÷ò#àsûAó � ûAòhô<Þ
� ãªý?
:û:Þ!ôhñ�b+Õ6ò�ó � û Þ�û4ý�ó üºÞ~ø�� û¦ô4ü�ø
ÿ#ø4Þ�ó!ã¯àsú÷û U ã÷ó~ý�üºô�öÆÞ�Ô���û:ú ô'àsã÷ó �I� ø�ý/àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ýË � î `!Û�ô~â8ô~â�ô~âOb~ñ

X Þ�û:úªø2ó�û¨õ.��û¨àsó�ô<ÞWã¯ýWó � û�ø�÷�ø8ùIK�ç]u¦þ¦�vþ�øO÷vú 1�þ ý��71�ù�u
ÿ]ør��ú �vù U õLûF5#òÆû4õAù �
qi� î ¸ Ë �Hô `�Û�ñ÷Û:â<âub

� � û:Þ!ûV¸ ã¯ý�ó � û<�Cø<ý�ý�ô2ü¬ó � û¦ÿqø2Þ�ó!ã¯àsú÷û�ñAÖ � ûG�Cø<ý�ý�ã¯ý�øH5v�Lû¨õ¢ß�ö#ø2ò'ó�ã÷ó � ã òqõLû:ÿ#û:ò#õLû�òLó�ô2ünã òhû�Þ�ó�ãªø2ú
üºÞ~ø%�AûO\:� � ø4ó � ô�öN�Cø � ù#ûAö#ý�û¨õ ó!ô ó � ã ò';Lã÷òhÝCô2ü¬ø<ý�ó � û-Y!Þ�û4ý�ó?�Cø<ý�ýPñ�ZìÕ6ó�ó!öhÞ�òqý�ô�öÆó�ó!ô
ù#û<�¦ö#à �
�Aô<Þ�ûHàPô�ò8��û:òhã û�òLó ó�ôCó~ø%;�û ó � ã¯ý�ø<ý�ó � û��kø�ý�ý�ô�òqàsû/ø2ò#õ üºô<Þ�ø2ú ú U Þmø2ó � û:Þ�ó � ø2òxó � ã ò�;'ã òÆÝAô2ü7�Cø<ý�ý¬ø�ý
õLû:ÿ#û:òqõLã òhÝHô<òA��û:ú÷ô'àsã ó � ñ�Ö � û�ø8÷¼ø8ù�K�çxô2ü?ø ÿ#ø2Þ!ó�ã¯àPú û�ãªý�ý�ã	� ÿhú � qr� U ó � û�ó�ã��Aû:ú÷ã	;�û¬àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLó ô2üJã ómý
û:òhû�Þ�Ý � Ô��Aô��Aû�òLó!ö��Ü��û4àsó�ô<Þ:ñ�Ò�ã ò#àPû�ã÷ó�9�ý�ô�òhú � ô<òhû�àsô��Aÿ#ô�òhû�òLó�ô2ü?ø�üºô�öÆÞ�Ô���û4àsó�ô<Þ U ã ó ã¯ý�òhô�ó�ã÷ò��<ø2Þ!ã¯ø4òLó
öhò#õ'û:Þ��#ô�Þ�û�òLó�
�ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Cø2ó!ã ô<ò#ýF\�ó � ø2ó�9�ý�ó�ô ù#û¬û��'ÿQû¨àsó�û4õ U�� ô%�Wû���û�Þ U ý�ã òqàsû�ó � û¬û:òhû�Þ�Ý � ô4ü�ø�ÿ#ø4Þ�ó�ãªàsú û
ø2ó Þ�û4ý�ó�ã¯ý�òhô�ó ó � û²ý�ø�� û¬ø�ý.ó � ø2ó ô2ü�ó � û�ý!ø��Aû�ÿqø2Þ�ó!ã¯àsú÷û�ã÷òG� ô�ó�ã÷ô�ò�ñJÕ6ò¦ó � û�ÿqø2Þ�ó!ã¯àsú÷ûO9�ý�Þ�û4ý�ó?üºÞmø��Aû�� û
� ø���ûGq � î ¸C\'Þ�û4à�ø2ú ú÷ã òhÝ�ó � ø2ó�� û � ø���û�ý�û:óP� î Û U � ûL5#ò#õAó � ø2ó7�Wû � ø���û�üºô<öhò#õ¦ó � û�û4ß�ö#ø4ó�ã ô<òCó � ø4ó
�Cø<õLû�2�ã òqý�ó�û�ã òxøCàsû�ú û:ùhÞ!ã ó �OU ß î ¸0� í ñ�`6Ö � û?5#û:ú¯õ
û¨ßEö#ø4ó�ã÷ô�ò#ý�ô4ü Ý�û:òhû�Þ~ø2úJÞ�û:úªø2ó�ã��Lã÷ó � ø2Þ!û/ø�àsó!ö#ø2ú÷ú �
�/ö#à � �Aô�Þ!û�ã	�Aÿ#ô<Þ�ó~ø4òLóJó � ø4òAó � ãªý�ô�òhû U ùhöÆó�Y/O �/& � �

í
OCB �'& î M ZEDcv �/& Z õLô�û4ý�ò:9®ó�û:ú÷ã¯àsã÷ócó � û#�Lãªý�àsû:Þmø2úÞ�û¨ø�àsó!ã ô�ò�ó � ø4ó � ô<ö
Ý<û:ó�üºÞ�ô�� Y'ß î ¸0� í ZLñ�b Õ6òxø<�Aô%�Lã÷òhÝ�üºÞmø��AûD�WûTà:ø2ò05#ò#õCó � ûTàsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ý�ô2üq � ù � ÿ#û:Þ�üºô�Þ��Aã òhÝkø-�#ô�Þ�û�òLó�
¦ó!Þ~ø2òqý�üºô�Þ��Cø2ó!ã ô<ò:\cüºô�ÞTø ÿ#ø4Þ�ó�ãªàsú û<�Aô%�'ã òhÝH��ã÷ó � `ºó � Þ!û:ûsÔ�b#��û:ú ô'àsã÷ó � d

ø2ú÷ô�òhÝ/ó � û?ç�ø��'ã¯ý^� û � ø&��û q�� î ` f ¸Iô d4f ¸Iô~â8ô~âubJô `�Û�ñ÷Û:â'Û�b
� � û:Þ!û f�î Û¤g h Û �Þd í ñxÓhô�ÞHý��Cø2ú÷ú d U ó � ã¯ý�Ý<ã	��û4ýPqr� î ¸ ð �

í
¸ d í `�� � ø4ó?� ûAö#ý�öqø2ú ú � ó � ã÷ò�; ô2ü

ø�ý�Þ!û4ý�ó�û�òhû:Þ�Ý � ÿhú÷ö#ýL;'ã òhû�ó�ã¯à�û:òÆû:Þ�Ý � b¬ø4ò#õ0q7� î ¸ d `�� � ø4óD�WûHö#ý�ö#ø2ú÷ú � ó � ã ò';
ô2ünø<ýG� Ñ�û���ó!ô�òhãªø2ò��
�Aô��Aû:ò'ó�ö��0b~ñcÒÁô¦ó � û�û:òhû:Þ!Ý � Ô!�Aô��Aû:ò'ó�ö��Ù��û4àsó!ô�ÞWú÷ã	��û4ý�öhÿCó�ô/ã ómýWò#ø��AûÁñ

Ö � û/àsû:ò'ó�û�Þ�ÿhã÷û4àsû�ô4üWÿÆÞ�ûsÔKÞ�û:úªø2ó!ã	�'ã ó � ÿ ��� ý�ãªà:ý ãªý�Ñ¬û���ó�ô<ò:9�ý�á4ò#õ-�1ø�� U ô�Þ#ý î ¸0û î � � g � óPñDX�òø2òqø2ú ô<Ý�ô<ö#ýAû4ßEöqø2ó�ã÷ô�ò�ý � ô�öhúªõ � ô<ú¯õ ã÷ò Ò8� U ø2òqõ ó � û Þ!û4ß�öhã Þ!û��Aû:ò'ó�ó � ø4ó¦ã÷óHùQû�ó�û:òqý�ô�Þ!ã¯ø4ú�ú û4ø<õhý öqý
õLã÷Þ�û4àsó!ú � ó!ô¦ã÷òLó!Þ�ô'õLö#àPû ø üºô�Þmàsû�üºô<öhÞ�Ô���û4àsó!ô�Þ#F � ý!ø2ó!ã¯ý�ü � ã òÆÝF � î ¸ � í� / í ç � `2/vb î �� / q � `2/vb ñ `�Û�ñ÷Û:â<áub
Ö � ûný�ã	� ÿhú û4ý�ó)û��Æø�� ÿhú û�ô4üOønüºô<Þ~àsû ã òHÑ¬û���ó�ô<òhã¯ø4ò ÿ �8� ý�ã¯à:ý)ãªýeó � û.üºô<Þ~àsûnõLöhû ó�ô¬Ý�Þ~ø��'ã ó � ñ�Õ6ò Þ!û:ú¯ø4ó�ã	�'ã ó �OU
� ô%�Wû$��û:Þ U Ý�Þmø��Lã÷ó � ã¯ý�òhô�ó¬õ'û4ý�àsÞ!ã ù#û4õ¦ù � øTüºô<Þ~àsû U ùhöÆó�Þ~ø2ó � û:Þ�ù � ó � û�àsöhÞ���ø4ó�öhÞ!û�ô2ü?ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�Aû¬ã ómý�û:ú�ü!ñ



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á M

Õ6ò#ý�ó!û4ø�õ U ú û�ó¦ö#ý àsô�ò#ý�ã¯õLû�ÞAû:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû:ó!ã¯ý��xñ Ö � ûxó � Þ!û:ûsÔ�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú)�#ô�Þ!û:òLó�

üºô�Þmàsûxã¯ý¦Ý<ã	��û:ò
ù � ý î ÿ�`	S ð ÿ �Þõ b U � � û:Þ�û�ÿxã¯ý ó � ûxà � ø2Þ!Ý�ûCô�ò ó � ûCÿ#ø2Þ!ó�ãªàsú û�ñV4 û,� ô�öhúªõ ú÷ã	;�ûCøxó�û:òqý�ô�Þ!ã¯ø4ú
Ý�û�òhû:Þ~ø4ú ã�
4ø2ó!ã ô�òCô4ü�ó � ã¯ýWû4ß�ö#ø4ó�ã ô<ò�ñ�Ö � û:Þ!û�ó�öhÞ!ò#ý ô<öhó¬ó�ôHù#ûHø öhòÆã¯ß�öhû�ø2ò#ý��Wû:Þ$åF�� î ÿ Ë û@á û � ñ `�Û�ñ÷Û:â ( b
��ô�ö à:ø4òxà � û4à>;¦üºô�Þ � ô�öhÞmý�û:ú�ü�ó � ø4ó�ó � ã¯ý�Þ�û4õLöqàsû4ý�ó�ôAó � ûHÑ�û$��ó�ô�òÆã¯ø2òI��û�Þ~ý�ã÷ô�òCã òxó � û ú÷ã	�Aã÷óWô4ü�ý��Cø2ú÷ú
��û:ú÷ô'àsã ó!ã û4ýPñ�Ñ¬ô�ó�ãªàsû � ô�� ó � û�Þ�û4ß�öhã÷Þ�û��Aû�òLó ó � ø4ó�ó � ûHû¨ßEö#ø4ó�ã÷ô�òxù#ûHó�û:òqý�ô�Þ!ã¯ø4ú U � � ãªà � ã¯ý�ô<òhû���ø � ô2ü
Ý�öqø2Þ~ø4òLó!û:û:ã÷òhÝ-�#ô<Þ�û:ò'ó

Aã÷ò��<ø4Þ�ã¯ø4ò#àsû U ý�û���û:Þ�û�ú � Þ!û4ý�ó!Þ�ãªàsó�û4õxó � û¦ÿ#ô�ý!ý�ã÷ùhú ûCû��'ÿhÞ�û¨ý�ý�ã÷ô�ò#ý)� ûCàsô�öÆú¯õxÝ�û:ó�ñ
Ö � ãªý?ãªý�ø2òAû��Æø�� ÿhú û ô2üJø)��û:Þ � Ý�û:òÆû:Þ~ø4úQÿ � û:òhô��Aû:òhô<ò U ã ò<� � ã¯à � ø ý��Cø2ú÷úhòLö'�¦ù#û:Þ�ô2üJø4òAø4ÿhÿ#ø2Þ!û:ò'ó�ú �
û:ò#õ'ú û4ý!ý^��ø4Þ�ã÷û:ó � ô4ü�ÿ#ô�ý�ý�ã ùhú÷û�ÿ ��� ý�ãªà:ø2ú1ú¯ø��¬ý¬ø2Þ�û�ÿhãªàc;�û¨õ ô<öhó�ù � ó � û�õLû��Cø4ò#õhý.ô4ü ý � �H�Aû�ó�Þ � ñ

X�ú ó � ô�öÆÝ � q � ÿhÞ�ô%�'ã¯õLû4ý�øHàPô��Aÿhú÷û:ó�û¬õ'û4ý�àsÞ!ã ÿhó!ã ô<òAô2üJó � ûµû:òhû:Þ!Ý � ø4ò#õH�Aô��Aû�òLó!ö�� ô4üJø ÿ#ø4Þ�ó!ã¯àsú÷û U
üºô�Þ�û��'ó�û:òqõLû4õ�ý � ý�ó�û��Cý)ã÷ó�ã¯ý)òhû¨àsû4ý�ý!ø2Þ � ó�ô¬Ý�ô�üºöhÞ�ó � û:Þ�ø4ò#õ õLû+5#òhû�ó � ûJø�÷�ø8ùIK�ç]u¦þ¦�vþ�øO÷vú 1�þ ú%ø8÷M���vù
`6ý�ô��Aû�ó�ã	� û4ý#à:ø2ú÷ú û4õ�ó � ûný�ó�Þ!û4ý�ý6Ô6û�òhû:Þ�Ý � ó!û:ò#ý�ô<ÞFb U v �/& ñ�Ö � ãªýcã¯ý�ø�ý � �H�Aû�ó�Þ�ã÷à�`6á8ô~âub�ó!û:ò#ý�ô�Þf� � ãªà � ó�û:ú÷ú¯ý
ö#ý¬ø2ú÷ú¼� û�òÆû:û4õ ó!ôG;'òhô%�ìø4ùQô<öhó�ó � û û:òÆû:Þ�Ý � ÔKú ã�;�û�ø<ý�ÿ#û4àsómý�ô2ü ø/ý � ý�ó!û��Iå�û:òÆû:Þ�Ý � õ'û:ò#ý�ã÷ó �OU ÿhÞ!û4ý�ý�öhÞ�û U
ý�ó!Þ�û4ý!ý U ø4ò#õxý�ô/üºô�Þ�ó � ñ)XìÝ�û:òÆû:Þ~ø4ú�õLû+5#òhã ó!ã ô<ò
ô2üwv �'& ãªýGY�ó � û��#ö'� ô4ü�üºô�öhÞ�Ô!�Aô��Aû:ò'ó�ö�� q � ø�àPÞ�ô�ý!ý�ø
ý�öÆÞ�üKø�àPû�ô4ü�àsô<ò#ý�ómø2ò'ó�ç & Z'ñ�ÖeôD�Cø%;�ûWó � ã¯ýf�Aô<Þ�û¬àsô<ò#àsÞ�û�ó�û U ú÷û:ó�9�ý�àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ�ó � û���û�Þ � Ý<û:òhû:Þmø2ú1à:ø4ó�û:Ý<ô�Þ �
ô2üW�Cø4ó�ó�û�Þ?� � ãªà � �kø � ù#û�à � ø4Þ~ø<àsó�û:Þ!ã	
:û¨õ¢ø<ý¦øHG�1¼ö2USþ øxàsô<òLó!ã ò'öhö�� ô2üW�Cø2ó!ó�û:ÞTõLû4ý!àsÞ�ã÷ùQû¨õ ù �
�Cø<àsÞ�ôÁý�àsô<ÿhã¯à/ßEöqø2ò'ó�ã ó!ã û4ý�ý�ö#à � ø<ý ó�û��Aÿ#û:Þmø2ó!öhÞ�û U ÿhÞ!û4ý�ý�öhÞ�û U û:òLó!Þ�ô<ÿ �OU �'ã¯ý!àsô�ý�ã ó �OU û:ómà�ñ Õ�ò üKø�àsó�ó � ãªý
õLûF5qòhã ó!ã ô�ò�ã¯ý�ý�ôAÝ�û:òÆû:Þ~ø4úcó � ø2ó¬ã ó¬ã¯ý�ô2ü�ú÷ã ó!ó�ú ûµö#ý�û�ñ¬Õ6ò
Ý<û:òhû:Þmø2ú�Þ!û:ú¯ø4ó�ã	�'ã ó � û4ý�ý�û:ò'ó�ã¯ø4ú ú � ø2ú÷ú�ã ò'ó�û:Þ!û4ý�ó!ã òhÝ
ó � ÿ#û4ý�ô2ü��Cø2ó!ó�û:Þnà:ø2òCù#û�ó � ô�öhÝ � ó¬ô2ü?ø�ýP��ø8ùFý�øj��úIG¥1�ö2UM� U üºÞ�ô���ý�ómø2Þ~ýWó!ôHû:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû:ó!ã¯à 5#û�ú¯õhýWó!ô
ó � û�û:ò'ó�ã Þ!û�öhòhã���û:Þ~ý�û�ñ�Ò'à � öhó�
�õLûF5qòhû4ýWø ÿ#û:Þ�üºû4àsó��#öhã¯õAó!ôHùQû�ô<òhû)��ã ó � òhô � û4ø4ó¬àsô�ò#õ'ö#àsó�ã÷ô�òCø4ò#õ òÆô
�'ã¯ý�àPô�ý�ã÷ó �OU � � ã ú û�4 û:ã÷òLù#û:Þ!ÝCõLûF5#òÆû4ý�ã ó�ø<ý�øG�#öÆã¯õI� � ã¯à � ú ô�ô�;hý�ã¯ý�ô�ó!Þ�ô�ÿÆã¯à ã ò ã ómý�Þ�û¨ý�ó�üºÞmø��AûO\1ó � û4ý�û
ó��Wô��'ã û���ÿ#ô<ã ò'ó~ý.ó!öhÞ�òCô<öhó�ó!ôHù#û�û¨ßEöhã��<ø2ú û�òLó�ñ }¬ÿ#û:Þ~ø4ó�ã ô<ò#ø2ú÷ú �OU8� ô�ö�ý � ô�öhúªõkó � ã ò';¦ô4ü ø ÿ#û:Þ�üºû4àPó �#öhãªõ
ø�ý�ô�òÆû�� � ã¯à � �kø � ù#û�àsô��AÿÆú û:ó!û:ú � à � ø4Þ~ø<àsó�û:Þ!ã	
:û¨õ¦ù � ã ó~ýWÿÆÞ�û4ý!ý�öhÞ!û ø4ò#õ
õ'û:ò#ý�ã÷ó � ñ

ÖeôxöÆò#õLû:Þmý�ó~ø4ò#õ¢ÿ#û:Þ�üºû4àsó��qöhã¯õhý U ú÷û:ó�9�ý�ý�ó~ø4Þ�ó?��ã÷ó � ó � ûAû���û�òwý�ã	�Aÿhú÷û:Þ¬û��hø%�Aÿhú÷ûHô2ücU�1M�FúÁñA��öqý�ó
ã¯ý/õLûF5qòhû4õ ø�ý øwàsô�ú÷ú û4àPó�ã ô<ò�ô2ü�ÿ#ø4Þ�ó!ã¯àsú÷û4ý¦ø4óAÞ�û¨ý�ó<��ã ó � Þ!û4ý�ÿ#û4àPó¦ó!ôwû4ø�à � ô<ó � û�Þ U ô<ÞCø2ú÷ó�û:Þ!ò#ø2ó!ã	��û:ú �
ø�ý�ø ÿ#û:Þ�üºû4àsóL�#öÆã¯õ-��ã÷ó � 
:û:Þ�ôCÿhÞ!û4ý�ý�öhÞ�ûÁñ
Ò�ã ò#àPûHó � û/ÿ#ø2Þ!ó�ãªàsú û4ý�ø4ú ú � ø���û/ø2òwû¨ßEö#ø4ú���û:ú ô'àsã÷ó � ã÷òwø4ò �
5v�'û4õ¦ã÷òhû:Þ�ó!ã¯ø4úqüºÞmø��Aû U � û�à�ø2òCã	�Cø4Ý�ã÷òhû�ø0Y�üºô<öhÞ�Ô���û:ú ô'àPã ó � 5qû:ú¯õ�Z

Ë � `�ç»b�õLûF5qòhû4õAø4ú ú)ô%��û:Þný�ÿ#ø<àsû:ó!ã	�Aû�ñ
`6Õ6ò#õ'û:û4õ U ã ómý�àsô��Aÿ#ô<òhû:ò'ó~ý�ø2Þ!û�ó � û�ý!ø��Aûµø2ó û4ø�à � ÿQô<ã ò'ó:ñ[bD��ûF5qòhû�ó � û)÷p1¼þ�[�ø�ù�u�G�1]ïAýC��1¼ù�u
ÿ]ør��ú �vù
ó�ô/ù#û J � î © Ë �Hô `�Û�ñ÷Û:â4Ü�b
� � û:Þ!ûV©�ã¯ý�ó � û¦ò'ö��/ùQû�Þ�õLû:ò#ý�ã ó � ô4ü¬ó � û/ÿ#ø4Þ�ó�ãªàsú û¨ý�ø<ý��Aû¨ø�ý�öÆÞ�û4õ
ã÷ò¢ó � û:ã Þ�Þ!û4ý�ó�üºÞ~ø%�Aû�ñ/Ö � û:ò

J �
ã¯ý�ó � ûHòLö'�¦ù#û:Þ�õ'û:ò#ý�ã÷ó � ô4ü¬ÿ#ø2Þ!ó�ãªàsú û4ýµø�ý)�Aû4ø<ý�öhÞ!û4õ
ã ò ø2ò � ô<ó � û:Þ�üºÞmø��Aû U � � ã ú÷û

J " ã¯ý�ó � ûT�#ö'�xô2ü
ÿ#ø4Þ�ó�ãªàsú û¨ýcã òHó � û#ç " õLã Þ!û4àsó!ã ô�òOñ �#û:ó$9�ýcòhô%��ã	�Cø4Ý�ã òÆûWó � ø2ó�û4ø�à � ô4ü�ó � û�ÿqø2Þ�ó!ã¯àsú÷û4ý � ø���û�ó � û¬ý!ø��Aû7�Cø�ý!ý¸xñ�Ö � û:òCã òCó � û�Þ�û4ý�óWüºÞ~ø�� û�ó � û�û:òÆû:Þ�Ý � õLû:ò#ý�ã ó � ô2ü�ó � û�õLö#ý�ó�ãªýWÝ�ã���û:òCù �

Û<î ©�¸ ñ `�Û�ñ÷Û:â = b



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ á�Ù

1 � õLûF5#òhã÷ó�ã÷ô�ò U ó � ûAû:òhû�Þ�Ý � õLû:òqý�ã ó � àsô�� ÿhú û:ó!û:ú � ý�ÿ#û4àsã[5#û4ý�ó � ûCõ'ö#ý�ó�ñ�1Wöhó Û ô<òhú � � û4ø�ý�öhÞ�û4ý�ó � û
û:òhû�Þ�Ý � õLû:ò#ý�ã ó � ã ò�ó � ûCÞ�û4ý�ó üºÞmø��AûO\�� � ø4óCø2ù#ô�öÆóAô�ó � û:Þ üºÞ~ø%�Aû4ý>æ 4¢ûCòhô<ó�ã¯àPû ó � ø2ó/ù#ô�ó � © ø2ò#õ¸ ø2Þ!û
â:Ô�àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLómý ô2ü¬üºô�öhÞ�Ô!��û¨àsó�ô<Þ~ý ã ò ó � û:ã÷Þ Þ!û4ý�ó üºÞmø��AûO\�ý�ÿ#û4àsã�5Qà:ø2ú÷ú �OU

J � î `�©�ô~â�ômâ�ô~âOb�ø2ò#õq � î `�¸Iô~â8ô~â�ô~âOb~ñ�Ö � û�Þ�ûsüºô<Þ�û Û ã¯ý�ó � û �Iî â U ÚHî â àsô��Aÿ#ô�òhû�òLó�ô4ü�ó � û�ó�û:òqý�ô�Þ�q ¶ J ø<ý � û4ø�ý�öhÞ�û4õ
ã òCã÷ó~ýWÞ�û¨ý�óWüºÞ~ø%�Aû�ñ�4¢û�ø2Þ!û�ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û�ú û4õ¦ó!ôAõ'ûF5#òhû�ó � û�û�òhû:Þ�Ý � Ô��Aô��Aû:ò'ó�ö�� ó�û:ò#ý�ô�ÞWüºô<Þ�õLöqý�ó�å

v �'&K�L�M ò î q � J & î ©p¸ Ë � Ë & î<Û Ë � Ë & ô `�Û�ñ÷Û:â B b
� � û:Þ!û Û ãªý�õLûF5#òhû¨õ ø<ý ó � û�û:òhû:Þ!Ý � õ'û:ò#ý�ã÷ó � ã÷ò ó � û�Þ�û4ý�óWüºÞ~ø%�Aû�ñ

��ø��Lã÷òhÝ<�Cø�ý�ó�û:Þ!û4õAõLö#ý�ó U � ô�Þ�û�Ý<û:òhû:Þmø2ú�ÿ#û:Þ�üºû¨àsó��qöhã¯õhý¬ø2Þ!û òhô<ó)�/ö#à � �Aô�Þ!û àPô��Aÿhú÷ã¯à:ø4ó�û4õ1ñ�� ûsÔ
�Aû��/ù#û:Þ�ó � ø2óNY�ÿ#û:Þ�üºû4àsó>Zxà�ø2ò�ù#û
ó~ø%;�û:òwó!ô-�Aû¨ø2ò®Y!ã¯ý�ô<ó�Þ!ô�ÿhãªà ã ò ã ó~ý Þ!û4ý�óHüºÞ~ø%�Aû�ñ Z Ö � ãªý ã ò�ó�öhÞ!ò
�Aû4ø4ò#ý�ó � ø2óâv �/& ãªý�õLã¯ø4Ý�ô�òqø2ú.þ ó � û:Þ�û/ã¯ý�òhô�òhû:ó)�#ö��xô4üµø2ò � àsô�� ÿQô<òhû:ò'ó�ô2ü�� ô��Aû:ò'ó�ö'� ã÷òwø4ò
ô�Þ!ó � ô<Ý�ô<ò#ø2ú�õLã÷Þ�û4àsó!ã ô<ò�ñ ÓhöhÞ!ó � û�Þ
�Aô<Þ�û U ó � ûCòhô�ò�
�û:Þ�ô�ý�ÿ#ø�àPû:ú ã�;�ûCàsô�� ÿQô<òhû:ò'ó~ý?�/ö#ý�ó/ø4ú ú�ù#û
û¨ßEö#ø4ú UvT��� î v í�í î v����Pñ¬Ö � û ô<òhú � ó��Wô/ã òqõLû:ÿ#û:ò#õLû�òLó¬òLö'�¦ù#û:ÞmýWø2Þ!û ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�ûâv����µø2ò#õCô�òhûHô4ü�ó � û�v "Ä" \
�Wû à:ø4ò à � ô�ôÁý�ûAó!ôxà:ø4ú ú�ó � û<5#Þ~ý�ó ô2ü¬ó � û4ý�ûAó � û/û:òhû�Þ�Ý � õLû:òqý�ã ó � Û U ø2ò#õwó � ûAý�û4àsô�òqõ¢ó � û ÿhÞ�û4ý!ý�öhÞ!ûq)ñ/`�Ò�ô<Þ�Þ � ó � ø2ó�ã÷ó�9�ý¬ó � û/ý!ø��Aû�ú û:ó!ó�û:Þ�ø<ý�ó � û��Aô��Aû:ò'ó�ö���ñ�bCÖ � û/û:òhû�Þ�Ý � Ô��Aô��Aû�òLó!ö��íó!û:ò#ý�ô�Þ�ô2ü ø
ÿ#û:Þ�üºû¨àsó^�#öhãªõkó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û�ó~ø%;�û4ýWó � û�üºô<ú ú ô%��ã÷òhÝ üºô�Þ���ã òCã ómýWÞ�û4ý�óWüºÞ~ø%�AûOå

v �'& î
()))
*
Û â â â
â q â â
â â q â
â â â q

+�,,,
- ñ `�Û�ñ÷Û:â�Ú�b

4 ûH�Wô<öhú¯õ¢ú÷ã	;�û U ô2üµàsô<öhÞ~ý�û U øküºô<Þ
�/öhú¯øH� � ãªà � ã¯ý�Ý�ô�ô'õ�ã ò�ø4ò � üºÞ~ø%�Aû�ñ Óqô<Þ/õLö#ý�ó?�Wû � ø<õ¦v �/& îÛ Ë � Ë & U ý�ô��WûD�Aã Ý � ó ù#û:Ý�ã÷ò ù � Ý<öhû4ý�ý�ã òhÝh` ÛDð qvb Ë � Ë & U � � ã¯à � Ý�ã���û4ý
()))
*
Û?ð q â â â
â â â â
â â â â
â â â â

+ ,,,
- ñ `�Û�ñ÷Û:â M b

Ö�ô¦Ý<û:ó�ó � û�ø4ò#ýK� û:ÞL� û)��ø4òLó#�WûW�¦ö#ý�óWó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û�ø<õhõ
()))
*
� q â â â
â q â â
â â q â
â â â q

+�,,,
- ñ `�Û�ñ÷Û:â<Ùub

Óhô�Þ!ó�öhò#ø4ó�û:ú �OU ó � ãªý � ø<ý ø4òwô�ù8�Lã÷ô�ö#ý�àsô%�<ø2Þ!ã¯ø4òLó�Ý�û�òhû:Þ~ø4ú ã�
4ø2ó!ã ô�ò U ò#ø%�Aû:ú � q % �/& ñCÖ � ö#ý U ó � û/Ý�û:òÆû:Þ~ø4ú
üºô�Þ���ô2ü?ó � û�û:òhû�Þ�Ý � Ô��Aô��Aû�òLó!ö�� ó!û:ò#ý�ô<ÞWüºô�Þµø ÿ#û:Þ�üºû4àPó^�#öhã¯õAãªý

v �'& î ` ÛDð qÅb Ë � Ë & ð q % �/& ñ `�Û�ñ÷Û�Û�âub
Ö � ãªýWã¯ý�ø2ò�ã	�Aÿ#ô<Þ�ó~ø4òLó�üºô�Þ��¦öhúªø²üºô<Þ�ø4ÿhÿhú ãªà:ø2ó!ã ô<ò#ý�ý�ö#à � ø�ý¬ý�ó!û:ú úªø2Þ¬ý�ó!Þ�ö#àPó�öhÞ!û�ø2ò#õ�àsô�ý��Aô�ú÷ô�Ý � ñ



é ¾�Â�Æ#¨fÄ! DÔ�±LÆ�Ô] )ÓfÄ+ê^Ä+Ó�ëV �Ý)×�¡fÔ] )Ó¶¾�Âv �¨fÆ#ÓfÄ�ÑIÆ ( â

X�ý²üºöÆÞ�ó � û:Þ û��Æø�� ÿhú û4ý U ú û�ó�9�ý�àsô<ò#ý�ãªõLû:Þ�ó � ûAû�òhû:Þ�Ý � Ô��Aô��Aû:ò'ó�ö���ó�û�ò#ý�ô<Þ~ý�ô4ü¬û:ú û¨àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû:ó!ã¯ý��
ø2òqõ
ý�à�ø2ú¯ø4Þ^5#û:úªõkó � û:ô<Þ � ñf4 ã÷ó � ô<öhó¬ø2ò � û��LÿÆú¯ø2òqø2ó�ã÷ô�ò�ø2ó¬ø4ú ú U ó � û4ý�û�ø2Þ�û�Ý<ã	��û:òAù �

v �/&N ¼PO î � Û
Ü4Z `�á!�'û áJ& û � Û

Ü % �/&Iá!û A á û A b#ô `�Û�ñ÷Û�Û<Û�b
ø2òqõ v �'&MRQTS%UVS�W î>% �/û % & A ± û ^ ± A ^ � Û

á % �/&�` % û A ± û ^ ± A ^ ð ¸ í ^ í b ñ `�Û�ñ÷Û�Û�áub
��ô�ö à:ø4òwà � û4à>;Aüºô�Þ � ô�öÆÞ~ý�û�ú ü�ó � ø2ó U üºô<Þ�û��hø%�Aÿhú÷û U v�����ã òxû¨ø�à � à:ø�ý�ûHã¯ý�û4ß�ö#ø2ú�ó!ôH� � ø4ó � ô�öI� ô�öhúªõ
û��'ÿ#û4àsóWó � û�û:òhû:Þ!Ý � õ'û:ò#ý�ã÷ó � ó�ôHù#û�ñ

1Wû4ý�ãªõLû4ý�ùQû�ã òhÝTý � �H�Aû:ó!Þ�ã¯à U v �/& � ø<ýWó � û�û$��û:òH�Aô<Þ�û¬ã	�Aÿ#ô�Þ!ó~ø4òLó�ÿhÞ!ô�ÿ#û:Þ�ó � ô4ü�ù#û:ã òhÝh���4Î�� �>�YX �CÌ�ñ
Õ6òCó � ãªý�àsô�ò'ó�û��'ó U àsô�òqý�û:Þ���ø4ó�ã÷ô�ò
ãªýWû��'ÿhÞ�û4ý!ý�û4õ ø�ý�ó � ûD�<ø2òhãªý � ã÷òhÝ/ô2ü�ó � û0Y~õLã���û:Þ�Ý<û:ò#àsû%Z8å

± � v �/& î â ñ `�Û�ñ÷Û�Û ( b
Ö � ãªý ãªý�øAý�û:ó¬ô2ü�üºô�öhÞ¬û4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ý U ô�òhû üºô<Þ�û¨ø�à � �<ø2ú÷öhû ô4ü Ú ñ�Ö � û ÚAî â¦û4ß�ö#ø2ó!ã ô�ò àsô�Þ!Þ�û4ý�ÿ#ô�ò#õhý�ó!ô
àsô<ò#ý�û:Þ��<ø2ó�ã÷ô�ò�ô2ü�û:òÆû:Þ�Ý �OU � � ã ú÷û ± � v � ¹ î âHû��'ÿhÞ�û¨ý�ý�û¨ý�àsô�ò#ý�û:Þ
�<ø4ó�ã ô<ò
ô4ü�ó � ûâ²jòÈó�àsô��Aÿ#ô�òhû�òLó ô2ü�ó � û
�Aô��Aû:ò'ó�ö���ñf4¢ûTø2Þ!û òhô<ó�Ý�ô<ã òhÝAó!ôAÿhÞ!ô���û�ó � ã¯ý�ã ò�Ý�û:òhû�Þ~ø2ú�\Qó � û ÿÆÞ�ô�ô2ü üºô�ú÷ú ô%�¬ýnüºô<Þ�ø4ò � ã÷ò#õLã	�'ã¯õ'ö#ø2ú
ý�ô<öhÞ~àPû ô2ü7�Cø4ó�ó!û:ÞWüºÞ�ô�� ó � û û4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ý ô4ü7�Aô�ó!ã ô�ò�ô�ù#û � û4õCù � ó � ø2ó#;Lã÷ò#õ ô4ü7�Cø2ó!ó�û:Þ�ñ�Õ6ò
üKø�àsó U ô<òhû
��ø � ó�ôkõLûF5#òhûâv �/& � ô�öhúªõ ù#ûIY~øh`6á�ômâub�ó!û:ò#ý�ô<Þ)��ã ó � öhòÆã ó~ý¬ô2ü û:òhû:Þ!Ý � ÿ#û:Þ#��ô�ú ö'�Aû U � � ã¯à � ã¯ýµàsô�òLÔ
ý�û�Þ
��û4õ)ñ ZA��ô�ö�à:ø2òCÿhÞ!ô%��û�àsô�òqý�û:Þ���ø4ó�ã÷ô�ò
ô4ü�ó � û�û:òhû:Þ!Ý � Ô!� ô��Aû:ò'ó�ö�� ó!û:ò#ý�ô�Þ�üºô�Þ�û:ú÷û4àsó�Þ!ô��Cø4Ý�òhû�ó�ã¯ý�� U
üºô�Þ�û��Æø�� ÿhú û U ù � ómø�;'ã òhÝ�ó � û¬õLã	��û�Þ�Ý�û�ò#àsûWô4ü�`!Û�ñ Û<Û�Û%b�ø4ò#õHö#ý�ã÷òhÝ�"xø��8�Wû:ú÷ú!9�ý�û4ß�ö#ø2ó!ã ô<ò#ý�ø�ý�ÿhÞ�û$�Lã÷ô�ö#ý�ú �
õLãªý�àsö#ý!ý�û4õ1ñ

X_5#òqø2úJø�ý�ãªõLûOå^� û � ø���û ø4ú Þ!û4ø�õ � �Aû�òLó!ã ô�òÆû4õ¦ó � ø2ó�ã÷ò Ý<û:òhû:Þmø2ú�Þ�û:úªø2ó!ã	�'ã ó � Ý<Þ~ø��'ã ó~ø4ó�ã÷ô�òxõ'ô�û4ý�òhô<ó
àsô<öhòLó¬ø<ý�øIY�üºô�Þmàsû�ñ Z-X�ý¬øHÞ�û:úªø2ó�û¨õkÿ#ô<ã ò'ó U ó � û�Ý<Þ~ø��'ã ó~ø4ó�ã÷ô�ò#ø4ú½5#û�ú¯õCø2úªý�ô õLô�û4ý�òhô�ó � ø���û�ø2ò
û�òhû:Þ�Ý � Ô
�Aô��Aû:ò'ó�ö�� ó!û:ò#ý�ô�Þ:ñ Õ6ò üKø<àsóWã÷ó�ã¯ýf��û:Þ ��� ø2Þ~õ/ó�ôHàPô��Aû�öhÿ/��ã ó � øHý�û�ò#ý�ã÷ùhú û�ú÷ô'à:ø2ú1û��LÿÆÞ�û4ý!ý�ã ô<ò üºô<ÞWó � û
û:òhû�Þ�Ý � ô2ünø¦Ý<Þ~ø��Lã÷ó~ø4ó�ã ô<ò#ø2ú�5#û:ú¯õ]\�øAòLö��/ù#û:Þ�ô2üný�öhÝ�Ý<û4ý�ó!ã ô�òqý � ø���û ù#û:û�òI�Cø�õLû U ùhöÆó�ó � û � ø4ú ú � ø&��û
ó � û:ã Þ�õ'Þ~ø���ù#ø�à>;Æýsñ�X�ú÷ó � ô<öhÝ � ó � û:Þ�ûHãªý�òhôVY~àsô<Þ�Þ!û4àsó>ZCø4ò#ýK� û:Þ U ã óµã¯ý�ø2ò ã	�Aÿ#ô<Þ�ó~ø4òLó¬ã¯ý!ý�öhûHüºÞ�ô�� ó � û
ÿ#ô�ã÷òLó�ô4ü��Lã÷û�� ô2ü?ø�ý�;Lã÷òhÝ/ý�û:û$�Aã òhÝ<ú � Þ�û4ø<ý�ô�òqø2ùhú÷û ß�öhû4ý�ó�ã÷ô�ò#ý�ý�ö#à � ø�ý?Y
4 � ø2ó¬ã¯ý.ó � û�û:òÆû:Þ�Ý � û�� ã ó�ó!û4õ
ÿ#û:Þ¬ý�û¨àsô�ò#õAüºÞ�ô���ø ùÆã ò#ø4Þ � ÿhöÆú¯ý�ø4Þ¬ø�ý�ó � û�Þ!û4ý�öhú÷ó�ô2üJÝ�Þmø&�'ã ómø2ó!ã ô�òqø2ú�Þ~ø�õ'ã¯ø2ó!ã ô<ò»æ$Z



��û4àPû��¦ù#û:Þ¬Û�Ù�ÙEÚ Ô:«%Á�§¦ª�¤F«DÝ)©²§K«+¥L©$¬¶­�«>¬»«¦¤F¯�°f±#«>°E¯O§�£�³�£�§	´ Ò�û4ø4òh"wñ»� ø2Þ�Þ!ô�ú÷ú

Z [ å î � ê�é¦ç%âxð

X üºó!û:ÞHó � ûCã÷ò���û:ò'ó�ã÷ô�òwô4ü�ý�ÿ#û4àPã¯ø2ú�Þ!û:ú¯ø4ó�ã��Lã÷ó �²U 2�ã ò#ý�ó�û:ã÷ò ó!Þ�ã û¨õ üºô<Þ/ø¢ò'ö��¦ù#û:Þ�ô4ü � û4ø2Þmý ó!ô¢ã÷ò���û�òLóTø
�#ô�Þ!û:ò'ó

sÔKã ò8�<ø2Þ�ãªø2ò'óCó � û:ô<Þ � ô4ü/Ý�Þ~ø��'ã ó �OU ��ã ó � ô�öÆóxý�öqà:àsû4ý!ýsñ��¬ã¯ýAû���û:ò'ó�ö#ø4ú�ùhÞ!û4ø�;'ó � Þ!ô�öhÝ � ��ø<ý ó!ô
Þ�û�ÿhú¯ø<àsû�"
ã ò�;�ô%�¬ýK;'ã�ý�ÿqø�àsû:ó!ã	�AûW��ã ó � ø¦àPöhÞ
��û4õCý�ÿ#ø�àsû�ó�ã	� û U � � û�Þ�û ó � û�àsöhÞ���ø4ó�öhÞ!û?�nø�ý�àsÞ!û4ø2ó!û4õ ù �
`6ø4ò#õ¦Þ!û4ø�àsó!û4õHù#ø�à>;Hô�ò»bJû:òhû:Þ!Ý � ø4ò#õG�Aô��Aû:ò'ó�ö���ñ»1WûPüºô�Þ�û#�Wû¬û��'ÿhú ô<Þ�û � ô%� ó � ã¯ý � ø4ÿhÿ#û:ò#ý U � û � ø&��û
ó�ô�ú÷û4ø2Þ!òAø�ùhã÷ó�ø2ù#ô�öÆóWó � ûL�Cø4ó � û$�Cø2ó!ã¯à:ý)ô4ü�àsöhÞ���û4õHý�ÿqø�àsû4ýPñ�Ócã Þmý�óf� ûL��ã÷ú ú'ó~ø%;�û¬ø�ú ô�ô�;/ø2ó��Cø4òhã üºô<ú¯õhý
ã ò/Ý�û�òhû:Þ~ø4ú U ø2òqõ¦ó � û�ò¦ã÷òAó � û¬òhû��'ó ý�û4àPó�ã ô<òAý�ó�ö#õ � àsöhÞ
�<ø4ó�öhÞ!û�ñ�Õ6ò¦ó � û�ã÷òLó!û:Þ�û¨ý�ó�ô4ü�Ý�û:òhû�Þ~ø2ú÷ã ó � � ûL��ã÷ú ú
ö#ý�ö#ø2ú÷ú � � ô�Þ
; ã ò�©xõLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ý U ø4ú ó � ô�öhÝ �A� ô�ö�ø4Þ�û�ÿ#û:Þ
�Aã÷ó�ó!û4õ¦ó�ôHómø�;�û�© î ÜHã ü � ô�öCú÷ã	;�û�ñ

Xa�Cø2òÆã üºô�úªõ®`=ô<Þ
ý�ô��Aû�ó�ã	� û4ýAY~õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷ûA�Cø4òhã üºô<ú¯õ�ZObHã¯ý/ô�òhû ô2üTó � ûI�AôÁý�ó¦üºöÆò#õhø�� û:òLómø2ú
àsô<ò#àsû:ÿhómý�ã òI�kø2ó � û��Cø2ó!ã¯à:ý�ø4ò#õxÿ ��� ý�ãªà:ýsñD4 û/ø2Þ�û/ø4ú ú�ø��nø2Þ�ûHô4ü�ó � ûHÿhÞ�ô<ÿ#û:Þ�ó!ã û4ý�ô2üw©hÔ�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú
2�ö#àsú÷ã¯õLû4ø4òCý�ÿqø�àsû U £ « U ó � û�ý�û�óWô2ü�©hÔ6ó!öhÿhú÷û4ýL`�ç#�+ô ñ�ñ�ñ ô>ç�«ubmñ�Ö � û�òhô<ó�ã÷ô�òCô2ü?ø��Cø4òhã üºô<ú¯õ/à:ø2ÿÆó�öhÞ!û4ý.ó � û
ã¯õ'û4ø ô4ü ø/ý�ÿ#ø<àsû?� � ãªà � �Cø � ù#ûTàsöhÞ
��û¨õ ø4ò#õ � ø���û�ø¦àPô��Aÿhú÷ã¯à:ø4ó�û4õ/ó�ô�ÿ#ô<ú ô�Ý �OU ùhöÆó�ã÷ò
ú ô'à�ø2ú�Þ�û:Ý<ã ô�òqý
ú ô�ô�;hý'e�ö#ý�ó�ú ã�;�û £ «Lñ7`!��û�Þ�û�ù � Y!ú ô�ô�;Æýcú÷ã	;�û%Z^� û�õLô¬òhô�ó��Aû4ø2ò�ó � ø2ó�ó � û^� û:ó�Þ!ã¯à�ã¯ý�ó � ûný�ø�� û U ùÆöhócô<òhú �
ù#ø<ý�ã¯à�òhô�ó!ã ô<ò#ý�ô2ü.ø2ò#ø4ú � ý�ã¯ý¬ú ã	;�ûµô�ÿ#û:ò ý�û�ó~ý U üºöhò#àPó�ã ô<ò#ý U ø2òqõxàsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ýPñ�b Ö � ûHû:ò'ó�ã÷Þ�û)�kø2òhã�üºô�ú¯õAãªý
àsô<ò#ý�ó!Þ�ö#àsó!û4õ ù � ýK� ô�ô�ó � ú � ý�û���ã òÆÝ�ó�ô<Ý�û:ó � û:Þ�ó � û4ý�û�ú÷ô'à:ø2ú#Þ!û:Ý�ã÷ô�ò#ýPñf2f�hø%�Aÿhú÷û4ýeô4ü:�Cø4òhã üºô<ú¯õhý�ã òqàsú ö#õ'ûOå

� £ «/ã ómý�û:ú�ü U ã÷ò#àsú÷ö#õLã òÆÝHó � ûHú÷ã òhû/` £ b U ó � ûHÿhú¯ø4òhûH` £ í b U ø2òqõ¢ý�ôAô�ò�ñ�Ö � ã¯ý�ý � ô�öhúªõ
ù#ûHô�ù8�Lã÷ô�ö#ý U
ý�ã ò#àsû £ «Hú ô�ô�;hý�ú ã�;�û £ «HòÆô�ó¬ô�òhú � ú ô'à:ø4ú ú � ùhöÆó�Ý�ú ô<ù#ø2ú÷ú � ñ

� Ö � û�©hÔ�ý�ÿ � û:Þ!û U ·�«hñHÖ � ãªý�à:ø4ò¢ù#û õLûF5#òhû¨õxø�ý�ó � ûHú÷ô'àsö#ý�ô2ü ø2ú÷ú�ÿ#ô�ã ò'ó~ý�ý�ô��AûD5v�Lû¨õxõLã¯ý�ó~ø2òqàsû
üºÞ!ô���ó � û�ô�Þ�ã÷Ý�ã÷ò ã÷ò £ « ¼ �:ñ�Ö � û�àsã÷Þ~àsú÷û�ã¯ýWô4ü�àPô�öhÞmý�ûN·�� U ø2ò#õCó � û�ó��Wô4Ô�ý�ÿ � û:Þ!ûL· í ��ã ú÷ú)ù#û ô<òhû
ô4ü�ô<öhÞ üKø���ô<Þ�ã ó!û�û��Æø��AÿÆú û4ý�ô2ü?øT�Cø4òhã üºô<ú¯õ)ñ

� Ö � û�©hÔ6ó!ô�Þ�öqýNvP«CÞ�û4ý�öhú ómý�üºÞ�ô�� ó~ø%;Lã÷òhÝ ø2ò>©qÔ�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú àsöhù#û�ø2ò#õwã¯õ'û:òLó!ã ü � ã òhÝCô<ÿhÿ#ô�ý�ã÷ó�û
ý�ã¯õLû4ýPñ�Ö � öqýav í ã¯ýWó � û�ó�Þ~ø<õLã ó!ã ô<ò#ø2ú�ý�öhÞ�üKø<àsû�ô2ü øHõLô<öhÝ � òLöhó�ñ

identify opposite sides

( Û



\ Ñh �Ý)Ä�¡^]�Ô:×W¾ ( á

� X � ã÷û��Cø4òhòwý�öhÞ�üKø<àsû/ô2üµÝ�û:ò'ö#ý_B ãªý�û4ý�ý�û:òLó!ã¯ø4ú ú � ø
ó��Wô2ÔKó�ô<Þ�ö#ýD��ã ó � B � ô�ú÷û4ý�ã÷ò#ý�ó!û4ø�õ ô2ü�e�ö#ý�ó
ô<òhû�ñP· í �Cø � ù#û�ó � ô<öhÝ � ó�ô4ü ø�ý¬øG��ã û$�Cø2òhòký�öhÞ�üKø�àsû�ô2ü?Ý�û:ò'ö#ý�
:û:Þ�ôÆñWÓhô<Þ�ó � ô�ý�û ô2ü � ô�ö0� � ô
;'òhô%�V� � ø2ó ó � û�� ô�Þ~õÆý � û4ø2ò U û���û:Þ � Y~àsô��Aÿ#ø�àPócô<Þ�ã û�òLómø2ùhú÷û�ùQô<öhò#õhø4Þ � ú û4ý!ý
Z�óK� ô2Ô�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú
�Cø4òhã üºô<ú¯õ¦ãªý�øG��ã û$�Cø2òhò ý�öÆÞ�üKø�àPû�ô4ü ý�ô��Aû�Ý<û:òLöqýsñ

genus 0 genus 1 genus 2

� "
ô<Þ�û/ø2ùqý�ó�Þmø�àsó!ú �OU øCý�û:óµô2ünàsô�ò'ó�ã÷òLöÆô�ö#ý�ó!Þ~ø4ò#ý�üºô<Þ
�Cø4ó�ã ô<ò#ý�ý�ö#à � ø�ý�Þ�ô<ó~ø4ó�ã ô<ò#ý�ã ò £ «¦üºô�Þ��Cý¬ø
�Cø4òhã üºô<ú¯õ)ñ��#ã û�Ý�Þ!ô�öhÿqý�ø4Þ�ûD�Cø2òÆã üºô�úªõhý^� � ãªà � ø4ú¯ý�ô � ø���û�øHÝ�Þ!ô�öhÿ ý�ó!Þ�ö#àsó!öhÞ�ûÁñ

� Ö � û õLã÷Þ�û4àsóµÿhÞ�ô'õLöqàsó ô4ü�ó��Wô0�Cø4òhã üºô<ú¯õhý�ãªý�ø,�Cø4òhã üºô<ú¯õ)ñ/Ö � ø4ó�ãªý U Ý�ã	��û�òI�Cø2òhã�üºô�úªõhý6� ø2ò#õ��ò#ô4ü�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò0©xø2ò#õ�©Åò U �Wû�à:ø4ò
àPô�ò#ý�ó�Þ�öqàsó¬øT�kø2òhã�üºô�ú¯õV� � ��ò U ô2ü õLã��Aû:ò#ý�ã ô<òV© ð ©Åò U
àsô<ò#ý�ãªý�ó!ã òhÝHô4ü�ô�ÞmõLû:Þ�û¨õkÿqø2ã Þmý�`Çq»ô�q8ò	b�üºô�Þµø2ú÷ú�q � � ø2ò#õ�q�ò � ��ò¯ñ

4 ã ó � ø2ú÷ú�ô2ü¬ó � û4ý�ûCû��Æø��AÿÆú û4ý U ó � ûAòhô<ó�ã÷ô�ò�ô2ü²øA�Cø2òÆã üºô�úªõC�kø � ý�û:û�� �<ø�àsöhô<ö#ýF\7� � ø2ó/ã¯ý�ò:9®óTø
�Cø4òhã üºô<ú¯õÅæ Ö � û:Þ!ûxø2Þ!û
ÿhú÷û:ò'ó � ô2ü�ó � ã òhÝÁýG� � ãªà � ø2Þ!ûxòhô�ó<�Cø4òhã üºô<ú¯õhý U ù#û4à:ø4ö#ý�û ý�ô��Aû$� � û:Þ�ûCó � û �
õLô�òhô�ó�ú ô�ô�; ú ô'à�ø2ú ú � ú ã�;�û £ «'ñ02f�hø%�Aÿhú÷û4ý�ã òqàsú ö#õ'ûAøCô�òhûsÔ�õLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqø2ú�ú÷ã òhûHÞ!öhòhòhã÷òhÝ
ã÷òLó!ô
øCó��Wô2Ô
õLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqø2ú�ÿhúªø2òhû U ø4ò#õ¢ó��Wô àsô�òÆû4ý�ý�ó�öqàc;xó!ô�Ý�û�ó � û:Þ�ø4ó ó � û:ã ÞD��û:Þ!ó�ã¯àPû4ýsñ0`!X ý�ã÷òhÝ�ú÷ûAàPô�òhû/ã¯ý�ô�;<ø � \
� ô�ö�à:ø4ò
ã��Cø2Ý<ã òhûµýK�Aô�ô<ó � ã÷òhÝHô�öÆó�ó � ûD��û:Þ�ó!û��)ñ[b

4¢û���ã÷ú ú'òhô%� ø4ÿhÿhÞ�ôÁø�à � ó � ûWÞ!ã Ý<ô�Þ�ô<ö#ýWõ'ûF5#òhã÷ó�ã ô<ò ô4ü�ó � ã¯ý�ý�ã	�Aÿhú÷û�ã¯õLû4ø U � � ãªà � Þ�û4ß�öhã Þ!û4ý�ø²ò'ö��/ù#û:Þ
ô2üqÿhÞ�û:ú÷ã	�Aã÷ò#ø2Þ � õLû+5#òhã ó!ã ô<ò#ýsñ�"xø2ò � ô2ü#ó � û��+ø2Þ!ûWÿhÞ!û:ó�ó � àsú û4ø4Þ�ø2ò � �nø �OU ùÆöhó�ã ó$9�ý)òhãªàsû�ó�ô¬ù#û�àsô��Aÿhú÷û:ó�û�ñ
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Ö � û?� ô�ý�ó¬û:ú÷û��Aû:ò'ó~ø4Þ � òhô<ó�ã ô<ò
ãªý ó � ø2ó�ô4ü øHþVû��¢ù#û:ó�� û:û:òCó��Wô ý�û:ómýsñD`�4 ûHø<ý�ý�ö'�Aû � ô�öA;'òhô%�
� � ø4ó�ø�ý�û�ócãªýsñ�b�6¬ã	��û:ò�ó��Wôµý�û:ómý � ø4ò#õ

J
U øL�Cø2ÿ ^ åj� 5 J

ãªýcø�Þ�û�ú¯ø2ó!ã ô<ò#ý � ã÷ÿ?� � ãªà � ø�ý!ý�ã Ý<ò#ý U ó!ô
û4ø<à � û:ú û�� û:òLó1ô2ü�� U û��Æø�àsó!ú � ô�òÆû�û:ú û�� û:òLó1ô2ü

J
ñ�XV�Cø2ÿ�ã¯ýcó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û:e�ö#ý�óWøµý�ã	� ÿhú û�Ý�û�òhû:Þ~ø4ú ã�
4ø2ó!ã ô�ò

ô2ü.ø�üºöhò#àsó!ã ô�òOñ�Ö � û�à:ø2òhô<òhã¯à�ø2ú�ÿhã¯àsó!öhÞ�ûµô2ü?øT�Cø4ÿAú ô�ô�;hý�ú ã�;�û�ó � ã¯ýFå

ϕ

M

N

6¬ã	��û:òCó��Wô��Cø4ÿ#ý ^ år� 5 à ø2ò#õ ­ åyà 5 ` U �WûTõLûF5#òÆû�ó � û��4�vþ¦������ö�ú%ö2�Å÷ ­baw^ år� 5 `
ù � ó � û ô<ÿ#û:Þ~ø4ó�ã ô<òV` ­baY^ b>` 9 b î ­ ` ^ ` 9 b
b~ñ¬Ò�ô 90� � U�^ ` 9 b � à U ø4ò#õ
ó � ö#ýD` ­baY^ b>` 9 b � `Tñ¬Ö � û
ô�ÞmõLû:Þ�ã òI� � ã¯à � ó � û��Cø2ÿqý�ø2Þ!ûG��Þ!ã ó�ó!û:òN�Cø�;�û4ý¬ý�û�ò#ý�û U ý�ã ò#àsûHó � ûHô�òÆû¦ô<òwó � ûHÞ!ã Ý � ó�ø�àPó~ýL5#Þ~ý�ó:ñ/Õ6ò
ÿhãªàsó�öhÞ!û4ýFå

ψ   ϕ

A

B

C

ϕ ψ

X��Cø2ÿ ^ ã¯ýHà�ø2ú ú÷û4õ��v÷�ø�u�ú ��uµ�v÷¼øV`=ô<ÞIY�ã÷ò%e�û4àsó!ã	��û%ZOb�ã üµû4ø<à � û�ú û��Aû�òLó�ô2ü
J
� ø�ý/ø2ó��AôÁý�óHô<òhû

û:ú÷û��Aû:ò'ó�ô2üY� �Cø2ÿÆÿQû¨õ ã ò'ó�ô/ã ó U ø4ò#õ\�v÷Åú ��`ºô�ÞHYmý�öhÞÈe�û4àsó!ã	��û%ZObWã�ü�û4ø<à � û:ú û$�Aû:ò'óWô2ü J � ø�ýµø2ó�ú÷û4ø�ý�ó
ô�òÆû¦û:ú÷û��Aû:ò'ó�ô2üJ� �Cø4ÿhÿ#û4õ ã÷òLó!ôCã ó:ñ0`KÕKü � ô<ö¢ó � ã ò�; ø4ù#ô�öhó�ã ó U øCùQû�ó�ó�û�Þ�òqø��Aû üºô<Þ,Y!ô�òhûPÔ6ó!ô2ÔKô�òhû%Z
�Wô<öhú¯õ/ùQû/Y�ó��Wô4Ô6ó!ô2ÔKóK� ôOZ'ñ�b<��ô�ò#ý�ã¯õLû:Þnø²üºöhòqàsó�ã÷ô�ò ^ å £ 5 £ ñ�Ö � û:ò ^ `!ç»b î3�>c ã¯ý�ô�òhûsÔKó�ô4Ô6ô<òhû U ùhöÆó
òhô<ó ô�ò'ó�ô'\ ^ `!ç»b î ç � � ç ã¯ý�ô�ò'ó�ô U ùÆöhó òhô<ó�ô�òhûsÔKó�ô4Ô6ô<òhûO\ ^ `!ç»b î ç � ãªý�ù#ô�ó � \�ø2ò#õ ^ `!ç»b î ç í ãªý
òhû:ã÷ó � û�Þ:ñ

Ö � ûHý�û:óJ� ã¯ý�;'òhô%��òxø�ý¬ó � ûâUM�vþVû�öE÷¢ô2ü�ó � û?�kø2ÿ ^¼U ø4ò#õ
ó � ûTý�û:ó¬ô2ü?ÿQô<ã ò'ó~ý�ã ò J � � ãªà � �
Ý�û�ó~ýL�Cø4ÿhÿ#û4õAã ò'ó�ô/ã¯ý¬à:ø2ú÷ú û4õAó � û�öEþVûjK]ø¦ô2ü ^ ñ¬Óqô<Þ�ý�ô��AûTý�öhùqý�û:ó Ëed J

U ó � ûHý�û:ó�ô4ü�û:ú÷û��Aû:ò'ó~ý�ô2ü� � � ãªà � Ý<û:ó��Cø2ÿÆÿQû¨õ ó!ô
Ë
ãªý.à�ø2ú ú÷û4õ ó � ûT��ù%ø�öEþVûjK]ø²ô4ü Ë öhò#õ'û:Þ ^¼U ô�Þ ^ e �+` Ë bmñ�X¶�Cø2ÿ<� � ãªà � ãªý
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x x

x

one-to-one, 
not onto

onto, not
one-to-one

both neither

x x

x  - xe x 3

23

x

ù#ô�ó � ô<òhûsÔKó�ô4Ô6ô<òhû�ø2òqõkô<òLó!ô ãªý ;'òhô%��òCø<ý^öE÷Åÿ]ø�ù�ú%ö2[�ü�ø<`=ô�Þ�Y�ùhã e�û4àsó!ã	��û%ZOb~ñ�Õ6ò¦ó � ã¯ý à:ø�ý�ûL� û�à:ø2ò õLûF5qòhû
ó � û<ö�÷vÿ»ø8ù ��ø�þVû�� ^ e � å J 5 � ù � ` ^ e � aY^ b>` 9 b îl9 ñH`6Ñ¬ô�ó�ûHó � ø2ó�ó � ûAý!ø��AûTý � �¦ù#ô<ú ^ e � ãªý
ö#ý�û4õ üºô�Þ�ù#ô<ó � ó � ûHÿhÞ�û:ã��Cø2Ý<û�ø2ò#õ
ó � û ã÷ò���û:Þmý�ûD�Cø4ÿ U û$��û:òCó � ô<öhÝ � ó � û�üºô�Þ��Aû:Þ�ã¯ýµø2ú	�nø � ý¬õLûF5#òÆû4õ
ø2òqõ ó � û�úªø2ó!ó�û:Þ�ãªýWô�òhú � õLûF5#òÆû4õAã ò�ý�ô��Aû�ý�ÿ#û4àPã¯ø2ú�à�ø�ý�û¨ýsñ�b�Ö � ö#ý+å

-1

M N
ϕ

ϕ
Ö � ûHòhô<ó�ã ô<ò¢ô4üw�4�Å÷vú%öE÷�1�ö úµç�ô2ünøH�Cø4ÿ
ù#û:ó��Wû:û�ò
ó�ô<ÿ#ô�ú ô<Ý�ãªà:ø2ú�ý�ÿ#ø�àPû4ý�`6ø2òqõ
ó � ö#ýL�Cø4òhã üºô<ú¯õhý>bWãªý

ø�àPó�ö#ø4ú ú � ø���û:Þ � ý�öhùhó!ú û�ô�òhû U ó � û ÿhÞ!û4àsã¯ý�û�üºô�Þ
�/öhúªø2ó�ã÷ô�òCô2ü � � ã¯à � � û�� ô�ò:9 ó�Þ!û4ø2ú÷ú � òÆû:û4õ)ñ#��ô%�Wû$��û:Þ
ó � ûxã ò'ó�öhã÷ó�ã	��ûCòhô<ó�ã÷ô�ò#ýAô2ü àsô�ò'ó�ã÷òLöÆã ó � ø2òqõ õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhã÷ú ã÷ó � ô2ü��Cø2ÿqý ^ å £ ½ 5 £ «wù#û:ó��Wû:û:ò
2�ö#àsú÷ã¯õLû4ø4òCý�ÿqø�àsû4ý¬ø2Þ!û�ö#ý�ûsüºöÆú6ñ�X3�Cø4ÿ¦üºÞ�ô�� £ ½ ó!ô £ « ómø�;�û4ý�ø4ò\¸¦Ô6ó!öhÿhú÷û�`!ç��>ô¦ç í ô ñ�ñ�ñ ô>ç ½ b�ó!ôAø4ò©qÔKó�öÆÿhú û/` è � ô è í ô ñ�ñ�ñ ô è « b U ø4ò#õxà:ø2òxó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û ù#û ó � ô�öhÝ � ó�ô4ü ø�ý�øAàsô<ú ú÷û4àsó�ã÷ô�òCô2üw©
üºöhò#àsó!ã ô<ò#ý ^ " ô2ü
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¸¢�<ø4Þ�ã¯ø4ùhú û¨ýFå
è � î ^ �>`�ç#�+ô¦ç í ô ñ�ñ�ñ ô>ç ½ b
è í î ^ í `�ç#�+ô¦ç í ô ñ�ñ�ñ ô>ç ½ bªªª
è « î ^ «8`!ç��+ô>ç í ô ñ$ñ�ñ ô¦ç ½ b ñ

`6á'ñ Û%b

4 û���ã ú úÆÞ�ûsüºû:Þ�ó�ô�ø4ò � ô�òhû¬ô2üOó � û4ý�ûWüºöhò#àsó!ã ô<ò#ý�ø�ýC` x ã�ü1ã ó�ãªý�àsô�ò'ó�ã÷òLöÆô�ö#ý�ø2òqõ6q�Ô6ó!ã	�Aû4ý�õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷û U
ø2òqõ Þ!ûsüºû:Þ�ó!ô ó � ûHû:ò'ó�ã÷Þ�û?�kø2ÿ ^ å £ ½ 5 £ «Aø<ýf` x ã�üWû¨ø�à � ô2ü ã ómý�àPô��Aÿ#ô�òÆû:òLó�üºöhò#àPó�ã ô<ò#ý�ø2Þ!ûAø4ó
ú û¨ø�ý�óI` x ñµÖ � öqý�ø�`T�W�Cø2ÿ�ã¯ý�àsô<òLó!ã ò'öhô�öqý ùhöÆó�òhô�óµòhû4àsû4ý!ý�ø4Þ�ã ú � õLã��1û:Þ!û:òLó!ã¯ø4ùhú û U � � ã ú û�ø�`_g~�Cø2ÿ
ã¯ý�àPô�ò'ó�ã ò'öhô<ö#ý�ø4ò#õ
à�ø2òCù#ûHõLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ó�û¨õAø�ý��Cø2ò � ó�ã	� û4ýWø<ý � ô<ö ú÷ã	;�û�ñh`igÜ�Cø2ÿ#ý ø2Þ!ûHý�ô��Aû:ó!ã	�Aû4ý
à:ø4ú ú û¨õ\��þ:�]�ÏúIo.ñ)4 û���ã ú÷ú�à:ø2ú÷ú�ó��WôCý�û:ó~ýF� ø2ò#õ

J U¼önü7øj�vþ:�vù �Mo�ö$�Hã ü ó � û:Þ�ûHû$�Lãªý�ó~ý¬øH`igR�Cø2ÿ^ åj� 5 J
��ã ó � ø�`_g ã÷ò���û�Þ~ý�û ^ e �Jå J 5 �Ü\hó � ûD�Cø2ÿ ^ ã¯ýWó � û:ò�à:ø4ú ú û¨õAø¦õ'ã��1û:ô�� ô�Þ�ÿ � ã¯ý��xñ

X�ý�ãªõLûOå Ö � û òÆô�ó�ã÷ô�ò�ô2ü�ó��Wô ý�ÿqø�àsû4ý�ù#û:ã òÆÝAõLã[�1û:ô��Aô<Þ�ÿ � ã¯à�ô<òhú � ø2ÿÆÿhú ã÷û4ýWó�ôH�kø2òhã�üºô�ú¯õÆý U � � û:Þ�ûTø
òhô<ó�ã ô<òAô2üJõ'ã��1û:Þ�û�òLó!ã¯ø2ùÆã ú ã÷ó � ãªý.ã÷ò � û:Þ!ã ó�û¨õ�üºÞ�ô�� ó � û�üKø�àsó ó � ø4óWó � û�ý�ÿ#ø�àPû�Þ�û4ý�û��/ùhú û4ý £ « ú ô'à:ø4ú ú � ñ¼1WöÆó
Y~àPô�ò'ó�ã ò'öhã÷ó � Z�ô2ü��Cø2ÿqý.ù#û:ó��Wû:û�òAó�ô<ÿQô<ú ô<Ý�ã¯à�ø2ú�ý�ÿqø�àsû4ý)`ºòhô�ó�òÆû4àsû4ý!ý�ø2Þ!ã ú � �Cø2òhã�üºô�úªõhýcbJà:ø4ò ù#û�õLûF5qòhû4õ U
ø2òqõ?�Wû�ý!ø � ó � ø2óJóK� ô�ý�ö#à � ý�ÿ#ø<àsû4ý�ø2Þ�û�Y � ô�� û:ô��Aô<Þ�ÿ � ã¯à U Z^� � ã¯à � �Aû4ø2òqý�Y!ó�ô�ÿ#ô<ú ô�Ý<ã¯à:ø4ú ú � û4ß�öhã	�<ø4ú û:ò'ó
ó�ô U Z
ã�ü�ó � û:Þ�û/ã¯ý�ø
àsô<òLó!ã ò'öhô�ö#ýD�Cø2ÿ ù#û:ó��Wû:û�ò¢ó � û��d��ã ó � ø
àPô�ò'ó�ã ò'öhô<ö#ý�ã÷ò���û:Þmý�û�ñ Õ6ó�ãªý�ó � û:Þ�ûPüºô�Þ�û
àsô<ò#àsû:ã���ø4ùhú û�ó � ø2óµý�ÿ#ø<àsû4ý�û$�Lãªý�ó�� � ãªà � ø2Þ�û � ô�� û:ô��Aô<Þ�ÿ � ã¯à�ùhöhó�òhô<ó�õ'ã��1û:ô�� ô�Þ�ÿ � ã¯à�\hó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý<ã¯à:ø4ú ú �
ó � û¬ý�ø�� ûWùhöhó���ã ó � õ'ã¯ý�ó!ã ò#àPó)Y~õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷û�ý�ó�Þ�öqàsó�öhÞ!û4ýsñ Z
Õ6òCÛ:Ù B ÜÎ"
ã ú òÆô�ÞJý � ô%�Wû¨õ ó � ø4ó�·kj � ø�õ/á M
õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�õLã[�1û:Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷û�ý�ó!Þ�ö#àPó�öhÞ!û4ýF\'ã ó�ó�öÆÞ�ò#ýWô<öhó�ó � ø2ó�üºô�ÞY© Õ Ú�ó � û:Þ!û�ãªý.ô<òhú � ô<òhûHõ'ã��1û:Þ�û�òLó!ã¯ø2ùÆú û
ý�ó!Þ�ö#àPó�öhÞ!û
ô�ò3· « U � � ã ú÷ûAüºô�Þ0© Ö Úxó � û
ò'ö��/ù#û:ÞHÝ�Þ!ô��¬ý<��û:Þ � úªø2Þ!Ý�û�ñ £ � � ø<ý¦ã ò�5qòhã ó!û:ú � �Cø2ò �
õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷û�ý�ó!Þ�ö#àsó!öhÞ�û¨ýsñ

}¬òhûCÿhã û4àPûAô2ü�àPô�ò8��û:òLó!ã ô<ò#ø2únà:ø2úªàsöhú öqý ó � ø4óG� û,��ã÷ú ú òhû:û4õwú¯ø4ó�û:ÞHãªý ó � û�� o�û�ö�÷ ù 1¼üEø#ñ¶�#û:ó¦öqý
ã	�kø2Ý�ã÷òhû�ó � ø2ó)� û � ø���û��kø2ÿ#ý#F-å £ ½ 5 £ «/ø2ò#õ�Bhå £ «�5 £ ¾ U ø2ò#õ
ó � û:Þ!ûsüºô�Þ!û�ó � ûHàPô��Aÿ#ô�ý�ã ó!ã ô�ò
`7B a F½b7å £ ½ 5 £ ¾ ñ

g    f

g

R

R

R
m

n

l

f

4 û à:ø2ò Þ�û:ÿÆÞ�û4ý�û:òLó û4ø�à � ý�ÿ#ø<àsûxã ò ó�û�Þ
�CýHô2ü àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û4ý+åVçml
ô�ò £ ½ U è5n ô�ò £ « U ø2òqõ®õ�o ô<ò£ ¾ U � � û�Þ�û ó � ûHã òqõLã¯àsû¨ýWÞ~ø2òÆÝ�û/ô���û�Þ�ó � ûHø4ÿhÿhÞ�ô<ÿhÞ�ãªø2ó!ûG�<ø2ú÷öhû4ýPñ�Ö � û/à � ø2ã ò�Þ�öhú÷û Þ!û:ú¯ø4ó�û4ý�ó � ûHÿqø2Þ�ó!ã¯ø4ú
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õLû:Þ!ã	�<ø2ó!ã	��û4ý�ô2üJó � û�àsô��Aÿ#ô�ý�ã ó�ã÷ô�òCó�ô/ó � û�ÿqø2Þ�ó!ã¯ø4ú�õLû:Þ�ã��<ø2ó�ã���û4ý.ô4ü�ó � û�ã ò#õ'ã	�'ã¯õLö#ø4ú»�Cø4ÿ#ýFå

±± ç l `8B a F½b o î � n ± F n± ç l ± Bpo± è n ñ `6á'ñ�áOb

Ö � ãªýWã¯ýWö#ý�ö#ø2ú÷ú � ø4ùhùhÞ�û$�Lãªø2ó�û¨õkó!ô
±± ç l î � n ± è n± ç l ±± è n ñ `6á'ñ ( b

Ö � û:Þ!û ãªýWòhô�ó � ã òhÝ ã ú ú÷û:Ý�ø4ú�ô�Þ¬ã	�H� ô�Þ~ø4ú1ø2ù#ô�öhóµö#ý�ã÷òhÝAó � ã¯ý.üºô�Þ���ô2ü�ó � ûHà � ø2ã÷ò
Þ!öhú û U ùÆöhó � ô<öxý � ô�öhúªõ
ù#û ø2ùhú÷û
ó!ô �'ã¯ý�ö#ø2ú÷ã	
:ûCó � ûA�Cø4ÿ#ý¦ó � ø2óAöÆò#õLû:Þ!ú ã ûCó � û àsô�òqý�ó�Þ!ö#àsó!ã ô�òOñÜ� û4à�ø2ú ú�ó � ø2ó/� � û:ò.¸ î ©
ó � ûHõLû:ó!û:Þ
� ã ò#ø4òLó�ô4ü�ó � û��kø2ó�Þ!ã	� ± èPn g ± çml²ãªý�à�ø2ú ú÷û4õAó � ûFø½û��4��[¼öEû�÷wô2ü ó � û��Cø2ÿ U ø2ò#õ
ó � û��Cø2ÿCãªý
ã ò8��û:Þ!ó�ã ùÆú û�� � û:òÆû���û:ÞWó � û�º�ø�àsô<ùhã¯ø4ò
ãªýWòhô�ò�
�û:Þ�ôÆñ

Ö � û4ý�ûWù#ø<ý�ã¯à�õLû+5#òhã ó!ã ô<ò#ý½� û:Þ�ûJÿhÞ�û4ý�ö��Cø4ùhú � üKø%�Aã ú÷ã¯ø4ÞQó!ô � ô<ö U û���û:ò�ã�ühô<òhú � �<ø2Ý<öhû:ú � Þ�û��Aû$�¦ù#û:Þ!û:õ)ñ
4 ûA��ã ú÷ú�òhô%��ÿhöhó/ó � û�� ó!ô¢ö#ý�û
ã÷ò ó � û
Þ�ã÷Ý�ô<Þ�ô�öqýAõLûF5#òÆã ó�ã÷ô�ò�ô2üTøC�kø2òhã�üºô�ú¯õ1ñ � òLüºô<Þ�ó�öÆò#ø2ó!û:ú �OU ø
ý�ô��Aû�� � ø4ó ù#ø4Þ�ô'ß�öhû
ÿÆÞ�ô'àsû4õ'öhÞ�ûCã¯ý�Þ�û4ß�öhã÷Þ�û4õ¢ó!ô
üºô�Þ��Cø2ú÷ã	
:û/ó � ãªý�Þ!û:ú¯ø4ó�ã	��û�ú � ã ò'ó�öÆã ó�ã���ûHòhô�ó!ã ô<ò�ñ-4 û
��ã ú÷úÅ5#Þmý�ó � ø���û�ó�ô õLûF5qòhû�ó � û�òhô<ó�ã ô<ò
ô4ü ø2ò�ô�ÿ#û:òxý�û:ó U ô�òh� � ã¯à � �Wû�à:ø2òCÿhöÆó�àsô�ô<Þ~õLã÷ò#ø2ó!ûHý � ý�ó�û��Cý U
ø2òqõ ó � û:ò�ý�û�� ó � û�ô<ÿQû�òxý�û�ó~ý�ó�ô�Ý<û:ó � û:Þ�ã ò�ø2ò ø2ÿhÿÆÞ�ô�ÿÆÞ�ã¯ø4ó�ûD��ø � ñ

Ò�ó~ø4Þ�ó)��ã÷ó � ó � û òhô<ó�ã÷ô�òxô2ünø4ò��7��ø8÷ [�û�üEü U � � ãªà � ã¯ý�ó � ûTý�û:ó�ô4ünø2ú ú�ÿ#ô�ã÷òLómý)ç
ã ò £ «Aý�ö#à � ó � ø4ó¬ ç �Vè ¬ Õ.q üºô�Þµý�ô��Aû�5Ï�Lû4õ è
��£ «Aø4ò#õ q �Þ£ U � � û:Þ!û ¬ ç �Õè ¬ î �sr " `�ç " �Vè " b í �2�At í ñµÑ�ô�ó!ûHó � ø4óó � ã¯ýWã¯ý¬ø/ý�ó�Þ!ã¯àsó ã òhû¨ßEö#ø4ú ã÷ó � þ ó � û�ô<ÿ#û:òxù#ø2ú÷ú�ã¯ýWó � û�ã ò'ó�û:Þ!ã ô�Þ�ô4ü�ø4ò\©hÔ�ý�ÿ � û:Þ!û ô2ü?Þ~ø�õ'ã ö#ý q àsû:ò'ó�û:Þ!û4õ
ø2ó è ñ

r

y

open ball

X�ò�����ø�÷���øuúHã÷ò £ « ã¯ý�øCý�û:ó�àsô�ò#ý�ó�Þ!ö#àsó�û¨õ üºÞ�ô�� ø4òwø4Þ�ùhã÷ó�Þmø2Þ � `E�Cø � ù#û�ã ò�5#òÆã ó�û�b�öhòhã÷ô�òxô2ünô�ÿ#û:ò
ù#ø4ú ú¯ýPñ Õ�ò ô�ó � û:Þ��Wô<Þ~õhý U | d £ «Cãªý ô�ÿ#û:ò�ã ü U üºô�Þ/ø2ò � è:� | U ó � û:Þ�û ã¯ý ø4ò�ô�ÿ#û:ò�ù#ø2ú÷ú¬àsû:ò'ó�û:Þ!û4õ
ø2ó è � � ã¯à � ãªý�àPô��Aÿhú÷û:ó�û�ú � ã ò#ý�ã¯õLû0|Hñh��ô�öhÝ � ú � ý�ÿ#û4ø%;Lã÷òhÝ U ø4òwô�ÿ#û:ò�ý�û�ó�ãªý�ó � û¦ã÷òLó!û:Þ�ã÷ô�Þ�ô2üµý�ô��Aû
`�© � Û�bºÔ�õ'ã	�Aû:òqý�ã ô<ò#ø2ú àsú÷ô�ý�û4õ�ý�öhÞ�üKø�àsûI`ºô�ÞHó � ûAöhòhã÷ô�ò�ô2ü²ý�û$��û:Þ~ø4ú�ý�öqà � ã÷òLó!û:Þ�ã÷ô�Þmýcb~ñ 1 � õLû+5#òhã òÆÝ ø
òhô<ó�ã ô<òwô2üµô�ÿ#û:ò ý�û:ómý U � û � ø���û/û4ßEöÆã ÿhÿ#û4õ £ «0��ã ó � ø ó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý � þ ã ò ó � ãªý�à�ø�ý�û U ó � ûNY~ý�ó~ø2òqõhø2Þmõ
�Aû:ó!Þ�ãªà ó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý � ñ�Z
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X��¤o�û�ù�ú�ô�Þc�4�]�vù¤U�öE÷¼û�ú&ø��/ç��Fú%ø8þ àsô�òqý�ã¯ý�ó~ýWô4ü�ø/ý�öhùqý�û:ó
Ë
ô2ü øHý�û:óT� U ø2ú÷ô�òhÝ<��ã ó � ø ô�òhûsÔKó�ô4Ô

ô�òÆû?�Cø4ÿ ^ å Ë 5 £ « U ý�ö#à � ó � ø2ó¬ó � û�ã��Cø2Ý<û ^ ` Ë b ã¯ýWô<ÿQû�ò
ã ò £ ñ#`!X�ò � �Cø4ÿ ãªýWô�ò'ó�ô/ã ómý ã��Cø2Ý<û U
ý�ô/ó � û?�Cø4ÿ ^ å Ë 5 ^ ` Ë b ã¯ý�ã ò8��û:Þ�ó!ã ùhú÷û�ñ�bD4¢û�ó � û:òxà:ø4òxý!ø � ó � ø2ó

Ë
ã¯ý¬ø2ò�ô�ÿ#û:ò ý�û�ó�ã ò�� ñ)`�4 û

� ø���û�ó � ö#ý�ã òqõLö#àsû4õ ø ó!ô�ÿ#ô�ú÷ô�Ý � ô<ò�� U ø4ú ó � ô�öhÝ � �Wû)��ã÷ú ú�òhô<ó�û��LÿÆú ô�Þ!û�ó � ãªýsñ�b

U

U

M

ϕ(   )

R
n

ϕ

Xu`igRû�ú&ü�û���ã¯ý�ø4ò ã÷ò#õLû��'û4õCàsô<ú ú û¨àsó�ã÷ô�ò/ô2ü à � ø2Þ!ó~ý � ` Ë ã ô ^ ã b � � � ã¯à � ý!ø2ó!ã¯ý 5qû4ý ó�� ô/àsô�ò#õ'ã ó�ã÷ô�ò#ý+å
Û�ñ¬Ö � û�öhòÆã ô�ò�ô2üJó � û

Ë
ã ã¯ýWû4ß�ö#ø2ú�ó!ô��_\hó � ø4ó�ãªý U ó � û

Ë
ã àsô%��û:ÞY�ìñ

áLñ¬Ö � ûnà � ø2Þ�ómýcø4Þ�ûnýK�Aô�ô<ó � ú � ý�û���ò ó!ô�Ý<û:ó � û�Þ:ñf"
ô<Þ�û ÿhÞ�û4àPã¯ý�û�ú �OU ã ü#ó��Wôµà � ø2Þ!ó~ý�ô���û�Þ�ú¯ø4ÿ U
Ë
ãwv Ë ä Àîx U ó � û:òCó � û)�Cø4ÿI` ^ ã aG^ e �ä b�ó~ø%;�û4ýWÿ#ô�ã÷òLómýWã ò ^ ä `

Ë
ãyv Ë

ä b
d £ «z�4Î��A� ^ ã `

Ë
ãyv Ë

ä b
d £ « U

ø4ò#õxø2ú÷ú�ô2ü ó � û4ý�û��Cø2ÿ#ý#�¦ö#ý�ó�ù#û�` g � � û:Þ!û ó � û � ø4Þ�û/õLû+5#òhû4õ)ñµÖ � ã¯ýµý � ô<öhú¯õxù#û/àsú û4ø4Þ�û:Þ�ã÷ò
ÿhãªàsó�öÆÞ�û4ý+å
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these maps are only
defined on the shaded
regions, and must be
smooth there.
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Ò�ô�øCà � ø2Þ�óµã¯ýL� � ø4óD�WûHòhô<Þ
�Cø4ú ú � ó � ã÷ò�;
ô4ü¬ø�ý�øAàPô�ô�Þ~õ'ã ò#ø4ó�û ý � ý�ó�û$� ô�ò ý�ô��Aû ô<ÿ#û:òwý�û:ó U ø4ò#õ¢ø4ò
ø2ó!ú¯ø<ý ãªý�øHý � ý�ó�û$��ô2ü à � ø4Þ�ó~ý^� � ã¯à � ø4Þ�û�ýK� ô�ô�ó � ú � Þ!û:ú¯ø4ó�û4õ¦ô<ò
ó � û:ã Þ ô%��û:Þ�úªø2ÿ#ýPñ

X ó�ú ô<òhÝ
úªø�ý�ó U ó � û�ò:å/øb`ig ©hÔ�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú�þVû�÷�ö	ýC�vü$U®`ºô�Þ�©qÔ��Cø4òhã üºô<ú¯õ
üºô�ÞHý � ô�Þ!óFb�ãªý ý�ã��Aÿhú �
øCý�û:ó�� ø4ú ô�òÆÝA��ã ó � ø�Y
�Cø%�Lã��Cø2ú�ø4ó�ú¯ø<ý
Z U ô�òÆû¦ó � ø2ó�àsô<òLómø2ã òqý�û���û:Þ � ÿ#ôÁý�ý�ã÷ùhú û àsô��Aÿ#ø2ó!ã ùhú÷ûHà � ø2Þ!ó:ñ
`�4 û�à:ø2ò ø2úªý�ô/Þ�û:ÿhúªø�àsû:` g ù � ` x ã÷òxø2ú÷ú�ó � û�ø4ùQô%��ûTõLûF5#òhã÷ó�ã÷ô�ò#ýPñWÓhô�Þ�ô<öhÞ¬ÿhöhÞ�ÿ#ôÁý�û4ý�ó � ûHõ'û:Ý�Þ!û:û�ô2ü
õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhã÷ú ã ó � ô2ünøG�Cø4òhã üºô<ú¯õAã¯ý¬òhô�ó�àPÞ�ö#àsãªø2ú�\Å� û?��ã ú÷ú�ø4ú	�nø � ý�ø<ý�ý�ö'�Aû ó � ø2ó�ø4ò � �Cø4òhã üºô<ú¯õCã¯ý¬ø�ý
õLã[�)û�Þ�û:ò'ó�ãªø2ùhú÷û/ø�ý�òÆû4àsû4ý!ý�ø2Þ � üºô<Þ ó � ûAø4ÿhÿhú ãªà:ø2ó!ã ô<ò¢öhòqõLû:Þ�àsô�òqý�ã¯õ'û:Þ~ø4ó�ã ô<ò�ñ�b Ö � ûAÞ!û4ßEöÆã Þ�û$�Aû:ò�ó¬ó � ø4ó
ó � ûHø2ó!ú¯ø<ý�ù#û?�Cø%�Lã��Cø2ú1ã¯ý¬ý�ôAó � ø2ó¬ó��Wô/û4ßEöÆã	�<ø2ú÷û:òLó¬ý�ÿ#ø�àPû4ý�û4ß�öhã ÿÆÿQû¨õ,��ã ó � õLã[�1û:Þ�û:ò'ó¬ø2ó!ú¯ø<ý�û4ý�õ'ô�ò:9 ó
àsô<öhòLóTø�ý�õLã��1û:Þ!û:òLó��Cø2òÆã üºô�úªõhýsñCÖ � ã¯ý õ'ûF5#òhã÷ó�ã ô<òwà�ø2ÿhó!öhÞ�û4ý ã÷ò üºô<Þ
�Cø4ú�ó�û:Þ��Cý�ô�öhÞ�òhô�ó!ã ô�ò ô2ü²ø
ý�û�ó
ó � ø2ó�ú ô�ô�;hý�ú ô'à:ø4ú ú � ú÷ã	;�û £ «'ñ^}�üJàsô�öÆÞ~ý�ûW�Wû)��ã÷ú ú#Þ~ø4Þ�û:ú ��� ø���û�ó!ô��Cø�;�û�ö#ý�û�ô2üJó � û�üºöhú ú#ÿ#ô%�Wû:Þ ô2ü�ó � û
õLûF5qòhã ó!ã ô�ò U ùhöhó¬ÿhÞ!û4àsã¯ý�ã ô<òAã¯ýWã÷ó~ýWô%��ò
Þ!û���ø4Þ~õ)ñ

}¬òhû�ó � ã÷òhÝ�ó � ø4ó�ã¯ý�òhã¯àsû¬ø4ù#ô�öhó�ô�öÆÞWõ'ûF5#òhã÷ó�ã ô<òHã¯ýcó � ø2ó�ã÷ó�õLô�û¨ý?òÆô�ó�Þ�û:ú � ô�ò ø2ò/û��¦ù#û4õÆõLã òhÝ¬ô2ü1ó � û
�Cø4òhã üºô<ú¯õ ã÷ò ý�ô��Aû � ã Ý � û:Þ�Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú�2�ö#àsú ãªõLû4ø4ò ý�ÿ#ø<àsû�ñHÕ6ò
üKø�àPó ø4ò � ©qÔ�õLã	� û:ò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú¼�kø2òhã�üºô�ú¯õ
à:ø4ò¢ù#û/û��¦ù#û4õÆõLû4õ ã÷ò £ í «I`FY�4 � ã ó!òhû � 9�ý�û$�¦ù#û4õhõ'ã òhÝAó � û:ô<Þ�û��0ZOb U ø2ò#õ ý�ô�� û:ó�ã��Aû4ý^�Wû���ã÷ú úf�kø�;�û
ö#ý�û�ô2ü#ó � ã¯ýeüKø<àsó7`6ý�öqà � ø�ýcã÷òHô�öhÞJõLûF5#òÆã ó�ã÷ô�ò�ô2ü1ó � ûný�ÿ � û:Þ�û¬ø4ùQô%��û�bmñf1Wöhó�ã ó$9�ý)ã��Aÿ#ô�Þ�ómø2ò'ócó!ô�Þ�û¨àsô�Ý<òhã	
:û
ó � ø2ó�ó � û��kø2òhã�üºô�ú¯õ � ø<ý�ø2ò ã ò#õLã��LãªõLö#ø4úcû��'ã¯ý�ó�û:òqàsû ã÷ò#õLû:ÿ#û:ò#õ'û:òLó¬ô2ü ø2ò � û��/ù#û4õhõLã÷òhÝhñ#4¢û � ø&��ûHòÆô
Þ�û¨ø�ý�ô<ò¦ó!ô�ùQû�ú ã û$��û U üºô�Þ�û$�hø%�Aÿhú û U ó � ø2ócüºô<öhÞ�Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqø2úÆý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��AûWãªý�ý�ó!ö#à>;�ã÷ò/ý�ô��AûWúªø2Þ�Ý<û:Þ�ý�ÿ#ø�àsûÁñ
`!Xµàsó�ö#ø4ú ú � ø¬òLö��/ù#û:Þ�ô2üOÿ#û:ô�ÿhú÷û U ý�ó�Þ�ã÷òhÝ�ó � û:ô�Þ!ã¯ý�ó~ý�ø4ò#õ¦ý�ô�üºô�Þ�ó �:U ù#û:ú÷ã û���û�ó � ø2ó�ô�öhÞ�üºô�öhÞ�Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô<ò#ø2ú
�Wô<Þ�úªõ
ã¯ý�ÿ#ø4Þ�ó�ô2ü ø¦ó�û�òLÔ�ô<Þ�û�ú û���û:ò'Ô�õLã��AûPò#ý�ã÷ô�ò#ø4ú�ý�ÿ#ø<àsû:ó�ã��Aû U ùhöÆó ø<ý�üKø2Þ�ø<ýÎ6W� ãªý�àsô�òqàsû:Þ�òÆû4õ ó � û
Ü2Ô�õLã��Aû:ò#ý�ã ô�òqø2ú»�'ã û$� ãªýWÿQû�Þ�üºû4àsó!ú � ø�õLû¨ßEö#ø4ó�û�ñ[b

4 ��� �nø�ý�ã÷ó�òhû4àsû¨ý�ý�ø4Þ � ó�ô ùQûTý�ôH5#òhãªàc; � ø4ùQô<öhó�à � ø2Þ�ómý�ø4ò#õ
ó � û:ã Þ¬ô%��û:Þ�úªø2ÿ#ý U Þmø2ó � û:Þ�ó � ø2ò<e�ö#ý�ó
àsô%��û:Þ!ã òhÝ�û���û:Þ � �Cø4òhã üºô<ú¯õ���ã ó � ø ý�ã÷òhÝ�ú÷û�à � ø4Þ�ó+æ 1Wû4à:ø2öqý�û0�Aô�ý�ó��Cø2òÆã üºô�úªõhýHà:ø4òhòhô�ó/ù#û�àsô%��û:Þ�û4õ
��ã ó � e�ö#ý�ó¬ô�òhû�à � ø2Þ!ó:ñ���ô�ò#ý�ã¯õLû�Þ�ó � û�ý�ã��Aÿhú÷û4ý�ó û��hø%�Aÿhú÷û U ·��PñWÖ � û:Þ�û�ã¯ý�ø/àsô<ò���û:ò'ó�ã÷ô�ò#ø4ú1àsô�ô�ÞmõLã ò#ø4ó�û
ý � ý�ó!û�� U X�åj·��W5 £ U � � û�Þ�ûJX î âHø4ó�ó � û�ó�ô<ÿ
ô4ü�ó � û�àsã Þmàsú ûµø2ò#õH��Þmø2ÿ#ý¬ø2Þ!ô�öhò#õCó�ô/áDZ�ñ���ô%�Wû���û:Þ U
ã òHó � û¬õLûF5qòhã ó!ã ô�ò�ô2üeø�à � ø2Þ�ó��Wû � ø���ûWÞ!û4ß�öhã Þ!û4õ�ó � ø2ó�ó � û�ã	�Cø4Ý�ûGX�`�·��>bOùQû�ô<ÿ#û:ò¦ã÷ò £ ñ�Õ=ü]�Wû ã ò#àPú ö#õLû
û:ã÷ó � û:Þ X î â²ô<ÞPX î á@Z U �Wû � ø���û¬ø àsú÷ô�ý�û4õ ã÷òLó!û:Þ
�<ø4úhÞ~ø4ó � û:Þ�ó � ø2ò ø2òAô<ÿ#û:òAô�òÆûO\�ã ü:� û�û��Æàsú ö#õ'û�ùQô<ó �
ÿ#ô�ã÷òLómý U �Wû � ø���û:òÀ9®ó�àPô���û�Þ�û4õ¦ó � ûD� � ô�ú÷û�àsã Þmàsú û�ñ�Ò�ô<�Wû�òhû�û4õCø2ó�ú û¨ø�ý�ó�ó�� ô/à � ø4Þ�ómý U ø�ý¬ý � ô���òOñ

U

S1

2

U1

Xíý�ô��Aû$� � ø2óD�Aô<Þ�û àsô��AÿÆú ã¯à�ø2ó�û¨õ û��Æø��AÿÆú û ãªý�ÿhÞ�ô%�'ã¯õLû4õxù � · í U � � û:Þ!û¦ô<ò#àsû ø2Ý�ø4ã ò�òhô ý�ã òÆÝ�ú û
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à � ø2Þ!ó���ã ú únàsô%��û:Þ�ó � û0�Cø4òhã üºô<ú¯õ)ñNX "
û:Þmà:ø2ó!ô�Þ ÿÆÞ�ô%e�û4àPó�ã ô<ò U ó�Þ~ø<õLã ó!ã ô<ò#ø2ú÷ú � ö#ý�û4õ¢üºô<Þ��Wô�Þ!ú¯õ��Cø4ÿ#ý U
�Aãªý�ý�û¨ý)ùQô<ó � ó � û Ñ�ô�Þ!ó � ø4ò#õ¦Ò�ô<öhó � ÿ#ô�ú÷û4ý�`6ø�ý��Wû:ú÷ú�ø�ý�ó � ûnÕ�ò'ó�û�Þ�ò#ø4ó�ã ô<ò#ø2ú8�µø2ó�û)�#ã÷òhû U � � ã¯à � ã ò8��ô�ú���û4ý
ó � û ý!ø��Aû�ÿhÞ!ô�ùhú÷û�����ã÷ó � X ó � ø2ó#�Wû�üºô<öhò#õküºô<ÞT·��Pñ�b<�#û:ó�9�ýWó~ø�;�û�· í ó!ôHùQû�ó � û�ý�û:ó�ô4ü�ÿ#ô<ã ò'ó~ý�ã ò £ �
õLûF5qòhû4õ¦ù � `!ç���b í ð `�ç í b í ð `!ç��+b í î Û�ñf4 û à�ø2òCàsô<ò#ý�ó!Þ�ö#àPó¬øHà � ø4Þ�óWüºÞ!ô���ø2òCô�ÿ#û:ò ý�û:ó

Ë
� U õLûF5#òÆû4õó�ô/ù#û�ó � û�ý�ÿ � û:Þ�ûD�Aã÷òLöqý.ó � û�òÆô�Þ�ó � ÿQô<ú û U �'ã¯øAYmý�ó!û:Þ�û:ô<Ý�Þmø2ÿ � ãªà�ÿhÞ!ô%e�û4àsó!ã ô<òvZ�å

x

x

x   = -1

x1

2

3

(y  , y  )1 2
3

(x  , x  , x  )1 32

Ö � ö#ý U � ûCõLÞ~ø�� øxý�ó�Þ~ø4ã Ý � ó�ú ã òÆû üºÞ!ô�� ó � ûAòÆô�Þ�ó � ÿ#ô�ú÷û ó!ô
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introduce a topology

(open sets)

(automatically
has a

connection)
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locally like      

introduce a connection

introduce a metric
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zj� �

Ý@��¿P���9�0�%�����9�z���9�i�z�~�"�9���9�����:�4�Ç�Y���9�p���Y�������m�>�9���9�@½m�¥�%�����9�R�9�:�^�i���R�R�Á�P�0�8���P�À���Y�m���C�m�4�¥�4���R������¥�4�m���m������¦Í���������R�^���m���:�R�8���4�0���m���>�����:���~�©�9�9�9���>�������4���Æ���ÛÄÓ�z¿������É���4���>�T�9����ÄÓ�~�9�0���9���A���>������4��¿����Y�����¥�»�C�����@�����������5���Ë�4�k���4�p�����5�#�%�m�~�Y�����P�>½m�9���z�4�����m�P��¿P�À�P�m�4�m�m�����P�¥�Yú9�����8�C�~�Y�����4�R����¿�������m�����9�¥�4�¡���0�>�����m�����#¿����Y�������h���#�P�����������P�^�m���R�5���#¬Ú���9�����@Ä5�b¼¥�Y�����m�4����¾È�^�@���������~�9�w�m�%�pÄ9���¥���Y����������©���9�0�P���£�9���5�P���Y���¡���¥��¦�³¥¦@ÂC�9�:�����������Û���P�z�R�£�8���m�4���9�����»�À�ãÄm�����4�m���:�R�@�z���������%���m�%�����R�Ä������%�����Y�������É¼�����¿��i��¿����Y�������T���~� ���p�:�Ó�~�R�5�y���z�4�p�����p���i���9�R���È�������9�R�p�����@�Y�~�m�%�¥�4�5��¦ò¾
ÂC�9���������Y��C�������I���9�0¿����Y�����@�T���~� �~�9���m�����P�:�����4�p�����p���©�^�z���4�)�P�����9�0�m���m�4���~�Ó�����4���R�~�m�:�4���R���C�����R�)�¿����Y�����Õ�%�m�~�Y��¦
q
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keep vector
constant
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positive curvature

negative curvature
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���9�Û�%�����m�����9�����4�?���9���z���9���T�~�8���C�Û�4����C�~���5�R�9�0���Á¦CÂC�m���@�8�>�P�<�h���9�I�����9���p�8�����w�T�����¸���h���9�i���������À�ã�À�C�������������ÄM 3 5 �m�C�I�P���z�4�m�0���m���y���9��R�p�9�����9���5�P�m�Y�#�4�k���9�#Äm�~�%�8��¿����Y�����¥�»Äm� P�¬lhj k 3 m � hj k 5 m ³�Q�M 3 5 � ¬ ] ¦ ñ�ñ>ð ³���9������P�¬ � ³©�À�f���9�H���%�m���@���������8�0�����m������¦¢ÂC�5�m�>�ã���
�
õm�~�����5��ø��8�4�¯�%�m�~�Y�����R���ÑM 3 5 �����9���;�%���5������p�6ÃH�R�p���4�#���P�¡���������8���5���9�R���©�R�÷���%�����Y�:�������H�m�'�%�R���R¿��YÍ	�P�Y½��9�R���È���������8�y���y�^���9�À�H�����9�����%���P�����9�Å¨�m�Y���8�P�����H���������À��¦�ÂC�9�?�%���£�4�^¿����Y�������#�Y�~���9���À�%���9�0�4���~�����p���9�~���z���¨Äm�����8�y�À�y�����������R�����»�5�9��������^�fwlxµw p4u�qÉ¬7�T���~�à:#�������;�,���B.$�4�>� ¼¥�È�~�����p���4�¡�T�~�9��¾�³¨����óvrtx�Òty�x�rts�¬7�T�����e���p�V:y�����z���f�T�~�È¼��z�4�5��R������¾�³�¦hÙ2���P�����������P�h�5�9�0ÄÓ�����E���k�P�R�����m�%�����m�¨�R�h�5�������%�����m���R����Äm���Y�~�����¨�;23 I��.����� 
��¬7�T�~�9�Y³¥�T"�./�/ 
���� 
�¬Ú���9������³���´e%£�� 
���� 
�:¬Ú���^�P³��'�4�m�:���È�~�¡¦C¬A���m�%�Ç���¨�C�Õ���4�9�p���¨���©�����9�������P½m�m�:�>�������5�R�m�����#���m�4�����E���9�À�"��Y��¿����¨���9�����5���������z���9���T�~�8�w���C�������R�9���T�����0�9���hÄm�£�4Ä9���y���_½��m���i���R�9�~�R�£�%���h�4� �%�����~���0Äm�����8�¨¿����Y�����½m���À�9�C���9�À�"�z�����?�P�Y½m�9�;�«��¿������5���9������¦vJ@�C�m�%���4�2�9�^�I���4�z��¿������>�����#���9�À�C�9���~Ä9�R��� Ä5���C�~���5�R�9�:����P�<�w�������5�C�m�������9�������m���z���P���9�:���9���I���9���9���������i�C���R��ÍAÄm���m��¿������~�H���9�i�4¿������8���m�Y¦<³ÂC�9�©�m�~�R�5�y���h�m��¿P���9����Äm�����8���8�����m���@���P�z¿����>�����#���4�HÄm�I��ÊP�p�������%���z���£�f���R�9�����@�>���0Ä9�R�m����������4�^Äm�~�%�À�ã¿����>�����¥�Y¦fc��m���Y�<½������R�R�'�P�C�?���4����ÊP�9�����������p�y�~�8�HÄm�~�%�8�#¿����Y���~����hj k Ò�m QÎÏ Ò �R�H�������«�C�4�h���9�
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�9���ª���p���Y´ hj k Ò�m Q j 3Ò hj k 3 m Ö ¬ ] ¦ ñ�ñe� ³ÂC�9�0�Y�~���m���9���P�¥� j 3Ò �T����� ���Ûý å ýb�R�5¿��������RÄp�R�#�z�4�����RÊ�¦i¬2Ù2�Û�����Y���¥�����R�������9�£�m�%�m���¨�9�¥���Y���8�Y�I�4�Ä9���9�����R�9�¤���9�¤�P�À�%�����m�Y���R���ÆÄÓ���%�^�����Û��Ä5Ã����>���:�4���)���9�����:�Y�~���m���9���5���>�¨�C�������R�h���>�T���©�������9� j 3Ò ������p���������¥�������i¿P�����RÄm�����¡�¡���m�ä���T�����Û�R�Û���p���9���9�����h���z¼�¿5�R����Äm���R�m�>¦ô¾�³�ßb���P���p�����0���p���R�@���P¿������%�:Ä5��%���������9�R�p�:�R�m�P�À�Y���h���:��Äp���4��� j Ò3 �9���9�8���z���4���À�	�T�j Ò3 j 3� Q¥� Ò� � j 3Ò j Ò5 Q¥� 35 Ö ¬ ] ¦ ñ�ñe� ³ÂC�9�����I�%����¿��i�������9�I�Y�~���m���9���P�¥�C�4�k���9�i¿����Y�����¥��hj k 3 m �R�z���p�©�>�������5�R�m�����©Ä����%�À�Y´hj k 3 m Q j Ò3 hj k Ò�m Ö ¬ ] ¦ ñ�ñ Ø�³Ù2�z�������z�»���¨���9�i�R�5¿��������@¿P�����RÄm�����m�Y�m¬ ] ¦ ñ~ñYð ³CÄm���Y�~�����P Ò � j Ò3 j �5 Q�M 3 5 � ¬ ] ¦ ñ�ñ U�³���#�l}��9�R¿~���R���5����� P Ò � Q j 3Ò j 5� M 3 5 Ö ¬ ] ¦ ñ�ñ b�³ÂC�9�À�C�8�����C�l}��m�����R�~�¤�%���������������E�������9�h�m�����9���i���0�����0���m�������9�£¿P�����RÄm�����m�C�����@���9�z¼��5}��m�����i�����~��¾:�4����p�È���������8��¦ßb�?���4�Û���R�����8�����R�0�����#�9�Û�4�¤�������9���p�����«�4�ËÄm�����8�y���C�~�9�YÍT�T�����z�ã���¤û �ü �m���9�8���z�C�?�P���9�~��� h� k 3 m ¦ÂC�9�����z����Äm�I�"�p���%��������Äm�I�Y�~���m�4���RÄ9���y�������¤���9�iÄm�~�%�8�C¿��;�Y���~���Y�5�R�z���p�©�����m���©�����4�h� k 3 m ¬lhj k 5 m ³�Q�� 35 Ö ¬ ] ¦ ñ × d ³Ù2�y�À�@�4�����������P�8�����i�>���m���l}��p���m�Y�i�4�^���9�8�y���m�4�£���9�I�������9���p�����«�4�¨�~�9�YÍT�T�����«�y�����:�����8�4�������������p���R��Y���~���P���m�4���YÍ2Ä����%�;���Y���m���R�m� h� k Ò�m�Qª�9ÑmÒÈÄ5� h� k Ò�m Q j Ò3 h� k 3 m ¬ ] ¦ ñ × ñ ³�4��� h� k 3 m Q j 3Ò h� k Ò�m Ö ¬ ] ¦ ñ ×~×�³ÂC�9�:¿5�R����Äm���R�m� j 3Ò ���P���@�%����¿��:�P�~�9Ä9���0�P�9���¤���@���9�0�>�����m���p���P�¥�ã�������9�:�Y���~���P���m�4����Ä����%�À�@¿����Y���~����R�
�������«�f���:���p���������9���p�����«�4�@Äm�~�%�À�«¿��;�Y���~���Y�#���m�¢�~�z�Y�����m�~�9���5���:�4�:���9���������9�~�9�����z�4�£Äm�����8����p�YÍÚ�T�~���z�i�R�É�������«�_���@���9�z�Y���~���P���m�4���zÄm�����8�©���p�YÍÚ�T�~���z�>ú»���p�R�R�����9�����P¿������%�0¿5�R����ÄÓ���R�m�i�%����¿���������p���Y�~���m���9���P�¥�È�4�#���9�0�������9���p�����«�4�CÄ����%�À�È¿����>�����¥�@�R�Û�������z�@�4�#���p���Y���~���P���m�4����Äm�~�%�8�>�h�4�m�Æ����Y�~���m���9���5���C���¨���9�I�Y�����¥�P�R���4���IÄm�����8�����9�>ÍÚ�T�~���z�h�R�z�������z�»���h���p�È�~�����9���9�~���z���¡Äm�����8�>¦Jy�5�������9����¿����Y�����#�����zÄÓ�I��Ê5�9�������%���������������«�»�4�k�R�¥�y�>�����m���p���P�¥�»�������9�©�~�����9���9�~���z���¡Äm�����8�>¦ÙÚ�#��¿����Y�����À� �8�y�����R�������Û�R�Û���9���Y���~���P���m�4����Äm�~�%�À�©���6� Ò hj k Ò�m �4�m���R�Û���p���~�����p���9�~���z���»Ä����%�À�i���� 3 hj k 3 m �9���9�I�%�����C�4�»�Y�����m�~�9���5���»�����R��ÄÓ�I�����À�4������Ä5�� 3 Q j 3Ò � Ò Ö ¬ ] ¦ ñ × ] ³
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c��#���9�^¿P�����RÄm�����m�w���R���4�Û�m�¡����¼¥�%���������_�T�����eõ��4���R�I���$:y�������@���m�P�À�Y���¡�4���ÈÄm�~�"��¦ô¾¤ÂC�9�h�9�8�Y�h�9�����m�����%��4�^�����m�%�~���>�w���m���i���9�����©�À�ã�m���m�4���R�¤���9�����~�9�0�%���m�%��Ä9�R�I���9���9�����«�P�zÄm�������H�������m�P��Êz�9�À���Y�������P���P�À��4�^�~�������È�p���R�¤�9�����'¦@ßb�0���������z�������z���Y�T���#�������9�����<Í2���m�P��Ê0�������%���¥�@�R���������9���#Äm�~�%�8�>�w���£��¿����H����������z�h�4�k���RÊ5���0�Y�����m�~�9���5���Y´ � 3 5 Q j 3Ò � Ò 5 Q j �5 � 3 � Q j 3Ò j �5 � Ò � Ö ¬ ] ¦ ñ × ð ³õm�����5�R�p�©Äm�~�"�?�4�#¬ ] ¦ ñ�ñ U�³¥�P�C�#�����������4�h���9�#�>�����m���p���P�¥�E�4�Á���9�����������8�¨�������%���h���:���9���~�����p���9�~���z���Äm�~�%�8�#�4���^Ã��m�%�����9�����È���h���p�æ���4�#���������À����M 3 5 ¦�¬2º9�~�����9�À�C�����~�%���¤���9�Æ:#�����������m�P�À�Y���C�����I�%�~�������R��������>�T���������©���?���È¼¥�Y�9��¿����9¾i�4�m�0���9�iõ��4���R���~�9���h���i¼,������¦ô¾�³:Ù2�:�A���Y�^�C�#���������?�%�i�A�4���~�»���È�¥�4�À�%�£�4�m��R���^�������9�0õ��4���R���R���P�8�Y�;�C�m�%���9�����9�Ê�Ó�4�@���������À�@�4�����R�¥�ã���P¿������%�ÖM 3 5 ¦�#h���÷���4�÷�"�p���"�:�T���£�����9�¥�%���<������4�C��¿������5���9���9�@�^�����p�»�~�~�;�¤¬��eH ��H<�P���m�4�^���9�@�����C�����R�9�I�4���R�m�P��Ê©���R�������p�y���������À���Y�������9�����¡���R������m�4�9�~�R�9�:�T���~�Þ�������9�~�9�����z�4�¡���0�Y�����¥�P�R���4���IÄm�������"³¥¦§C�z�R�5�����5�5�m�Y�R�p���:�9���Î�����#�4�^Äm�����8�y¿��;�Y���~�����4���H���9�YÍT�T�����z�Y�9�^�©�9�;�Y�������R�¥�4���I���������p���H�������p��A��¿������R���i�����9�À�©�4�^���¥�4�m�2�T�����«�4�������¤�9���~�Ó�����������Y¦#ßb�' s¿��iÄm�����Û�������Y�T�9�k�4���¨���R�~�9�����������9�m�~�%��ø��i���m������p�@�������%�����������m�	�T�~���z�����R�~�z�8���
���~�C���9�����������m�P�������Y�h�~�9���Y�~���@���h�I�Y�����¥�P�R�m�����i���¥�4�m�2�T�����z�4���R���Áú���p���������Ó�À�����9�����~�»�i���m�4�p���#�4�¡Ä����%�À�Y¦hóy���������4�C�^���m��¿����9���5Í��Y���~���P���m�4���@Äm�~�%���>�����9�����yÄm�~�%���h�����Äm�#�"���4�9�~���©�R�m�5���m���m�P���5�����i�4�����9�#�>�������5�R�m�������>¦hÂC�9�����9���i�����������À�Y�������I�8�E���m�4�h���p�C�������9�~�9�����z�4���R����9�����m��������¬ ] ¦ ñ�ñYð ³�Äm�©�9�����%����¿����w¦k§C�9�#�C�i�P�p�4�ª���m���@�P���m���4�k���¥�4�m�2�T�����«�4�������m���9�����%����¿��@���p�Ê��������������À� â �R�Û�¤ÅÇ���Y�R�À�P���4�Û���R�~�m�4���9�������������8�@���9���Û�4���0�������9�~���~�m�4�������4���	�T�����z�4���R�~�m�Y�Ë���9�R���:�R�Æ�õm�������5��ø��À�4�:���R�~�m�4���9���^���������8�E���9���I�4���yõm�~�����5��ø^�������m�	�T�~���z���������m�>¦EßÛ�C���p�����Y�T�~���^�Y�~�m�%�À�P���k�"�m���9���;��4�ÇÄm�����8�C�4�Ç���9�@�T����� hj k 3 m · hj k 3 | m QÍ� 3 | 3 ¬AÑw³�hj k 3 m � ¬ ] ¦ ñ × � ³���9���������9�Û�z�������À�Y���À� 3 | 3 ¬AÑw³:�����p���������P���Ó�'�%�����R�~�PÍ	�P���m���m�P���P�z���¥�4�m�2�T�����z�4���R�����«���p�8���Î¬2�4�z���~�"��m�����P�>³h�R����¿��@���9�I���4�9�~�9�8���4�w�T�����Þ�4�Ç���9�i���������À�C�9�m�4�����������w´� 3 | 3 � 5 | 5 M 3 5 Q�M 3 | 5 | Ö ¬ ] ¦ ñ × � ³Ù2���A�~�Y�y���9�����È�«�4�����8�Y�;�C�Y�~�����;�%�m���m�H���������4�@���������@���m���Y�I�C�I�����R�R�;�«���9�©���P¿������%�Iõm�������P��ø©���¥�4�m�2Í�T�����z�4���R�~�m�@¬Ú���9�À�"�����m���������I���HÄ����%�À�ã¿��;�Y���~���"³¥ú9�~�ãÄm�Y�T�~���i�C�I�4�À�%�0�m��¿��@���¥�P�R���4����õm�~�����5��øi���¥�4�m�2Í�T�����z�4���R�~�m�(� 3 | 3 �9���p�8�����������m�	�T�~���¸���9�£Äm�����8�����9�YÍT�T�����z�Y¦�J£�»�A�4�#���#�Y�~���m���9���5���������I�Y�~�m�Y�����9���w�����Äm�Y�T�����i�C�i���¥�4�m�2�T�����¸�9�p�Ó�����R�m�P�À�Y���C�������Ñ� 3 | 3 �4�m���R���^�����R�m�5�8�Y���h���R����� 3 | 3 ¦c��H�^�:�9���e�m��¿��:���9�:�T�������P��� ���¤�Ó���%�T����� �Hõm�������P��ø������4���	�T�����z�4���R�~��¬T���:���b�~���P���m�4���ÛÅ¨�PÍ�Y���8�P�����:���~���4���R�~�¡�5�P���m���m�P���9�@�~�����9�@���R�~�m�4���9����³ �4�h��¿������È�m�~�R�5�»���0�%�m�~�Y��¦kÂC�9���%�#���¥�4�m�2�T�����z�4���R������4���z���9�����Y�T�����z�����R�R�;��ÒtoTn�u0ÒÀÜ_o�p4x:s�w ÝSw p4u�s�{ Ó o�plÔLu�wlrto�s�{~�E����õ¡õ'Â@ ô�>¦Éßb�«�%�����R�^�m��¿����~�9�����%�m����T�������P��� �����z�4���Û���m�4�p�������R� �Y���~���P���m�4�����Y�i���9�8��� �4���Æ�����R�R�;�ÍØOx:svx�plu0ÒÑn�oTo�plq�rts�u:wlxÌwlplu0s�{�àÓ o�plÔLu�wlrto�sv{��Ë���á:�Y^Â@ ô�>¦�§C�����à�������m�4�9�m���¯�4�:���9�¤���4�������R�����Ë�������9�R���R�9�¤�R�à�H����ÊP���������m�%�~����¥�4�m�2�T�����z�4���R���z�À�;�i´ û 3 |VÒ�| 5 | � | QÍ� 3 | 3 Ï�ÑmÒ |ÏwÑ Ò � 5 | 5 ÏwÑ �Ï�Ñ � | û 3 Ò 5 � Ö ¬ ] ¦ ñ ×�Ø�³
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Â �¥�4�m���8�����R�p�����m�4�£�C�©�5�9���Î��ÄÓ�~�9�i�������%���¥�y�R�5���0�9�~�PÍ��>�������5�R�m�����:Äm�~�%���y�À�Õ�T�~�@���p�©���'�%�#�m�4������������R�0�:�z���������C�4�Ç�%���8���P���9�:¿5�R����ÄÓ���R�m�h�R�z���9�i���R���5���9�À���Y���>¦CÂC�p�©�>���m�Y�À�4����Ê9�>���9�������¤�Y�~�����»���p����C��ÄÓ�����R�����Û�P�����������P���8���������9�R�9�'�Y¦ÆÙ	�Æ���9�0���¥�P�R�m�����b�T�~���z���R�À�%���w���9�¤�Y��¿~�4���À�4�5�:�P�����R¿~�����R¿����4�_������m�%�~�@�8������¿����HÄ5�z�R�����m�������À�4�h�5������¿�������¿��È�p�R�m�#�Y���������>���R�~�H�������z�>�9���9�©�T�~�@���~�"�¤�R�m�P��Êw�m�R�5¿�����¿P���9����p�������m�����z���m�
���9�¤�Y���9�p���Y�������¯�Y���YÜ«�Y�R���5���>¦�ÂC�9�����4�����9���5�Y�;�P�9���¤���R���#�Y���5�����P�9�����ÛÄÓ�¤�����9��T���#���p�È�p���PÍ	�Y�����¥�P�R���4���IÄm�����8�>�ÓÄ9�p���C�i�����p�8���>�@���9�i�~���P���m�4���H�>���9�9�;�Y�������¤�Y���YÜ«�Y�R���P�¥�Â\ ?Ò � Ä5�����9�{3ÞvrIsFn�o�svsvx�n�wlrto�s»�Á�P���9�~������� Ò 3 5 ¦?Å»�~�"��õ��4���R�Û�R�m�5��Êz�����¥�È���A�~�Y���~�È�������9�0�%�9���Û�Y���p�9���Y���R����������p�È���%�m���E�Õ�;��´ P Ò º 3 5 QªÏ Ò º 3 5 D � Ò 3�â º â 5 ²�� Ò â 5 º 3�â Ö ¬ ] ¦ ñ ×XU�³¬2ÂC�p�H�m������¼��%�p�R�ª�Y�~�9�9���Y���R�~�m¾É�Y�~�����È�T���~� ���9�z�A���Y�0���m�������p�8�0���4�
Äm�H���%�������b�¥�4�����>�4¿~������Í�4�5�0�P�����R¿~�4���R¿����i�4�_�%�9���9���¥�Y�h���9�8�����8�:�~�Y���m���R���b�����m�������RÄ9�����m���R�9�����9�¤�Y���5¿����5���R�~�m�4�^�Y�~�9�9���>���R�~��Y���YÜ«�Y�����P�¥�Y¦<³iÙ2�z���9�i�9�����%�����Y�@�4�Ç���RÊ5����õ��4�����¤�4�m�t:y�����������m�P�À�Y���»�^�i�������������z�h�4�kÄm�������5�R���9�Y¦ÂC�9�z�m�%���4�#�P���«�4�m�b���m�4�0�H�����m�����:Äm�z�R�m�P���Ó���m�P���5�i�4�£���9�z�����Û�R�I�8�©���������������4���R���#�©�m�©����P�����R¿��#�@�����8�4���R�~�m�%�9����Äm�����^�����:���p�@���9�R�z�>���9�9�;�Y�������¡�����9�#¿P�����RÄm�����m�Y�����m�����9�M\ �Ò ?  ô�>¦(Yh���m���8�P���h���9��Y��¿~�4���8�4�5�#�P�����R¿~�4���R¿��@���h�:¿����Y�����XºÉ�P½m�¥�%�#�R�¤�©�9�9�����R�z�>�������5�R�m�����©Ä����%�À�Y´P`º Q ¬�P Ò º � ³��9Ñ Ò � Ï �Q ¬2Ï Ò º � D \ �Ò ? º ? ³	�9Ñ Ò � Ï � Ö ¬ ] ¦ ñ ×Xb�³óy���
½m�m�����9�I�������@��Ä5Ã��;�Y���R�z�:����ÊP���:Äm�~�%�8�>�m�4�m�¤�Y���5¿������C�R�5���:���9�I�Y�����¥�P�R���4���IÄm�����8�>´P`º Q ¬�P Ò º 3 ³��9Ñ Ò � hj k 3 mQ ¬AÏ Ò º 3 D � Ò 3 5 º 5 ³��9Ñ Ò � hj k 3 mQ ¬AÏ Ò ¬ j 3� º � ³ D � Ò 3 5 j 5? º ? ³	�9Ñ Ò � ¬ j É 3 Ï É ³Q j É 3 ¬ j 3� Ï Ò º � D º � Ï Ò j 3� D � Ò 3 5 j 5? º ? ³��pÑ Ò � Ï ÉQ ¬AÏ Ò º � D j �3 Ï Ò j 3? º ? D j �3 j 5? � Ò 3 5 º ? ³��pÑ Ò � Ï � Ö ¬ ] ¦ ñ3]Xd ³Yh�����m�4���8�%�~�z���R���Û¬ ] ¦ ñ ×�b�³�����¿��;�4�8� \ �Ò ? Q j �3 Ï Ò j 3? D j �3 j 5? � Ò 3 5 � ¬ ] ¦ ñ3]5ñ ³���#�l}��9�R¿~���R���5����� � Ò 3 5 Q j 3� j ?5 \ �Ò ? ² j ?5 Ï Ò j 3? Ö ¬ ] ¦ ñ3] ×�³J Ä9�����4�?�z�4�9���9�9�À�4�������¯�4�R�����#�«���«���������R���H���9�8�������8�4���R�~�ª�������9��¿~���9�8���9�R�9�����:���p�Û�Y��¿������À�4�5��P�����R¿~�4���R¿��@���¨���9�i¿P�����RÄm�����¡� P Ò j 3� Q d � ¬ ] ¦ ñ3]X] ³���9�À�"�¤�8�#�%���������������¨�P�p�4���Û�~�y���p�H¼��������¥���H�m�������9�À�4����¦ô¾
óy�~���I���m���y���9�8�y�À�y���R�Õ�;�p�������p��úÓ�^�:�P�À��9�~���9���������0�����%�9���_�4�5�P���9�R�9�0��Äm���9�#���9�_�Y���9�p���Y�������z�R�������5�������0�P�����R¿��#�R��¦£c��m���>��½������R�������C�i�P�À��9�~�y�9���������0�����%�9���È���m�4�����9�I�Y���p�9���Y���R���z�Õ�������������8�#�Y�����m�4���RÄ9���y�~�y���������R�~�«�T������¦
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c��R���Y�h���9�Õ�Y���9�p���Y�������i�z���#ÄÓ�^���9�~�9���5�¨�������Ë�%�~�������p�R�9���^�»�p�����È���ã½�ÊÈ�p�©���p�»�������m�	�T�~���z�����R�~��8���.���h���p�©�>�4¿~�����8���P�#�5������¿�������¿����P���#�%�9�~�9�8�¤�Y�����I�~�ã�9���%�p���9���8�%�I���m���y���9�I�%�9�����Y�~�9�9���>���R�~�¤�P������9�~�È�����������h�~Äm���H���9�:�������%���£�������m�	�T�~���z�����������8���i¦ÖJ@�Y���m�4���R���m�9�m�P����:�Y^Â@ ô�y���9�:���9�:�����C����:#��������R���P��Êz�P���;�ã�����4���	�T�����¸�R�z���9�i���R���5���������p���#�f�~�9�YÍT�T������¦h§C�9���9�m�5���Èõ¡õ'Â@ ô�����p�©���9�R�¤�Y�~�9�9���>���R�~����¥�4�m�2�T�����z�C�R�9�p�����~�����9�����m���R���p���� Ò 3 | 5 | Q�� 3 | 3 � 5 | 5 � Ò 3 5 ²8� 5 | â Ï Ò � 3 | â Ö ¬ ] ¦ ñ3]�ð ³#h���Æ�4�������m�Y�~�9���������Û���¤�"�p���"�z�T���I�����9�¥�%���<�C���m�4�I���9�À�@�������9�R�¥�_���b���9�0�9���~�Ó���©���¥�4�m�2�T�����z�4���R���Æ�4����p�©�>�4¿~�����8���P�#�5������¿�������¿���¦c����A�4�i�C�:���;¿��0�5���9�:�9�~���9���9�zÄ9�9�i�����p�%�0�T�����«�4�R�À�%���9�������m�%�À�4�����9�z���9���9���@�^�0�4�R�������5�H�5�9����R�5���«�«�p���Î�9���¥�4�������¡¦0§C�9�£���9�:�^�����¤�C�0�������P�����9�¤�P�����@Ä9�9�¤�m�@�%�^�����p�R�9�'�Y¦:ÂC�9�:½m�¥�%���¡���9�À�"��C�«�4�R�������5�É���R�R���P���b���9�h�8�È���9�z��Ä9�R���R�������Û�P�;���Y���RÄm�z�%�p�R�9�~�È½m���À�9�©���)�%�m�~�Y�����������4�m�É�����������p���R��Y��¿~�4���8�4�5�:�5������¿�������¿����YúË�C�0�C���Á s�©��ÊP�9�����������9�8�@�T�9�����9���©���R�~�P�i�9���i¦�ÂC�9�«�%���Y�~�m�b�À�©�H���m���9�������¿5�R�����m�����P���9�R�¤���9�8���z�C�I���4�¤���9���9�z�4�h¿~�����R�~�m�y�����m�%�~���#���y�����m�����%ÍA¿~�4���9���H�5�����������P���8�4�m�T�����z�Y¦�º9�~���Êp�4���p�R���~�4���~Ä5Ã����Y�h�R������º Ò 3 �����9�8�����^�y���9�R�p�:�4�k�����0¬ ñ � ñ ³k�����m�����^�����R�������0���R�������RÊ5���©�R�m�5�8�Y���>������Û�4�8����Äm�:���9�~�9���5�@�����~�i�b¼�¿����>������Í2¿~���R�9���z���9�>ÍÚ�T�~����¦ò¾�Ù2�y�����@���9�:�����C���V:#�������z�R�m�P��Êw���%���^����p�R�9�������R�I�~�©���~�9�YÍT�T�������¡Ä9�9�@�T���I�������b¿~���R�9�0�4�Õ���9�0�R���C���È���m�P��Ê¤�R�i�8�i�z¿����Y���~��¦&c������R�À�4�����¤������m�%�~� � Ò � 3 5 �k�4�5���8���P�����������À�_����¿¯�4�m� Áw�¨�����ÉÄm�����9���p���5�©�4�£�~�©��¼�¬ ñ � ñ ³TÍ2�����m�����%ÍA¿~�4���9���É���C�4Í�T������¦ô¾¤ÂC�P���Y�m�4�5�������m�%�~�y�������¤�%�~���@�5�9�0ÄÓ���»���^�4�5���À�%�5�����>�����8�C�R���^���[:#�����������m�P�À�Y���C���m�H��������5�9��Äm���£�4�@õ��������É�R�m�5�8�Y���£���4�ÛÄm�����9�~�9���5�©���#�~�©�H�5�����������P���8�4�Ë�T�����÷�wÄ9�9�I���4�5�R�p��¿~���R�9���@���b���9������m�%�~�yÄ9�p�m�P�R�'¦y¬�áy�¥�P�R���4���«�P�����������P���8���Ó�T�����z���4���:���R���9���0�������8���%ÍA¿����R�9�;�«�T�����z�Y¦<³:ÂC�p�È���%�Y�T�9���9������4�^���9�8�y¿5�R�����Ó�~�R�5�i�Y�~���������9�����C�0�>���m���8�P���£��ÊP�����������£�P�����R¿~�4���R¿����>¦@ÙÚ�^�C�:�����P�£�������9�R�9�¤�4�Xº Ò 3���#�:¿����Y���~�%ÍA¿~�4�R�p�������p�YÍÚ�T�~�����5�C�I�4���i�������p���������:�������È�����C��Ê5�������R�~���P�����R¿~�����R¿��'´¬2��ºÛ³ Ò � 3 QªÏ Ò º � 3 ²�Ï � º Ò 3 Ö ¬ ] ¦ ñ3]X� ³Ù2�:�8�:�������É���Æ���9�����b���m�4�0���9�À�©��Ä5Ã����>�:�������m�	�T�~���z�:�R�����z���%�^�4ÍT�T����� ¬Ú���m�4�0�8�>�C�~���Y���¥�P�R�p�b���b���9����¥�4�m�2�T�����z�4���R���Æ�8���å�T�~��¬ d � ×�³£�������%���¥�"³£�9�m�P���Æ:�Y^Â@ ô�>�¨Ä9�9�I�9���?���©�z¿����Y�����@�9���P����õ¡õ'Â@ ô�0¬Ú���9�õm�������5��øi���¥�4�m�2�T�����«�4�������m�#�P���m���������¤�m���%���������¡�9���9�À�"�z���P�����5�P�m�>�����4�¤�R�9�9�~�����~���9���~�m��������� ���P������p�È�������m�	�T�~���z�����R�~�H�À�;�@³¥¦C§C�p���C�I���4�z½mÊ����9�8�CÄ5�IÃ��m�P�8�>�R�����C�m�%�i�4�Ç���9�I�%�p�R���>���9�9�;�Y�������¡�9���9�À�"������ÉÄm�����9���p���5�©�4�_���:�z���9�>ÍÚ�T�~����¦Û¬2óy�~�:�H�����m�%�~�%ÍA¿~�4�R�p���É���9�YÍT�T�������¨�5�9�����¤���9���9���5�������%�����8������¥�4�m�2�T�����z�4���R���z�À�;� ¬ ] ¦ ñe]4ð ³¥¦�³0ÂC�5�m�>�9���9�i��Ä5Ã��;�Y�¬A��ºb³ Ò � 3 D ¬<�·-Áºb³ Ò � 3 QªÏ Ò º � 3 ²�Ï � º Ò 3 D � Ò 3 5 º � 5 ²�� � 3 5 º Ò 5 � ¬ ] ¦ ñ3]X� ³���������¤�����z¿������<�T�����y�9�~���������¥�4�m�2�T�����z�����#�f�p�����m���#�����m�%�~��¦Jy�����������5�8�4�������9�9���8�������R�~�
�4�i���9�8�:�T�����«�4�R�À�%� �À�f���É���p�H��Ê5�9���;���%�����m�:�T�������9�H���������R�~�ª�4�m��Y�9��¿~�4���p�����w���9�©���^���������%���¥�y���9�À�"�÷�"�m�����~�Y�������Rø��I���P�¤���R¿����H�>���9�9�;�Y�������¡¦iÂC�9�I���~���%�����¡�¡�������H���^��4�5���À�%�5���������������R���C�������m�P�À�Y���Y�£���4�ªÄm�É���p���9�~�P�¤�4�0�~�H��¿����Y���~�%ÍA¿~�4�R�p���,���^�4ÍT�T����� û Ò � 3 ¦¸ÂC�9�
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�Y�9��¿~�4���p�����C���p�8���
�À�����R�Õ�;�p�0�4�5���8���P�������������f�����R�¥�©�8�~�%�����C�Û�R���P�8�Y�;�Y�¨�8�0��¬ ñ � ñ ³ÚÍA�����m������Í2¿~�4���9������C��ÍÚ�T�~����� ¹ 3 5 Ò � ¦�^£�%�R�p���~�9�@�T�������5���¸���z���9�9�9�������#�R�m�P�À�Y�������Û�P�<���������5���À�4�¡�T�����z�Y�9�^�0���4�������R������p�©�5�Y½m�9���9�:�����À�4���R�����»�T���#���9�����i�%�^�:�������%���¥�y�~�û 3 Qª� j 3 D � 3 5 - j 5 ¬ ] ¦ ñ3] Ø�³�4��� ¹ 3 5 Q,�µ� 3 5 D � 3 â -�� â 5 Ö ¬ ] ¦ ñ3] U�³ÂC�9�����z�4�����5�9�������~�©���9�Áãzu0Ù�plx:p3à�ôÖu0p3wlu0sÇ{�wlplÙvn�wlÙ�plxLx��TÙ�u�w rIo�sv{�¦�ÂC�9���É�������l}��9��¿����R���5�@������p�:�m�%�m���h�P�Y½��9�R���R�����Yú¡�R���� ô�����z���p�����p���Û���9�:��Ê5���¥�Y�8���È���#���9�����R�9�����9�8���T���i���9�:�����¥�%�R�~�¡�¡���m�ä���~������H���9�����0���9�I�Y�9��¿~�4���p���@�T�������~�9����������¦¨ßÛ�i�m��¿��û Ò � ? Q j ?3 û Ò � 3Q j ?3 ¬2Ï Ò j � 3 ²�Ï � j Ò 3 D � Ò 3 5 j � 5 ²�� � 3 5 j Ò 5 ³Q \ ?Ò � ²=\ ?� Ò � ¬ ] ¦ ñ3] b�³���9�À�"�¤�8�ËÃ��m�%�@���9�©�~�������R���4�k�P�Y½m�9���������H�^�©�'�;¿��'¦yÝ#�����I�C�©���;¿��i�m�����É¬ ] ¦ ñe]Pñ ³¥�w���p�:��ÊP�p�������%�R�~���T�~����p�V\ ?Ò �  ò� ���:�������z�w�4�����9��¿P�����RÄm�����m�¡�4�������9�R�?�Y���9�p���Y�������¡¦Ëßb�#���4�0�4�À�%�@��ÊP�9�������¡�8�5���P���R���R���w�~ÄÓ�������Ä5�����9�;�%�i�������%���¥����� �9û 3 D � 3 5 -zû 5 Q ¹ 3 5 - j 5 ¬ ] ¦ ñYðgd ³�4��� � ¹ 3 5 D � 3�â - ¹ â 5 ² ¹ 3�â -G� â 5 Q d Ö ¬ ] ¦ ñYðpñ ³ÂC�9��½m�����h�4�¡���9�����y�À�E���9�#�����9�������R��ø��4���R���:��� ¹ â m É Ò �<n Q d �P���9���R�����9�#�%���>���m�:�8�¨���p�@§C�À�4�m���9�5�8�P���5�������P m ?	ä ¹ â É ä Ò �<n Q d ¦�¬,c'���������R���;�ÇÄm�~���H� }��m���������m�������I���4���R���z§C�À�4�m���9�m�8�P���P���R�������Y¦<³ÂC�9�b�T�~��� �4�0���9�����b��Ê5�9���������R�����«�������p�����à���Î�4�������������������%�À�%����Ä9�R�¤�������9�������R�~�¢���
�P�>½m�9�Æ�¼��>�4¿~�����8���P��Í2��ÊP�����������i�P�����R¿~�����R¿��;¾P�w���9�À�"�Û�~�Y���@�~�É�������m�%�~�%ÍA¿����R�9�;�÷�T�~��� Ä5�H�����P���9�z���9�0���¥�P�R���4�����Ê5�������R�~�h�P�����R¿~�4���R¿������m�:���9�������p�P�R�9�I���9�9���~�9���À�4���@�������z�¡���R���0���p�#�%�9�����Y�~�9�9���>���R�~�¡���~�9�ã�T�~�C���~�"�õ��4���R�����m�P��Ê�¦fJy�����9�~�9�����^�©�^���¡  �i�P�����m�4�@�p�������m�R�£�8�����~���H�������R¿��I�R�¤�������9�8�y�������9�¥�4���R���Á�m�4�m��R�H�A�~�Y�@���9�©���R���5�@�m���m���%�À�P�:�4�£¬ ] ¦ ñe] Ø~³@���m�����9�I�R�Y�T�@���4�m�����8�P���#�4�£¬ ] ¦ ñYðgd ³£�4���
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Î�|�Ë�È�Ñ�Î�Ï>Î	nGÌ�Ñ�Ï�¹
Ê
È�p*Ñ�ÏG­VÊ�p�Í�Ë�r	È�Ñ�Î�Ï�Ê�v x�É p���p6rI´�r�o�u#É Î�Ñ�u�p�Î�n�É,����p*�OÊ
Ë �
ndr�u�p6u*r�Ï�|�pLr�o"È�Î5Ï�Ë��"p*��Ñ�u*r	|qo�ÑeÓ9u:Ë |�È�Ñ�p�Ê�p*µ�p*Ï
Ñ�n=Ñ�Ï9� ��Ñ�Ï�u:Ñ�� |&p2r1u:Î��"� |&p*È�p�Ê
Î�|�Ë È�Ñ�Î�Ï�p*Ô,Ñ�Ê
È#Ê�«�Õ�Ö&Î�Ê
×�Ø-È�Ñ��"×*Ö&Ñ�Ù�×'Ú�Ë ��µ�×LÊ�Ê
×*×*��È�Î>´�×>Ê
Î��"×*È�É Ñ�Ï�Ð>È�É�Û�È
¶�·�Ü�Î���Ù Ê�É�Û��#Ø-È�Î9Û*µ�Î�Ñ�Ø!Ý È�É ×*��×>Û	��×>Ú�×���È#Û�Ñ�Ï Ö&Þ"Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï�Ê�Ü�É Ñ�Ú#É@Ú�Î�Ï,È#Û�Ñ�Ï@È�É ×*�wß�´ Ë È'×*µ�Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï
à ��Î���Ð�×*Ï ×*��Ñ�Ú;Ñ�Ï�Ñ�È�Ñ�Û	Ö=Ø Û	ÈOÛ9Ø�Î�×�Ê�Ï Î�È2Ë�Ê
Ë�Û	Ö&Ö�Þ@� ��Î,Ø�Ë�Ú�×1È�É ×*�<«;ábÑ�Ï Ð�Ë Ö�Û���Ñ�È�Ñ�×�Ê:ßSÎ�ÏTÈ�É�×>Î�È�É�×*�2É�Û	Ï�Øqß
Û	��×�� �OÛ�Ú�È�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�Þ>Ë�Ï�Û*µ�Î�Ñ�Ø�Û	´ Ö&×�«�Å�É ×FÊ
Ñ��!� Ö�× à Û�Ú�È�È�É�Û	È?È�É ×�Ð��#Û*µ,Ñ�È#Û�È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö à Î��OÚ�×'Ñ�Ê�Û�Ö�Ü)ÛLÞ�Ê�Û�È�È��#Û�Ú:È�Ñ�µ�×
È�×�Ï�Ø Ê�È�Î2� Ë Ö&Ö �9Û�È�È�×��DÈ�Î�Ð�×�È�É ×*��ß�Ñ�Ï�Ú���×�Û�Ê
Ñ�Ï Ð�È�É ×'Ú�Ë���µ�Û	È�Ë ��×�ß,Û�Ï�ØIÐ�×*Ï ×*�OÛ	Ö&Ö�Þ;Ö&×�Û�Ø,Ñ�Ï Ð�È�Î6Ê
Î��!×'Ê
Î���È�Î à
Ê
Ñ&Ï Ð�Ë�Ö�Û	��Ñ�È
Þ�«'Å�É Ñ�ÊKÑ�Ê�Ê
Î��"×*È�É Ñ�Ï�Ð1Ü�É Ñ�Ú/É9Ü?×>Û	����Û	��×*Ï�È�Ö�Þ9�5Ë�Ê
È�Ö&×�Û	��Ï�È�Î!Ö�Ñ�µ�×�Ü�Ñ�È�ÉGßSÛ�Ö�È�É�Î�Ë Ð�ÉRÈ�É ×*��×
Ñ�Ê�Ê
Î��!×;É Î��s×5È�É�Û	È6Û1Ü�×�Ö�Ö�¹`Ø�×�â�Ï ×�Ø-È�É ×*Î���Þ�Î à Í(Ë�Û�Ï�È�Ë ��Ð��#Û*µ,Ñ�È
Þ9Ü�Ñ�Ö�Ö=×*Ö�Ñ&�"Ñ�Ï�Û�È�×�È�É ×5Ê
Ñ&Ï Ð�Ë�Ö�Û	��Ñ�È�Ñ�×�Ê
Î à Ú�Ö�Û�Ê�Ê
Ñ�Ú*Û	ÖZ¶�·.«
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Ñ�Ú*ÊHÛ�Ø Û ÿ È�È�Î2Ú�Ë ô�µ�×�Ø2Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�ß:Ñ�ÈZÑ�ÊHË Ï�Ø�×*Ï�Ñ�Û	´�Ö�Þ
È�×�� ÿ È�Ñ&Ï Ð9È�ÎTÊ
È#Û	ô�È1Ñ&Ï8Î�ÏUÛ ÿ ÿ Ö�Ñ�Ú*Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê � ¸�Î�Ü�×*µ�×*ô�ß�Û à ×*Ü�×*Ô,È�ôOÛ��9Û�È�É ×��EÛ	È�Ñ�Ú*Û	Ö=È�×�Ú#É Ï Ñ�Í(Ë ×LÊFÜ�Ñ&Ö�Ö
Ê
Ñ�� ÿ Ö&Ñ à Þ;Î�Ë ô'È#Û�Ê
Ù9Û>Ð�ô�×LÛ	È'Ø�×�Û�Ö+ß�Ê
Î5Ü�×2Ü�Ñ�Ö&Ö ÿ Û	Ë�Ê
×;´ ô�Ñ�×���Þ5È�Î>×�Ô ÿ Ö&Î�ô�×.È�É ×�Ð�×*Î��"×�È�ô�Þ5Î à �9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê
Ê
Î	�"×
�"Î�ô�× �þBÉ ×*Ï7Ü�×EØ�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê
×�Ø��9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�Ø Ê.Ñ&Ï7Ê
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×�Ø � þR×�Ï Î�Ü8È�Ë ô�Ï2È�Î�È�É ×�Ë�Ê
×�Î à Ê
Ë�Ú#É��9Û ÿ Ê�Ñ�Ï6Ú*Û�ô�ô�Þ,Ñ�Ï�Ð
Û	Ö&Î�Ï Ð@È�×*Ï�Ê
Î�ô�â�×�Ö�Ø Ê à ô�Î	�^Î�Ï ×��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø-È�Î@Û	Ï Î�È�É ×*ô � þT×1È�É ×*ô�× à Î�ô�×5Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô.È
Ü?Î��EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø�Ê��
Û	Ï�Ø��<ß ÿ ÎbÊ�Ê
Ñ�´ Ö&Þ>Î à Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È?Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�ÏHß�Ü�Ñ�È�É9Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×FÊ
Þ�Ê
È�×��9Ê�����Û	Ï�Ø���� ß�ô�×�Ê ÿ ×�Ú�È�Ñ�µ�×*Ö&Þ � þT×
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× � Ü�Ñ�È�É)$RÈ�Î9Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Û*�9Û ÿ,+ $�- � Ò ! � # '@ßsÜ�É Ñ�Ú/É9Ñ�Ê
Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ>Û à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï"Î�Ï � � ábË�Ú/É!Û>Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ñ�Î�Ï"Ñ�Ê?Ê
Ë�ÓEÚ�Ñ�×�Ï�È�Ö�Þ;Ë�Ê
× à Ë ÖqÈ�É�Û�È�Ñ�È?Ð�×*ÈOÊCÑ�ÈOÊCÎ�Ü�Ï9Ï�Û.�!×0/
Ü�×6Ø�×:â�Ï ×2È�É ×214365757869;:=<<Î à $�´,Þ � ß Ø�×*Ï�Î�È�×LØ �?> $Dß ´,Þ

� > $"@ + $�- � ÒBA +DC � Â Ò
Å�É ×2Ï�Û=�"×E�EÛ	Ù�×�Ê�Ê
×�Ï�Ê
×�ß�Ê
Ñ&Ï�Ú�×�Ü?×�È�É Ñ&Ï Ù5Î àF� > Û�Ê;Æ ÿ Ë Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð;´�Û�Ú/Ù�Ç.È�É × à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�ÏG$ à ô�Î��&��È�Î�� �þR×EÚ*Û	Ï ÿ Ë Ö&Ö à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê2´�Û�Ú#ÙqßD´ Ë È6Ü�×!Ú*Û	Ï�Ï Î�È ÿ Ë�Ê
É7È�É ×�� à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø � ( à Ü�×5É�Û*µ�×!Û à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�ÏH ! � #I'�ß�È�É ×*ô�×�Ñ�ÊCÏ�Î>Ü�Û*Þ1Ü?×2Ú*Û�Ï�Ú:Î�� ÿ Î�Ê
× H Ü�Ñ�È�É � È�Î5Ú:ô�×�Û�È�×2Û à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï9Î�Ï"�)/ È�É ×2Û	ô�ô�Î�Ü'Ê
Ø�Î�ÏKJ]ÈHâ�ÈZÈ�Î�Ð�×*È�É�×*ô�Ú:Î�ô�ô�×�Ú�È�Ö�Þ �KL Ë�ÈDô�×�Ú*Û	Ö&Ö�È�É�Û	È�Û�µ�×�Ú�È�Î�ôZÚ*Û�Ï;´�×�È�É Î�Ë�Ð�É,È�Î à Û�ÊDÛ�Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Î ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ôÈ�É�Û	ÈB�9Û ÿ Ê?ÊM�"Î�Î�È�É à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê�È�Î5ô�×�Û�ÖHÏ�Ë;�5´�×*ô#Ê � Å�É Ñ�Ê�Û	Ö&Ö�Î�Ü'Ê�Ë�Ê�È�Î!Ø�×�â�Ï ×2È�É ×21634N�O?PRQ�SUT29;S=V7Î à

Â*Ã�ä
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Û;µ�×�Ú�È�Î�ô�/(Ñ à�_�+�` Ò�Ñ�Ê�Û;µ�×�Ú:È�Î�ô?Û�È�Û ÿ Î�Ñ&Ï�È ` Î�Ï"�Qß Ü?×2Ø�×�â�Ï ×�È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø"µ�×�Ú�È�Î�ô � > _ Û�È�È�É ×
ÿ Î�Ñ&Ï�È �4+�` Ò?Î�Ï,��´�Þ!Ð�Ñ�µ,Ñ�Ï�Ð>Ñ�È#Ê�Û�Ú�È�Ñ&Î�Ï9Î�Ï à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Î�Ï,� !+D� > _ Ò + $yÒa@ _b+D� > $HÒBA +DC � Ã Ò
á�Î9È�Î ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü)Û	ôOØRÛ"µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø�Ü�×5Ê�Û*ÞBÆ�È�É ×5Û�Ú�È�Ñ&Î�ÏTÎ àB� > _ Î�ÏJÛ	Ï,Þ à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�ÏTÑ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ"È�É ×
Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï9Î à[_ Î�Ï�È�É�× ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù1Î à È�É�Û	È à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï � ÇÅ�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�Û"Ö�Ñ�È�È�Ö&×;Û�´�Ê
È�ô#Û�Ú�È*ß=Û	Ï�Ø<Ñ�È�Ü?Î�Ë Ö�Ø�´�×1Ï Ñ�Ú�×;È�Î9É�Û*µ�×5Û*�"Î�ô�×5Ú�Î�Ï�Ú�ô�×*È�×>Ø�×LÊ�Ú�ô�Ñ ÿ È�Ñ�Î�Ï � þT×
Ù,Ï Î�Ü�È�É�Û	ÈFÛI´�Û�Ê
Ñ�Ê à Î�ô�µ�×LÚ�È�Î�ô#Ê�Î�Ï�� Ñ�Ê�Ð�Ñ&µ�×*Ï�´,Þ9È�É ×MÊ
×*È�Î à�ÿ Û�ô�È�Ñ�Û	Ö4Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Ê[c � @ ddfehg ßqÛ	Ï�ØÛ-´�Û�Ê
Ñ�Ê.Î�Ïi�PÑ�ÊFÐ�Ñ�µ�×*ÏT´,Þ<È�É ×!Ê
×*È6Î à'ÿ Û�ô�È�Ñ�Û	Ö?Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×LÊ
c � @ ddkjRl � Å�É ×�ô�× à Î�ô�×5Ü�×5Ü�Î�Ë�Ö�ØRÖ&Ñ�Ù�×
È�Î<ô�×*Ö�Û�È�×9È�É�×�Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊ.Î àm_ @ _ �=c � È�ÎTÈ�É ÎbÊ
×9Î àb+D� > _ Ò�@ +D� > _ Òn�0c � � þT×@Ú*Û	Ï8â�Ï�Ø8È�É ×
Ê
Î�Ë Ð�É,È
¹`Û à È�×*ô�ô�×�Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï1´,Þ"Û ÿ ÿ Ö&Þ�Ñ&Ï Ð2È�É × ÿ Ë�Ê
É ×LØ(¹ à Î�ô�Ü)Û	ô#Ø"µ�×�Ú:È�Î�ô�È�Î>Û.È�×�Ê
È à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï9Û	Ï�Ø5Ë�Ê
Ñ&Ï Ð;È�É ×
Ú#É�Û	Ñ&Ï-ô�Ë Ö�× + Ã � ] Ò ! +D� > _ Ò � c � $ @ _ � c � +D� > $HÒ@ _ � c � + $�- � Ò@ _ � c?�o�cp� � c � $qA +DC � ] Ò
Å�É Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�× à Î�ôr�5Ë Ö�Ûs�9Û	Ù�×�ÊSÑ&ÈDÑ&ô�ô�×�Ê
Ñ�Ê
È�Ñ&´ Ö�×=È�Î�È�É Ñ�Ï Ù2Î à È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü)Û	ô#Ø;Î ÿ ×*ô#Û�È�Ñ�Î�Ï � > Û�Ê=ÛE�9Û	È�ô�Ñ&Ô
Î ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ô*ß +D� > _ Òt�b@ +D� > Òt� � _ ��ß Ü�Ñ�È�É-È�É ×��9Û	È�ô�Ñ&Ô1´�×*Ñ&Ï Ð>Ð�Ñ&µ�×*Ï"´,Þ

+D� > Ò � � @ c?�o�c?� � A +DC �vu Ò
Å�É ×�´�×*É�Û*µ,Ñ�Î�ôDÎ à Û'µ�×�Ú�È�Î�ôDË�Ï�Ø�×*ô=Û ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø>È�É,Ë�ÊD´�×�Û	ôOÊ�Û	Ï>Ë�Ï;�"Ñ�Ê
È#Û�Ù�Û�´ Ö�×�ô�×�Ê
×��5´ Ö�Û	Ï�Ú�×=È�Î�È�É ×
µ�×�Ú�È�Î�ô'È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�EÛ	È�Ñ&Î�Ï<Ö�ÛLÜQË Ï�Ø�×*ô2Ú#É�Û	Ï�Ð�×>Î à Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê � (+Ï à Û�Ú�È�Ñ�È'Ñ�Ê�Û1Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö&Ñ�w�Û�È�Ñ�Î�ÏHßHÊ
Ñ�Ï�Ú�×
Ü�É ×*Ï,� Û�Ï�Øx��Û	ô�×.È�É ×6Ê�Û=�"×��9Û	Ï Ñ à Î�Ö�Ø1È�É ×6Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê'Û	ô�× + Û�ÊKÜ?×;Ê
É�Û	Ö&Ö�Ø,Ñ�Ê�Ú:Ë�Ê�Ê#Ò�Ñ�Ø�×*Ï,È�Ñ�Ú*Û	Öy/
´ Ë ÈFØ�Î�ÏKJ~È�´�× à Î�Î�Ö�×�ØSßqÊ
Ñ&Ï�Ú�×6Ñ�Ï�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö4z7Û	Ï�Ø){aÉ�Û*µ�×6Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Û�Ö�Ö�Î�Ü?×�Ø"µ�Û�Ö�Ë ×LÊ�ßHÛ�Ï�Ø�È�É ×�ô�×2Ñ�Ê�Ï�Î
ô�×LÛ�Ê
Î�Ï à Î�ô�È�É ×��9Û	È�ô�Ñ�Ô�cp���0|=cp�}�2È�Î5´�×.Ñ&Ï�µ�×�ô�È�Ñ&´ Ö�× �(+ÈDÑ�ÊHÛ�ô�×*Ü)Û	ôOØ�Ñ�Ï Ð'×*Ô,×*ô#Ú:Ñ�Ê
×=È�Î�Ú�Î�Ï,µ�Ñ&Ï�Ú�×�Þ�Î�Ë�ô#Ê
×�Ö à È�É�Û�È*ß�Û�Ö�È�É�Î�Ë Ð�É>Þ�Î�Ë>Ú�Û	Ï ÿ Ë�Ê
É6µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø
à ô�Î	�~� È�Î�� + Ð�Ñ&µ�×*Ï9Ûm�9Û ÿ��)! � # �@Ò#ß Þ�Î�Ë9Ú*Û	Ï�Ï Î�È'Ñ�Ï"Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö ÿ Ë Ö�ÖqÈ�É ×��g´�Û�Ú/Ù>Ý���Ë�Ê
È�Ù�×*× ÿ
È�ô�Þ�Ñ&Ï Ð>È�Î>Ñ&Ï�µ�×�Ï�È?Û	Ï@Û ÿ ÿ ô�Î ÿ ô�Ñ�Û	È�×;Ú:Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ñ&Î�Ï9Ë Ï,È�Ñ�ÖqÈ�É × à Ë È�Ñ�Ö&Ñ�È
Þ;Î à È�É ×6Û	È�È�×�� ÿ È?´�×�Ú�Î��!×�Ê�Ú�Ö�×�Û�ô �á�Ñ&Ï�Ú�×�Î�Ï ×�¹ à Î�ôr�EÊ�Û	ô�×6Ø�Ë�Û	ÖqÈ�Î>µ�×�Ú:È�Î�ôOÊ�ß,Þ�Î�Ë9Ê
É Î�Ë Ö�Ø"Ï Î�È'´�×2Ê
Ë ô ÿ ô�Ñ�Ê
×�Ø"È�Î>É ×�Û	ô�È�É�Û	È�Î�Ï ×�¹ à Î�ôR�9Ê�Ú*Û�Ï
´�× ÿ Ë Ö&Ö�×�Ø�´�Û�Ú/Ù + ´ Ë È2Ï Î�È�Ñ�Ï<Ð�×�Ï ×*ô#Û�Ö ÿ Ë�Ê
É ×�Ø à Î�ô�Ü�Û	ôOØsÒ � ÅyÎ9Ø,Î-È�É Ñ�Ê:ßSô�×��"×��>´�×*ô�È�É�Û	È�Î�Ï ×�¹ à Î�ôr�EÊ
Û	ô�×;Ö&Ñ�Ï ×�Û�ôE�EÛ ÿ Ê à ô�Î���µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�È�Î5È�É�×;ô�×LÛ	ÖZÏ�Ë;�5´�×*ô#Ê � Å�É�× ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù � >M� Î à ÛIÎ�Ï ×�¹ à Î�ôr� � Î�Ï��
Ú*Û�Ï-È�É ×*ô�× à Î�ô�×�´�×6Ø�×�â�Ï�×�Ø1´,Þ1Ñ&È#Ê�Û�Ú�È�Ñ&Î�Ï"Î�Ï@Û;µ�×�Ú�È�Î�ô _ Î�Ï)�Qß�´,Þ5×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Ï Ð;Ñ&È�Ü�Ñ&È�É"È�É ×2Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï9Î à� Ñ�ÈOÊ
×*Ö à Î�Ï-È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û	ôOØ�Î à�_�! +D� >M� Ò +n_ Òa@ � +y� > _ ÒBA +DC � C Ò� Ï�Ú�×'Û�Ð�Û	Ñ&ÏHß�È�É ×*ô�×�Ñ�Ê�Û2Ê
Ñ�� ÿ Ö�×a�9Û�È�ô�Ñ&Ô>Ø�×LÊ�Ú�ô�Ñ ÿ È�Ñ�Î�Ï>Î à È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù6Î ÿ ×*ô#Û�È�Î�ô�Î�Ï à Î�ôR�9Ê�ß +D�?> � Ò � @+D� > Ò � � � � ß�Ü�É�Ñ�Ú#É-Ü?×6Ú*Û	Ï@Ø�×*ô�Ñ�µ�×�Ë�Ê
Ñ�Ï�Ð>È�É ×MÚ/É�Û�Ñ�Ï"ô�Ë Ö�× � (`È�Ñ�Ê�Ð�Ñ&µ�×*Ï"´,Þ
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Å�É�Û�È;Ñ�Ê:ßDÑ&È.Ñ�Ê�È�É ×9Ê�Û.�"×��EÛ	È�ô�Ñ�ÔwÛ�Ê.È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø +yC ��u Ò#ß�´�Ë È2Î à Ú�Î�Ë ô#Ê
×9Û�Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Ñ&Ï�Ø�×*Ô<Ñ�Ê
Ú�Î�Ï�È�ô#Û�Ú:È�×�Ø"Ü�É ×*Ï9È�É ×��9Û	È�ô�Ñ�Ô!Û�Ú:È#Ê�È�Î ÿ Ë Ö&ÖS´�Û�Ú/Ù!Î�Ï ×�¹ à Î�ôR�9Ê �Å�É ×*ô�×�Ñ�Ê?Û;Ü�Û*Þ1Î à È�É Ñ�Ï�Ù�Ñ&Ï Ð>Û�´sÎ�Ë È�Ü�É,Þ ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù�Ê�Û	Ï�Ø ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø Ê�Ü�Î�ô�Ù5Î�Ï@Ê
Î	�"×�Î�´o��×�Ú�ÈOÊ
´ Ë È'Ï Î�È�Î�È�É ×*ôOÊ�ß�Ü�É Ñ�Ú#É��9Û*Þ1Î�ôE�EÛLÞ!Ï Î�È'´�×;É ×*Ö ÿ�à Ë Ö � ( à Ü�×6Ø�×*Ï Î�È�×6È�É ×6Ê
×�È�Î à ÊM�"Î�Î�È�É à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê
Î�Ï � ´�Þ�� + � Ò#ß�È�É ×*Ï9Û2µ�×�Ú�È�Î�ô _�+�` Ò�Û�È�Û ÿ Î�Ñ�Ï,È ` Î�Ï"� +�������� ß Û�Ï"×*Ö&×��"×*Ï,ÈDÎ à È�É ×'È#Û�Ï Ð�×�Ï�È)Ê ÿ Û�Ú�×������Ò2Ú�Û	ÏT´s×!È�É Î�Ë Ð�É,È2Î à Û�Ê6Û	ÏTÎ ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ô à ô�Î	��� + ��Ò'È�Î ' ��L Ë�È.Ü?×5Û	Ö&ô�×�Û�Ø�Þ<Ù�Ï�Î	ÜcÈ�É�Û	È2È�É ×
ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù<Î ÿ ×*ô#Û�È�Î�ô5Î�Ï à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Êm�9Û ÿ Ê
� + �@Ò�È�Î)� + � Ò + ��Ë�Ê
È5Û�Ê � Ñ�ÈOÊ
×*Ö à �9Û ÿ Ê�� È�Î��<ß�´ Ë�È
Ñ�ÏJÈ�É ×"Î ÿ ÿ Î�Ê
Ñ�È�×@Ø�Ñ&ô�×�Ú:È�Ñ�Î�ÏSÒ � Å�É ×*ô�× à Î�ô�×"Ü�×!Ú*Û�Ï}Ø,×�â�Ï ×"È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø � > Û�Ú�È�Ñ&Ï Ð�Î�Ï7µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê
Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ>´�Þ9Ú:Î�� ÿ Î�Ê
Ñ�Ï Ð��EÛ ÿ Ê:ß Û�Ê�Ü�×�â�ôOÊ
È'Ø�×:â�Ï ×�Ø"È�É�× ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù1Î à�à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê !

� �
(M) (N)

φ*(V(p)) = V(p) φ

R

φ

V(p)
*

*

á�Ñ��"Ñ�Ö�Û	ô�Ö&Þ�ß Ñ à �?�r�PÑ�Ê�È�É ×5È#Û�Ï Ð�×*Ï,È6Ê ÿ Û�Ú�×!Û	È>Û ÿ Î�Ñ&Ï�È2�"Î�Ïq�<ßZÈ�É ×�Ï8Û"Î�Ï�×�¹ à Î�ôr� � Û�È2� +�������� ß�Û�Ï
×*Ö&×��"×*Ï,ÈSÎ à È�É�×'Ú�Î�ÈOÛ	Ï Ð�×*Ï�È?Ê ÿ Û�Ú�×B� >� �@Ò=Ú*Û	Ï>´�×'È�É Î�Ë Ð�É,È�Î à Û�Ê�Û	Ï5Î ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ô à ô�Î����?�k��È�Î2' � ábÑ�Ï�Ú�×È�É�× ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û	ôOØ � > �9Û ÿ Êa���=� È�Î��?��� ��� �wß È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù � > Î à Û;Î�Ï�×�¹ à Î�ôr��Ú*Û	ÏEÛ	Ö�Ê
Î>´�×�È�É Î�Ë Ð�É,È
Î à Û�Ês�"×*ô�×2Ú�Î	� ÿ Î�Ê
Ñ&È�Ñ&Î�Ï"Î à �9Û ÿ Ê !

T  Mp φ(p)T     N

φ*= ω(ω)
*

φ

φ*

ω

R

( à È�É�Ñ�Ê>Ñ�Ê>Ï Î�È"É�×*Ö ÿ�à Ë�Ö+ß?Ø�Î�ÏKJ~È1Ü?Î�ô�ô�ÞUÛ	´�Î�Ë�È-Ñ&È ��L Ë È!Ø�ÎTÙ�×*× ÿ Ê
È�ô#Û	Ñ&Ð�É,È"Ü�É�Û�È"×*Ô,Ñ�Ê
ÈOÊ>Û	Ï�Ø}Ü�É�Û	È
Ø�Î�×�Ê
ÏKJ]È�/�È�É�×9Û�Ú�È�Ë�Û	Ö'Ú:Î�Ï�Ú�× ÿ È#Ê>Û�ô�×9Ê
Ñ�� ÿ Ö&×�ßHÑ�È�JVÊs��Ë�Ê
È>ô�×��"×��5´s×�ô�ÑeÏ Ð"Ü�É Ñ�Ú/É��9Û ÿ Ð�Î�×�Ê>Ü�É�Û	È>Ü)ÛLÞ
È�É�Û	È'Ö�×�Û�Ø Ê�È�Î!Ú�Î�Ï à Ë�Ê
Ñ&Î�Ï ���Î�Ë�Ü�Ñ&Ö�Öqô�×�Ú*Û�Ö�Ö à Ë ô�È�É ×*ô�È�É�Û	È�Û + ^��f� Ò�È�×*Ï�Ê
Î�ô�Ý Î�Ï�×.Ü�Ñ&È�É � Ö&Î	Ü?×*ô�Ñ�Ï�Ø�Ñ�Ú�×LÊ�Û	Ï�Ø-Ï Î5Ë ÿ ÿ ×*ô'Î�Ï ×LÊ
Ý Ñ�Ê6Û-Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô��EÛ ÿ<à ô�Î��^È�É ×9Ø�Ñ&ô�×�Ú:È ÿ ô�Î,Ø,Ë�Ú�È>Î à � µ�×LÚ�È�Î�ô#Ê�È�Î%' � þR×EÚ*Û	ÏTÈ�É ×�ô�× à Î�ô�× ÿ Ë Ö�Ö�´�Û�Ú/Ù
Ï Î�È�Î�Ï Ö&Þ1Î�Ï ×�¹ à Î�ôr�EÊ�ß�´�Ë È�È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê�Ü�Ñ&È�É9Û�Ï�Û�ô�´ Ñ&È�ôOÛ	ô�Þ5Ï,Ë;�1´�×*ô�Î à Ö&Î	Ü?×*ô�Ñ�Ï�Ø,Ñ�Ú�×�Ê � Å�É ×FØ�×�â�Ï Ñ&È�Ñ&Î�Ï"Ñ�Ê
Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ>È�É ×6Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï9Î à È�É ×2Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï�Û	ÖHÈ�×*Ï�Ê
Î�ô�Î�Ï9È�É × ÿ Ë�Ê
É ×�Ø(¹ à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø�µ�×�Ú�È�Î�ôOÊ !

+D�p> �FÒ +M_ ��  � � _ ��¡ � � A�A�A � _ �£¢ � Ò�@�� +D� > _ ��  � � � > _ ��¡ � � A�A�A � � > _ �£¢ � Ò � +DC � å Ò
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Ü�É ×*ô�×�� ��¤7¥¦¥¦¥ �=§ Ñ�Ê�Û + ^��f� ÒZÈ�×*Ï�Ê
Î�ô�Î�Ï"� � þT×2Ú*Û�Ï9Ê
Ñ��"Ñ�Ö�Û	ô�Ö&Þ ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø"Û�Ï�Þ +D¨ �f^ Ò=È�×*Ï�Ê
Î�ô
©ª��¤D¥¦¥¦¥ ��«
´,Þ9Û�Ú�È�Ñ�Ï Ð>Ñ&È�Î�Ï ÿ Ë Ö�Ö&×�Ø(¹d´�Û�Ú#Ù5Î�Ï ×�¹ à Î�ôR�9Ê !

+D� > ©�Ò + � ��  � � � ��¡ � � A�A�A � � ��¬ � Òa@�© +D� >M� ��  � � � >D� ��¡ � � A�A�A � � >M� ��¬ � ÒBA +DC � Ä Ò­ Î�ô�È�Ë Ï�Û�È�×*Ö&Þ�ß�È�É ×��9Û	È�ô�Ñ�Ô'ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È#Û	È�Ñ�Î�Ï�ÊyÎ à È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø +DC ��u ÒGÛ	Ï�Ø ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù +DC ��� ÒS×*Ô,È�×�Ï�Ø.È�ÎÈ�É�×�É Ñ�Ð�É ×*ô
¹+ôOÛ	Ï Ù5È�×*Ï�Ê
Î�ôOÊ�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ6´�Þ!Û�Ê�Ê
Ñ&Ð�Ï Ñ&Ï Ð>Î�Ï ×®�9Û	È�ô�Ñ�Ô6È�Î>×�Û�Ú/É!Ñ�Ï�Ø�×�Ô?/�È�É,Ë�Ê:ß à Î�ô?È�É × ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù
Î à Û + ^���� Ò�È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß Ü?×.É�ÛLµ�×

+y� > ��Ò ��¤D¥¦¥¦¥ ��§ @ c?�o��¤cp� ��¤�¯�¯�¯ cp��� §cp� ��§ � ��¤D¥¦¥¦¥ �=§ � +DC � ä Ò
Ü�É Ñ&Ö�× à Î�ô�È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü)Û	ôOØ-Î à Û +D¨ �f^ Ò�È�×*Ï�Ê
Î�ô'Ü�×�É�Û*µ�×

+y� > ©�Ò ��¤D¥¦¥¦¥ �=« @ c?�o��¤c?� ��¤a¯�¯�¯ cp��� «cp� ��« © �U¤D¥¦¥¦¥ ��« A +DC � Â�^ Ò� Ë ô'Ú�Î	� ÿ Ö�×�È�× ÿ Ñ�Ú�È�Ë ô�×�Ñ�Ê�È�É ×*ô�× à Î�ô�× !
φ*

φ
*(  )

(  )k
0 (  )k

0

l l
0 (  )0

φ
NM

°�Î�È�×�È�É�Û	È�È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê�Ü�Ñ�È�É>´�Î�È�É5Ë ÿ ÿ ×*ô4Û	Ï�Ø>Ö�Î�Ü�×�ôDÑ&Ï�Ø�Ñ�Ú:×�ÊDÚ�Û	Ï>Ð�×�Ï ×*ô#Û�Ö�Ö&Þ;´�×�Ï ×*Ñ&È�É ×*ô ÿ Ë�Ê
É ×�Ø à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø
Ï Î�ô ÿ Ë�Ö�Ö�×LØ1´�Û�Ú#Ù �Å�É Ñ�Ê��9Û�Ú#É Ñ�Ï�×*ô�ÞT´�×�Ú�Î��!×�Ê>Ê
Î	�"×*Ü�É�Û�È1Ö&×�Ê�Ê>Ñ�� ÿ ÎbÊ
Ñ�Ï�ÐRÎ�Ï�Ú�×<Ü�×wÊ
×*×@Ñ�È!Û	È"Ü?Î�ô�ÙaÑ&ÏBÛ8Ê
Ñ�� ÿ Ö�×
×*Ô�Û.� ÿ Ö�× � � Ï ×2Ú�Î	���"Î�Ï>Î,Ú*Ú�Ë ô�ô�×*Ï�Ú:×�Î à Ûm�9Û ÿ ´�×*È
Ü�×*×�Ï"È
Ü�Îm�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø�ÊCÑ�Ê�Ü�É ×*Ï)� Ñ�Ê�Û�Ú�È�Ë�Û	Ö&Ö�Þ!Û
Ê
Ë�´;�9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�Ø"Î à �%/sÈ�É ×*Ï�È�É ×*ô�×.Ñ�Ê�Û�Ï�Î�´�µ,Ñ�Î�Ë�ÊZ�EÛ ÿ"à ô�Î	�±� È�Î"��Ü�É Ñ�Ú/É2��Ë�Ê
È�ÈOÛ	Ù�×�Ê'Û	Ï@×*Ö�×��!×*Ï�È
Î à � È�Î2È�É ×!Æ#Ê�Û=�"×�Ç�×*Ö&×��"×*Ï,ÈHÎ à � � Õ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Î�Ë ô�Ë�Ê
Ë�Û	Öq×*Ô�Û.� ÿ Ö&×�ß�È�É ×�È
Ü?Î	¹`Ê ÿ É ×�ô�×'×��1´�×�Ø�Ø�×�Ø.Ñ&Ï'*²�ß�Û�Ê�È�É ×2Ö�Î,Ú:Ë�ÊKÎ à�ÿ Î�Ñ&Ï�ÈOÊ�ÛIË Ï�Ñ�È'Ø�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�× à ô�Î	�0È�É�×.Î�ô�Ñ&Ð�Ñ�Ï � ( à Ü�× ÿ Ë�È'Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×�Ê®� � @ +y³ � � ÒÎ�Ï,� @´© ¡ Û	Ï�Ø��o��@ + � � � �fµ Ò=Î�Ï��&@�' ² ß�È�É�×��EÛ ÿ �"! � # ��Ñ�Ê�Ð�Ñ�µ�×*Ï9´,Þ

�6+D³ � � Òa@ + Ê
Ñ&Ï ³ Ú�Î�Ê � � Ê
Ñ&Ï ³ Ê
Ñ&Ï � � Ú�ÎbÊ ³ ÒBA +DC � Â�Â Ò(+ÏRÈ�É × ÿ Û�Ê
È;Ü�×>É�ÛLµ�×!Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�×LØ�È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú2¶0· ¡ @�Ø;� ¡¹¸ Ø;� ¡º¸ Ø µ ¡ Î�Ïq' ² ß=Û	Ï�ØTÊ�Û�Ñ�ØRÈ�É�Û	È2Ñ&È
Ñ�Ï�Ø�Ë�Ú�×�Ê'Û*�"×�È�ô�Ñ�Ú�Ø ³ ¡º¸ Ê
Ñ&Ï ¡ ³ Ø � ¡ Î�Ï�© ¡ ß0��Ë�Ê
È�´,Þ@Ê
Ë ´�Ê
È�Ñ&È�Ë È�Ñ�Ï Ð +yC � Â�Â Ò)Ñ�Ï,È�Î5È�É Ñ�Ê¹�qÛ�È
�"×*È�ô�Ñ�ÚFÎ�Ï
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' ² � þR×2Ø,Ñ�Ø�ÏKJ~È�ô�×�Û�Ö�Ö�ÞB��Ë�Ê
È�Ñ à Þ5Ê
Ë�Ú#É!Û;Ê
ÈOÛ	È�×��"×*Ï,È�Û	È�È�É ×'È�Ñ��!×�ß	´�Ë È�Ï Î�ÜWÜ�×�Ú*Û	ÏEØ�Î>Ê
Î � +M��à Ú�Î�Ë ô#Ê
×Ñ�È?Ü�Î�Ë Ö�Ø"´�×;×�Û�Ê
Ñ&×*ô�Ñ à Ü�×2Ü�Î�ô�Ù�×�Ø1Ñ&Ï@Ê ÿ É ×�ô�Ñ�Ú�Û	ÖHÚ:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê�Î�Ï ' ² ß,´ Ë È'Ø�Î�Ñ�Ï Ð5Ñ�È?È�É ×2É�Û�ô#Ø-Ü)Û*Þ1Ñ�Ê�"Î�ô�×�Ñ&Ö�Ö�Ë�Ê
È�ôOÛ	È�Ñ�µ�× � Ò�Å�É�×��EÛ	È�ô�Ñ�Ô5Î à=ÿ Û	ô�È�Ñ�Û	Ö=Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Ê�Ñ�Ê�Ð�Ñ�µ�×*Ï9´,Þ

cp���cp� � @¼» Ú:Î�Ê ³ Ú�ÎbÊ � Ú�ÎbÊ ³ Ê
Ñ�Ï � ½ Ê
Ñ&Ï ³½ Ê
Ñ&Ï ³ Ê
Ñ�Ï � Ê
Ñ&Ï ³ Ú�ÎbÊ � ^ ¾ A +DC � Â�Ã Ò
Å�É ×��"×*È�ô�Ñ�ÚKÎ�Ï�© ¡ Ñ�Ê�Î�´ ÈOÛ	Ñ&Ï ×�Ø"´�ÞEÊ
Ñ�� ÿ Ö�Þ ÿ Ë�Ö�Ö�Ñ&Ï Ð>´�Û�Ú/Ù5È�É ×��"×�È�ô�Ñ�Ú à ô�Î��&' ² ß

+D� > H Ò �h¿ @ c?�o�c?� � c?�0Àc?� ¿ H ��À@ » Â ^^ Ê
Ñ&Ï ¡ ³ ¾ � +DC � Â�] Ò
Û�Ê>Þ�Î�ËUÚ*Û�Ï}×�Û�Ê
Ñ&Ö�Þ7Ú#É ×�Ú#Ù � � Ï�Ú�×@Û	ÐbÛ	Ñ�ÏGß�È�É ×@Û�Ï�Ê
Ü?×*ô1Ñ�Ê;È�É ×@Ê�Û.�"×@Û�Ê>Þ�Î�Ë7Ü?Î�Ë Ö�Ø\Ð�×*È5´�Þ8Ï�Û	Ñ�µ�×
Ê
Ë�´�Ê
È�Ñ�È�Ë�È�Ñ�Î�ÏHß ´ Ë È�Ï�Î	Ü Ü�×2Ù�Ï�Î	ÜWÜ�É,Þ �þR×6É�Û*µ�×�´�×*×*ÏwÚ*Û	ô�× à Ë ÖHÈ�Î5×�� ÿ É�Û�Ê
Ñ�w*×�È�É�Û	È�Û��9Û ÿ �)! � # ��Ú*Û	Ï@´�×;Ë�Ê
×�Ø"È�Î ÿ Ë�Ê
ÉTÚ:×*ô�ÈOÛ	Ñ�Ï
È�É�Ñ�Ï ÐbÊ à Î�ô�Ü�Û	ôOØRÛ�Ï�Ø ÿ Ë Ö&ÖDÎ�È�É ×�ô�È�É Ñ&Ï Ð�Ê�´�Û�Ú/Ù � Å�É�×>ô�×�Û�Ê
Î�ÏTÜ�É,Þ�Ñ�È'Ð�×�Ï ×*ô#Û�Ö�Ö&Þ�Ø,Î�×�Ê
ÏKJ~È�Ü�Î�ô�Ù@´sÎ�È�É
Ü�Û*Þ�Ê�Ú*Û	Ï9´�×2È�ôOÛ�Ú�×�Ø5È�Î5È�É × à Û�Ú�È�È�É�Û	È � �"Ñ&Ð�É,ÈCÏ�Î�È'´s×2Ñ&Ï�µ�×*ô�È�Ñ&´ Ö�× � ( àª� Ñ�Ê�Ñ�Ï,µ�×*ô�È�Ñ�´ Ö&× + Û�Ï�Ø"´sÎ�È�É �
Û	Ï�Ø �ÂÁ   Û	ô�×5ÊM�"Î�Î�È�ÉHßqÜ�É Ñ�Ú#É�Ü?×5Û	Ö�Ü)Û*Þ Ê�Ñ�� ÿ Ö�Ñ�Ú:Ñ�È�ÖeÞ!Û�Ê�Ê
Ë;�"×�Ò#ß�È�É ×*Ï<Ñ&È�Ø,×�â�Ï ×�Ê�Û"Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�
´�×*È
Ü�×*×�Ï�� Û	Ï�ØÃ� � (+Ï�È�É Ñ�Ê�Ú*Û�Ê
×�� Û�Ï�Ø��$Û	ô�×>È�É ×5Ê�Û.�"×MÛ	´�Ê
È�ôOÛ�Ú�È��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø � Å�É ×>´�×�Û	Ë È
Þ@Î à
Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�9Ê�Ñ�Ê�È�É�Û�È�Ü?×;Ú�Û	Ï9Ë�Ê
×6´�Î�È�É � Û	Ï�Ø � Á   È�Î��"Î�µ�×'È�×*Ï�Ê
Î�ôOÊ à ô�Î���� È�Î��)/ È�É Ñ�Ê�Ü�Ñ&Ö�Ö
Û	Ö&Ö�Î�Ü}Ë�ÊCÈ�ÎMØ�×�â�Ï�×�È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø"Û�Ï�Ø ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù;Î à Û	ô�´ Ñ�È�ô#Û	ô�Þ1È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê � á ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ*Û	Ö&Ö�Þ�ß à Î�ô�Û +D¨ ��� ÒÈ�×�Ï�Ê
Î�ôKâ�×�Ö�Ø��B�U¤y¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤n¥¦¥¦¥ �h§ Î�Ï)�QßsÜ?×2Ø�×�â�Ï ×2È�É × ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø�´,Þ
+D� > �FÒ + � ��  � � A�A�A � � ��¬ � � _ ��  � � A�A�A � _ ��¢ � Òº@Ä� +y� >�� ��  � � A�A�A � � >M� ��¬ � �=Å � Á  yÆ > _ ��  � � A�A�A �=Å � Á  nÆ > _ �£¢ � Ò �+DC � Â u ÒÜ�É ×*ô�×1È�É × � ��Ç � JVÊ2Û�ô�×"Î�Ï ×�¹ à Î�ôr�EÊFÎ�Ïi� Û�Ï�ØRÈ�É × _ ��Ç � JVÊ2Û�ô�×5µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�Î�ÏÈ� � (+Ï8Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊ�È�É Ñ�Ê

´�×�Ú�Î	�"×�Ê +D� > ��Ò ��¤7¥¦¥¦¥ �=« À�¤D¥¦¥¦¥ Àh§ @ c?� ��¤cp� ��¤a¯�¯�¯ cp� � «cp� � « cp� ¿n¤cp� À�¤a¯�¯�¯ c?� ¿ §c?� À § � ��¤D¥¦¥¦¥ ��« ¿n¤D¥¦¥¦¥ ¿D§ A +DC � Â C Ò
Å�É ×9Û ÿ ÿ ×�Û	ôOÛ	Ï�Ú:×"Î à È�É ×1Ñ&Ï�µ�×�ô#Ê
×��EÛ	È�ô�Ñ�Ô%c?� ¿ |Uc?� À Ñ�Ê�Ö�×*Ð�Ñ�È�Ñ��9Û�È�×;´�×�Ú�Û	Ë�Ê
× � Ñ�Ê.Ñ&Ï�µ�×�ô�È�Ñ&´ Ö�× � °�Î�È�×È�É�Û	È5Ü�×9Ú�Î�Ë Ö�ØUÛ	Ö�Ê
ÎTØ�×�â�Ï ×9È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/ÙTÑ�Ï7È�É ×9Î�´,µ�Ñ&Î�Ë�Ê>Ü�Û*Þ�ß�´ Ë�È1È�É ×*ô�×!Ñ�Ê;Ï ÎTÏ ×*×�Ø8È�ÎRÜ�ô�Ñ�È�×
Ê
× ÿ Û	ôOÛ	È�×5×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê�´�×�Ú*Û�Ë�Ê
×>È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù � > Ñ�Ê�È�É ×5Ê�Û.�"×MÛ�Ê�È�É�× ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü)Û	ôOØ�µ,Ñ�Û1È�É ×>Ñ�Ï,µ�×*ôOÊ
×�9Û ÿ ß Å � Á   Æ > �þR×'Û�ô�×?Ï Î�Ü}Ñ�ÏMÛ ÿ Î�Ê
Ñ�È�Ñ&Î�Ï5È�Î�×�Ô ÿ Ö�Û	Ñ&Ï;È�É�×�ô�×�Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê
É Ñ ÿ ´�×*È
Ü�×�×*Ï>Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�EÊHÛ	Ï�Ø>Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñe¹
Ï�Û�È�×�È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�9Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê � Å�É ×�ô�×*Ö�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê
É Ñ ÿ Ñ�ÊCÈ�É�Û	È?È�É ×�Þ"Û�ô�×�È
Ü�ÎMØ�Ñ�
q×*ô�×*Ï,ÈCÜ)Û*Þ Ê�Î à Ø�Î�Ñ�Ï Ð ÿ ô�×�Ú�Ñ�Ê
×*Ö&Þ
È�É�×;Ê�Û.�"×2È�É Ñ�Ï Ð � ( à Þ�Î�Ë@Ö�Ñ�Ù�×bß�Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê�Û�ô�×9Æ#Û�Ú�È�Ñ&µ�×;Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×;È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ç,ßsÜ�É�Ñ�Ö�×
È�ôOÛ�Ø�Ñ&È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö�Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×"È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�9Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê;Û�ô�×TÆ ÿ Û�Ê�Ê
Ñ&µ�× � Ç0Õ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø,×*ô6Û	ÏqÉ ¹
Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	Ö��EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø� Ü�Ñ&È�ÉJÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�× à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê���� ! � # '�¹ � ÅHÎ<Ú#É�Û�Ï Ð�×!Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ;Ü�×!Ú*Û	Ï8×�Ñ�È�É�×*ô2Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ
Ñ�Ï,È�ô�Î,Ø�Ë�Ú�×9Ï ×�Ü à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê���� ! � # '0¹ + Æ�Ù�×*× ÿ È�É ×��9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�Øwâ�Ô�×�Øqß�Ú#É�Û	Ï�Ð�×9È�É ×EÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×
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�9Û ÿ Ê�Ç�Ò#ßSÎ�ô.Ü?×5Ú�Î�Ë�Ö�Ø���Ë�Ê
È;Û�Ê�Ü�×*Ö&ÖDÑ&Ï�È�ô�Î,Ø�Ë�Ú:×5Û-Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên� �q! � # �QßZÛ à È�×*ô2Ü�É Ñ�Ú#É�È�É ×
Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê�Ü�Î�Ë�Ö�Ø���Ë�Ê
È.´�×>È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù�Ê +y� > �SÒn� ! � # '�¹ + ÆR�"Î�µ�×2È�É × ÿ Î�Ñ&Ï�ÈOÊ�Î�ÏTÈ�É ×��9Û�Ï�¹
Ñ à Î�Ö�ØSßGÛ	Ï�Ø<È�É ×�Ï<×*µ�Û	Ö�Ë�Û	È�×>È�É ×5Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê�Î à È�É ×>Ï ×*Ü ÿ Î�Ñ&Ï�ÈOÊ�Ç�Ò � (+Ï<È�É�Ñ�Ê�Ê
×*Ï�Ê
×bß +DC � Â C Ò'ô�×�Û�Ö�Ö�Þ9Ñ�Ê
È�É�×.È�×*Ï�Ê
Î�ô'È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï9Ö�Û*Ü2ß���Ë�Ê
È'È�É Î�Ë Ð�É,È�Î àDà ô�Î���Û>Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È ÿ Î�Ñ�Ï,È�Î à µ,Ñ�×*Ü �

φ
*

φ

n

(    x)

x

y

µ

µ

µ

R

M

á�Ñ�Ï�Ú�×@Û8Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� Û�Ö�Ö�Î�Ü'Ê>Ë�Ê>È�Î ÿ Ë�Ö�Ö�´�Û�Ú/ÙUÛ	Ï�Ø ÿ Ë�Ê
É à Î�ô�Ü�Û	ôOØBÛ	ô�´ Ñ�È�ô#Û	ô�Þ7È�×*Ï�Ê
Î�ôOÊ�ß�Ñ&È
ÿ ô�Î	µ,Ñ�Ø,×�Ê�Û	Ï Î�È�É ×*ô?Ü�Û*Þ5Î à Ú�Î	� ÿ Û	ô�Ñ�Ï Ð�È�×*Ï�Ê
Î�ôOÊ�Û	È�Ø,Ñ�
q×*ô�×�Ï�È ÿ Î�Ñ�Ï,È#ÊCÎ�Ï@Û��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø � ¶'Ñ�µ�×*Ï!Û;Ø,Ñ�
q×*Î	¹�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� �"! � # � Û�Ï�Ø"Û�È�×*Ï�Ê
Î�ô�â�×*Ö�Ø��E��¤D¥¦¥¦¥ �h« ¿M¤n¥¦¥¦¥ ��§ + �SÒ#ß�Ü�×�Ú*Û�Ï à Î�ôr�cÈ�É�×�Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï�Ú�×�´�×*È
Ü�×*×*Ï
È�É�×>µ�Û�Ö�Ë ×5Î à È�É ×5È�×�Ï�Ê
Î�ô;Û�È6Ê
Î��!× ÿ Î�Ñ&Ï�È ` Û�Ï�Ø �?> Å � ��¤D¥¦¥¦¥ � « ¿n¤D¥¦¥¦¥ � § +D�4+�` Ò�Ò Æ ßyÑ&È#Ê�µ�Û�Ö�Ë ×!Û	È �6+�` Ò ÿ Ë Ö&Ö�×�Ø
´�Û�Ú/Ù"È�Î ` � Å�É�Ñ�Ê'Ê
Ë Ð�Ð�×�Ê
È#Ê�È�É�Û	È'Ü�×6Ú�Î�Ë Ö�Ø9Ø�×�â�Ï ×6Û	Ï Î�È�É ×*ô'Ù,Ñ�Ï�Ø"Î à Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Î ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ô�Î�Ï�È�×�Ï�Ê
Î�ô
â�×*Ö�Ø Ê�ß Î�Ï ×;Ü�É�Ñ�Ú#É�Ú�Û	È�×�Ð�Î�ô�Ñ�w*×LÊ�È�É ×2ô#Û�È�×6Î à Ú#É�Û	Ï�Ð�×2Î à È�É ×;È�×*Ï�Ê
Î�ô'Û�Ê'Ñ�È'Ú#É�Û	Ï Ð�×�Ê�Ë Ï�Ø�×*ô�È�É ×>Ø,Ñ�
q×*Î	¹�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� � ­ Î�ô�È�É�Û	È�ßyÉ�Î	Ü?×*µ�×*ô�ßSÛ"Ê
Ñ�Ï Ð�Ö�×5Ø�Ñ�Ê�Ú�ô�×*È�×MØ�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM��Ñ�Ê�Ñ&Ï�Ê
Ë,Ó9Ú�Ñ&×*Ï,È�/�Ü�×>ô�×LÍ(Ë Ñ&ô�×MÛ
Î�Ï�×�¹ ÿ Û	ô#Û=�"×*È�×*ô à Û.�"Ñ&Ö�Þ�Î à Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�9Ê:ß ��Ê � Å�É�Ñ�Ê à Û=�"Ñ�Ö&Þ<Ú*Û�Ï8´�×"È�É�Î�Ë Ð�É�È>Î à Û�Ê>Û�Ên�"Î�Î�È�É�9Û ÿ '¼Ë�� # �Qß�Ê
Ë�Ú#É"È�É�Û	È à Î�ô�×�Û�Ú/ÉÍÌsÎ)' �}Ê Ñ�Ê?Û;Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM��Û�Ï�Ø �?Ï - ��Ê @ �?Ï7Ð�Ê � °�Î�È�×È�É�Û	È'È�É Ñ�Ê�Ö�Û�Ê
È'Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï9Ñ�� ÿ Ö�Ñ&×�Ê�È�É�Û�È ��Ñ Ñ�Ê�È�É ×2Ñ�Ø�×*Ï,È�Ñ&È
Þ*�9Û ÿ �� Ï ×�¹ ÿ Û	ôOÛ.�"×*È�×*ô à Û.�"Ñ&Ö�Ñ�×LÊSÎ à Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�9ÊZÚ*Û	Ï>´�×�È�É Î�Ë Ð�É�È�Î à Û�Ê�Û�ô�Ñ�Ê
Ñ�Ï Ð à ô�Î��®µ�×�Ú�È�Î�ôHâ�×*Ö�Ø�Ê+ Û�Ï�Ø1µ,Ñ�Ú�×:¹+µ�×*ôOÊ�Û�Ò � ( à Ü�×�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�Ü�É�Û�È�É�Û ÿ ÿ ×*Ï�Ê�È�Î6È�É × ÿ Î�Ñ&Ï�È ` Ë Ï�Ø�×*ô�È�É ×�×*Ï,È�Ñ&ô�× à Û.�!Ñ�Ö�Þ �}Ê ß�Ñ�È�Ñ�Ê
Ú�Ö&×�Û	ô�È�É�Û	È�Ñ&È'Ø�×�Ê�Ú:ô�Ñ�´�×�Ê�Û5Ú�Ë ô�µ�×�Ñ�Ï)�Ò/�Ê
Ñ�Ï�Ú:×.È�É ×6Ê�Û=�"×�È�É�Ñ�Ï Ð5Ü�Ñ�Ö&ÖS´�×2È�ô�Ë�×.Î à ×*µ�×*ô�Þ ÿ Î�Ñ�Ï,È�Î�Ï��²ß
È�É�×�Ê
×'Ú�Ë�ô�µ�×�Êyâ�Ö�Ö,È�É ×B�9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�Ø + Û	Ö�È�É Î�Ë�Ð�É5È�É ×*ô�×'Ú*Û	Ï>´�×�Ø�×*Ð�×*Ï ×*ôOÛ�Ú�Ñ&×�ÊDÜ�É ×*ô�×�È�É ×'Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê
É�Û*µ�×;â�Ô,×�Ø ÿ Î�Ñ�Ï,È#Ê#Ò � þT×!Ú*Û	Ï7Ø,×�â�Ï ×!Û"µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø _ � + �GÒ)È�Î�´�×5È�É ×!Ê
×�È.Î à È#Û�Ï Ð�×*Ï,È2µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�È�Î
×�Û�Ú/É<Î à È�É�×�Ê
×5Ú�Ë�ô�µ�×�Ê�Û�È2×*µ�×*ô�Þ ÿ Î�Ñ&Ï�È�ßH×*µ�Û	Ö�Ë�Û	È�×LØRÛ�È�Ì
@ ^ � ³ Ï<×�Ô Û=� ÿ Ö�×6Î�Ïq© ¡ Ñ�Ê ÿ ô�Î�µ,Ñ�Ø�×�Ø�´,Þ
È�É�×;Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên� ��Ên+D³ � � Ò�@ +y³ � � ¸ Ì#Ò �þR×wÚ*Û	ÏUô�×*µ�×�ô#Ê
×9È�É ×@Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ñ&Î�ÏUÈ�Î7Ø�×:â�Ï ×@ÛRÎ�Ï�×�¹ ÿ Û	ô#Û=�"×*È�×*ô à Û.�"Ñ&Ö�ÞTÎ à Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê
à ô�Î	� Û	Ï,Þ8µ�×�Ú:È�Î�ô2â�×*Ö�Ø � ¶'Ñ�µ�×�Ï7Û�µ�×LÚ�È�Î�ô.â�×*Ö�Ø _ � + �SÒ#ß�Ü�×EØ�×�â�Ï ×9È�É × Ó�Ô�Õ=ÖØ×pS=9;52:036S�ÙpÖ�N"Î à È�É ×
µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø"È�Î1´�×2È�É ÎbÊ
×MÚ�Ë ô�µ�×LÊs��� + Ì#Ò�Ü�É Ñ�Ú#É9Ê
Î�Ö�µ�×¶0� �¶�Ì @ _ � A +DC � Â � Ò°�Î�È�×�È�É�Û	È'È�É Ñ�Ê à Û.�"Ñ&Ö�Ñ�Û	ô
¹dÖ�Î�Î�Ù�Ñ&Ï Ð2×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï9Ñ�Ê�Ï Î�ÜXÈ�Î>´s×2Ñ&Ï�È�×*ô ÿ ô�×*È�×LØIÑ&Ï-È�É ×2Î ÿ ÿ ÎbÊ
Ñ�È�×6Ê
×*Ï�Ê
× à ô�Î��
Î�Ë�ô;Ë�Ê
Ë�Û	Ö�Ü�Û*Þ�Ý Ü�×!Û	ô�×1Ð�Ñ�µ�×*Ï<È�É ×5µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê:ß à ô�Î��^Ü�É Ñ�Ú/ÉTÜ�×5Ø,×�â�Ï ×5È�É ×!Ú�Ë ô�µ�×�Ê � á�Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï�Ê.È�Î
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φ

+DC � Â � Ò?Û	ô�×2Ð�Ë�Û�ô#Û	Ï,È�×�×�Ø-È�Î>×*Ô�Ñ�Ê
È)Û�Ê�Ö�Î�Ï Ð!Û�Ê�Ü�×FØ�Î�ÏKJ~È'Ø�Î!Û	Ï,Þ�È�É Ñ�Ï ÐMÊ
Ñ&Ö�Ö�Þ5Ö�Ñ&Ù�×�ô�Ë Ï9Ñ�Ï,È�Î6È�É ×2×�Ø�Ð�×2Î à
Î�Ë�ô[�9Û	Ï Ñ à Î�Ö�Ø?/�Û	Ï,Þ!Ê
È#Û�Ï�Ø Û�ô#Ø9Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Ñ�Û�Ö�Ð�×*Î	�"×*È�ô�Þ;È�×*Ô�È?Ü�Ñ�Ö&ÖsÉ�ÛLµ�×'È�É�× ÿ ô�Î�Î à ß Ü�É Ñ�Ú#É!Û.�"Î�Ë Ï�ÈOÊCÈ�Î
â�Ï�Ø,Ñ�Ï Ð6Û2Ú�Ö�×�µ�×*ôZÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×�Ê
Þ�Ê
È�×��zÑ&Ï>Ü�É Ñ�Ú#É>È�É�× ÿ ô�Î�´ Ö&×��Qô�×�Ø,Ë�Ú�×�ÊDÈ�Î2È�É × à Ë Ï�Ø Û=�"×*Ï,È#Û�Ö�È�É ×*Î�ô�×��
Î à Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	ô�Þ"Ø,Ñ�
q×*ô�×�Ï�È�Ñ�Û	Ö�×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê � � Ë ô�Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�EÊ �}Ê ô�× ÿ ô�×�Ê
×�Ï�È2ÆM��Î	ÜWØ,Î	Ü�Ï!È�É ×�Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	Ö
Ú�Ë ô�µ�×�Ê�ßfÇ�Û�Ï�Ø.È�É ×?Û�Ê�Ê
Î,Ú�Ñ�Û	È�×LØ;µ�×�Ú�È�Î�ôSâ�×*Ö�ØFÑ�Êyô�× à ×*ô�ô�×�Ø�È�Î�Û�ÊDÈ�É�×º×pÖoÔ6ÖoS=9�Õ=Q�SCÎ à È�É�×�Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� �+ (+Ï,È�×*Ð�ô#Û�Ö�Ú�Ë�ô�µ�×�Ê'Û	ô�×>Ë�Ê
×�Ø<Û�Ö�Ö�È�É ×;È�Ñ��"×2Ñ&Ï<×*Ö�×��!×*Ï�ÈOÛ	ô�Þ ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Ê�ß	��Ë�Ê
È�Ï�Î�È�Ð�Ñ�µ�×*Ï@È�É ×>Ï�Û=�"× � Å�É ×Æ�Ö&Ñ�Ï ×LÊ4Î à �9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�Úº��Ë Ô�Ç.È�ô#Û�Ú�×�Ø1Î�Ë È�´,Þ>Ñ�ô�Î�Ï1â�Ö&Ñ�Ï ÐbÊ�Ñ�Ï"È�É × ÿ ô�×�Ê
×*Ï�Ú�×'Î à Û��9Û	Ð�Ï ×*È?Û	ô�×2Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ2È�É ×
Ñ�Ï,È�×�Ð�ô#Û�ÖHÚ�Ë�ô�µ�×�Ê�Î à È�É ×��9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÚKâ�×*Ö�Ø"µ�×�Ú�È�Î�ô[Ú � Ò¶'Ñ�µ�×*Ï9Û>µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø _ � + �SÒOß�È�É�×*ÏHß Ü�×2É�Û*µ�×2Û à Û.�!Ñ�Ö�Þ>Î à Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê ÿ Û	ôOÛ.�"×*È�×*ô�Ñ�w*×�Ø1´,ÞÌ:ß Û�Ï�Ø"Ü�×2Ú*Û�Ï@Û�Ê
Ù!É Î�Ü à Û�Ê
È'Û>È�×*Ï�Ê
Î�ô'Ú#É�Û	Ï�Ð�×�Ê?Û�Ê�Ü�×�È�ô#Û*µ�×*ÖqØ�Î�Ü�Ï9È�É ×2Ñ�Ï,È�×�Ð�ô#Û�ÖHÚ�Ë�ô�µ�×�Ê � ­ Î�ô�×�Û�Ú/ÉÌ�Ü?×6Ú*Û	Ï@Ø�×�â�Ï ×2È�É Ñ�Ê�Ú/É�Û�Ï Ð�×6Û�ÊÛ�Ê � ��¤D¥¦¥¦¥ �h« ¿n¤M¥¦¥¦¥ ��§ +�` Òs@ �}Ê > Å � �U¤7¥¦¥¦¥ �h« ¿M¤n¥¦¥¦¥ ��§ +D�}Ên+�` Ò�Ò Æ ½ � �U¤D¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤n¥¦¥¦¥ �h§ +�` Ò
A +DC � Â�å Ò°�Î�È�×2È�É�Û�È�´�Î�È�É�È�×*ôr�EÊ4Î�Ï�È�É ×2ô�Ñ�Ð�É�È�É�Û	Ï�Ø@Ê
Ñ�Ø,×;Û�ô�×2È�×�Ï�Ê
Î�ô#Ê'Û	È ` �

T[   (p)]φt

(p)

p

[T(    (p))]φt tφ
*

T(p)

x  (t)µ

φt

M

þT×.È�É ×*Ï@Ø�×�â�Ï ×2È�É ×2ÜsÓ7Ö�V6ÖoS=ÓÝÙ�9�Õ=Ó�Ù?Ö>Î à È�É�×.È�×*Ï�Ê
Î�ô�Û	Ö�Î�Ï Ð5È�É ×2µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø9Û�Ê
Þ*ßBà ��áf¥¦¥¦¥ ��â ¿Máh¥¦¥¦¥ ��ã @ Ö�Ñ��ä�å�æ »?ç ä à �Uáf¥¦¥¦¥ � â ¿Máh¥¦¥¦¥ � ãè ¾ A +DC � Â�Ä Ò
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Å�É ×�é�Ñ�×�Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Ñ�Ê�Û��9Û ÿ;à ô�Î�� +D¨ �f� ÒZÈ�×*Ï�Ê
Î�ôCâ�×�Ö�Ø Ê�È�Î +y¨ �f� ÒDÈ�×*Ï�Ê
Î�ôCâ�×*Ö�Ø Ê:ß�Ü�É Ñ�Ú#É>Ñ�Ê��9Û�Ï Ñ à ×�Ê
È�Ö&Þ
Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�È>Î à Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê � á�Ñ&Ï�Ú�×�È�É ×<Ø,×�â�Ï Ñ&È�Ñ�Î�Ï7×�Ê�Ê
×*Ï�È�Ñ�Û�Ö�Ö�Þ\Û.�"Î�Ë Ï�ÈOÊIÈ�ÎRÈ�É ×<Ú:Î�Ï,µ�×*Ï�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö
Ø�×�â�Ï Ñ�È�Ñ�Î�ÏUÎ à Û	ÏBÎ�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	ô�ÞBØ�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×@Û ÿ ÿ Ö�Ñ&×�ØaÈ�Î8È�É�×<Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�ÊIÎ à È�É ×�È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß�Ñ&È
Ê
É�Î�Ë Ö�Ø-´�×6Ú�Ö�×�Û�ô�È�É�Û�È�Ñ�È�Ñ�Ê�Ö�Ñ�Ï�×�Û	ô�ß

Þ�ß�+fê?à ¸Äëkì Òs@ ê�Þ�ßEà ¸�ë Þ�ß ì � +DC � Â�ä Ò
Û	Ï�Ø-Î�´�×*Þ�Ê�È�É ×�é�×*Ñ&´ Ï Ñ�w�ô�Ë Ö&×�ß

Þ ß +�à�í ì Òº@ +rÞ ß à Ò í ì)¸ à�í�+RÞ ß ì Ò � +DC � Ã	^ Ò
Ü�É ×*ô�×*©¦Û	Ï�Ø)�QÛ�ô�×;È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê�Û	Ï�Ø,î9Û	Ï�Ø)ï2Û	ô�×5Ú�Î�Ï�Ê
È#Û�Ï�ÈOÊ � Å�É ×�é�Ñ�×MØ�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×2Ñ�Ê�Ñ&Ï à Û�Ú:È�Û*�!Î�ô�×
ÿ ô�Ñ��"Ñ&È�Ñ�µ�×6Ï Î�È�Ñ�Î�ÏaÈ�É�Û	Ï7È�É ×@Ú�Î�µ�Û�ô�Ñ�Û	Ï,È>Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�ß=Ê
Ñ&Ï�Ú�×5Ñ�È5Ø�Î�×�Ê;Ï�Î�È>ô�×LÍ(Ë Ñ&ô�×!Ê ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ*Û�È�Ñ�Î�Ï7Î à Û
Ú�Î�Ï Ï ×�Ú�È�Ñ�Î�Ï + Û	Ö&È�É Î�Ë Ð�É@Ñ�È'Ø�Î�×�Ê'ô�×�Í�Ë Ñ�ô�×2Û>µ�×�Ú�È�Î�ôCâ�×�Ö�ØSß Î à Ú�Î�Ë ô#Ê
×�Ò � ³ �"Î��!×*Ï�È�JVÊ�ô�×h��×�Ú�È�Ñ�Î�ÏEÊ
É Î�Ü'Ê
È�É�Û	È'Ñ�È�ô�×�Ø�Ë�Ú:×�Ê�È�Î5È�É ×2Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	ô�Þ9Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Î�Ï à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß

Þ�ßØð @òñ +�ð Òa@&ñ � c � ð A +DC � Ã,Â Ò
ÅyÎTØ,Ñ�Ê�Ú:Ë�Ê�Ê;È�É ×9Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï7Î à È�É ×"é�Ñ&×9Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×5Î�Ï7È�×�Ï�Ê
Î�ô#Ê;Ñ�ÏJÈ�×*ôR�9Ê�Î à Î�È�É�×*ô>Î ÿ ×*ôOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Ê;Ü?×

Ù,Ï Î�Ü2ßSÑ�È'Ñ�Ê�Ú:Î�Ï,µ�×*Ï Ñ�×�Ï�È?È�Î@Ú/É�Î�Î�Ê
×5Û!Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×5Ê
Þ Ê
È�×���Û�Ø Û ÿ È�×�Ø�È�Î"Î�Ë�ô ÿ ô�Î�´�Ö�×�� � á ÿ ×�Ú:Ñ�âqÚ*Û�Ö�Ö&Þ�ßÜ�×2Ü�Ñ&Ö�ÖSÜ?Î�ô�Ù"Ñ�Ï@Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê
��� à Î�ô�Ü�É Ñ�Ú/ÉG�   Ñ�Ê�È�É × ÿ Û	ôOÛ.�"×�È�×*ô)Û	Ö�Î�Ï Ð5È�É ×2Ñ�Ï,È�×�Ð�ô#Û�ÖZÚ�Ë ô�µ�×�Ê + Û	Ï�Ø
È�É�×-Î�È�É ×�ô5Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×�Ê5Û	ô�×@Ú/É ÎbÊ
×*ÏUÛ�Ï�ÞTÜ�Û*Þ8Ü?×-Ö&Ñ�Ù�×�Ò � Å�É ×*Ï7È�É ×9µ�×�Ú�È�Î�ô.â�×�Ö�Ø8È#Û�Ù�×�Ê.È�É × à Î�ôr�_ @�cÂ|Uc?�   /DÈ�É�Û	È2Ñ�Ê:ßSÑ�È�É�Û�Ê2Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê _ �G@ + Â	�f^���^�� A�A�A �f^ Ò � Å�É ×��9Û	Ð�Ñ�Ú2Î à È�É Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×
Ê
Þ�Ê
È�×��$Ñ�Ê�È�É�Û�È5Û�Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�^´,Þ,Ì;Û=�"Î�Ë�Ï�ÈOÊFÈ�Î<Û<Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×9È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï à ô�Î��I�}�"È�Î� � @ + �   ¸ Ì � � ¡ � A�A�A � � ¹ Ò � Å�É�Ë�Ê�ß à ô�Î	� +DC ��� Ò�È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù��9Û�È�ô�Ñ&Ô1Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ

+y�}Ê > Ò � ¿ @ôó ¿� � +DC � Ã�Ã Ò
Û	Ï�Ø-È�É�×;Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊCÎ à È�É ×2È�×*Ï�Ê
Î�ô ÿ Ë Ö�Ö&×�Ø1´�Û�Ú/Ù à ô�Î�� ��Ên+�` Ò�È�Î ` Û�ô�×6Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ

�}Ê > Å � �U¤7¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤n¥¦¥¦¥ � § +D��ÊD+�` Ò�Ò Æ @�� ��¤D¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤n¥¦¥¦¥ � § + �   ¸ Ì � � ¡ � A�A�A � � ¹ ÒBA +DC � Ã	] Ò(+Ï9È�É Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×MÊ
Þ�Ê
È�×��<ß�È�É ×*ÏGß È�É ×�é�Ñ�×6Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×'´�×�Ú�Î	�"×�Ê
Þ�ßEà ��áf¥¦¥¦¥ �hâ ¿Má�¥¦¥¦¥ �Uã @ ccKõpö à �Uáf¥¦¥¦¥ ��â ¿Máh¥¦¥¦¥ ��ã � +DC � Ã u Ò

Û	Ï�Ø�Ê ÿ ×�Ú:Ñ�âqÚ*Û�Ö�Ö&Þ1È�É ×6Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Î à Û;µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×�Ö�Ø�÷®� + �SÒ�Ñ�Ê
Þ�ßEø � @ c ø �cKõ ö A +DC � Ã C Ò

³ Ö&È�É Î�Ë Ð�É<È�É Ñ�Ê�×*Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
Ñ&Î�Ï�Ñ�Ê�Ú:Ö�×�Û�ô�Ö�Þ!Ï Î�È2Ú:Î	µ�Û�ô�Ñ�Û�Ï�È�ßsÜ?×;Ù,Ï Î�ÜQÈ�É�Û�È�È�É ×MÚ�Î��Í�1Ë ÈOÛ	È�Î�ô Å _ � ÷ Æ Ñ�Ê�Û
Ü�×�Ö�Ö�¹`Ø�×�â�Ï ×�Ø1È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß�Û�Ï�Ø-Ñ&Ï-È�É Ñ�Ê�Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×>Ê
Þ Ê
È�×��

Å _ � ÷ Æ � @ _ ¿ c ¿ ÷ � ½ ÷ ¿ c ¿ _ �
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@ cÂ÷®�c?�   A +DC � Ã � Ò

Å�É ×*ô�× à Î�ô�×�È�É ×mé�Ñ&×�Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×�Î à ÷WÜ�Ñ�È�É!ô�×�Ê ÿ ×LÚ�È�È�Î _ É�Û�Ê�È�É ×FÊ�Û.�!×'Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Ñ�Ï"È�É Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñe¹
Ï�Û�È�×6Ê
Þ�Ê
È�×��0Û�ÊKÈ�É ×2Ú�Î	���5Ë È#Û�È�Î�ô�Î às_ Û�Ï�Øx÷2/�´�Ë È'Ê
Ñ&Ï�Ú�×�´�Î�È�É<Û�ô�×2µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê:ß�È�É ×*Þ��1Ë�Ê
È�´�×2×�Í�Ë�Û	Ö
Ñ�Ï@Û�Ï�Þ9Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×>Ê
Þ Ê
È�×�� ! Þ�ßEø � @ Å ñ � ø Æ � A +DC � Ã�å Ò
³ Ê6Û	Ï7Ñ����!×*Ø�Ñ�Û	È�×>Ú�Î�Ï�Ê
×�Í�Ë ×*Ï�Ú�×�ßDÜ?×"É�Û*µ�× Þ*ß ì @ ½mÞ�ù ñ � (+È6Ñ�Ê.´�×�Ú�Û	Ë�Ê
×"Î àb+DC � Ã(å Ò2È�É�Û�È;È�É ×Ú�Î	���1Ë�È#Û	È�Î�ô�Ñ�Ê�Ê
Î��"×�È�Ñ��!×�Ê�Ú*Û�Ö�Ö�×LØEÈ�É ×9Æ�é�Ñ&×.´�ô#Û�Ú#Ù�×*È � ÇÅyÎTØ,×*ô�Ñ&µ�×1È�É ×@Û�Ú�È�Ñ�Î�ÏJÎ àbÞ ß Î�ÏUÛ�Î�Ï ×�¹ à Î�ôR� � � ß�´�×*Ð�Ñ�Ï7´,Þ8Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Ñ�Ï Ð@È�É ×@Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï8Î�Ï7È�É ×
Ê�Ú�Û	Ö�Û�ô � � ÷®� à Î�ô�Û	Ï<Û�ô�´ Ñ&È�ôOÛ	ô�Þ9µ�×�Ú:È�Î�ô�â�×*Ö�Ø"÷®� � ­DÑ�ôOÊ
È�Ë�Ê
×;È�É × à Û�Ú�È'È�É�Û�È�È�É ×*é�Ñ&×6Ø�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&µ�×�Ü�Ñ�È�Éô�×LÊ ÿ ×�Ú�È�È�Î"Û;µ�×�Ú:È�Î�ô�â�×*Ö�Ø1ô�×�Ø�Ë�Ú:×�Ê�È�Î>È�É ×6Û�Ú�È�Ñ�Î�Ï@Î à È�É ×2µ�×�Ú:È�Î�ô�Ñ&È#Ê
×*Ö à Ü�É ×�Ï�Û ÿ ÿ Ö&Ñ�×�Ø"È�Î!Û>Ê�Ú�Û	Ö�Û�ô !

Þ ß + � � ø � Ò�@ _�+ � � ÷ � Ò@ _ ¿ c ¿ + � � ÷ � Ò@ _ ¿ + c ¿ � � Òr÷ � ¸ _ ¿ � � + c ¿ ÷ � ÒBA +DC � Ã�Ä Ò
Å�É ×*Ï9Ë�Ê
×;È�É ×�é�×*Ñ�´ Ï�Ñ�w�ô�Ë Ö�×2Î�Ï9È�É ×2Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï�Û	ÖZÊ�Ú*Û	Ö�Û	ô !

Þ�ß6+ � � ø � Ò�@ +RÞ�ß � Ò � ø � ¸ � � +rÞ�ßEø Ò �@ +RÞ�ß � Ò � ø � ¸ � � ñ ¿ c ¿ ø � ½ � � ø ¿ c ¿ ñ � A +DC � Ã�ä Ò
á�×*È�È�Ñ&Ï Ð1È�É ×�Ê
×.×�Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
Ñ�Î�Ï�ÊK×LÍ(Ë�Û�ÖDÈ�Î1×LÛ�Ú#É�Î�È�É ×*ô�Û	Ï�Ø�ô�×�Í�Ë Ñ�ô�Ñ�Ï Ð>È�É�Û	È'×�Í�Ë�Û	Ö&Ñ�È
Þ"É Î�Ö�Ø à Î�ô�Û�ô�´ Ñ&È�ôOÛ	ô�Þ÷®��ß,Ü�×6Ê
×*×2È�É�Û	È Þ�ß � � @òñ ¿ c ¿ � � ¸ + c � ñ ¿ Ò � ¿ � +DC � ]	^ Ò
Ü�É Ñ�Ú/É + Ö�Ñ&Ù�×�È�É ×?Ø�×:â�Ï Ñ�È�Ñ�Î�Ï�Î à È�É ×?Ú�Î��Í�1Ë ÈOÛ	È�Î�ô�Ò,Ñ�ÊHÚ�Î�� ÿ Ö�×*È�×*Ö�Þ)Ú�Î�µ�Û�ô�Ñ�Û	Ï,È*ß�Û	Ö&È�É Î�Ë Ð�É>Ï�Î�ÈK�9Û�Ï Ñ à ×�Ê
È�Ö&Þ
Ê
Î � L Þ"Û5Ê
Ñ��"Ñ�Ö�Û	ô ÿ ô�Î,Ú�×�Ø�Ë ô�×2Ü�×2Ú*Û�Ï@Ø�×�â�Ï ×2È�É ×�é�Ñ�×2Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×'Î à Û	Ï@Û	ô�´ Ñ�È�ô#Û	ô�Þ"È�×�Ï�Ê
Î�ô�â�×*Ö�Ø � Å�É ×Û	Ï�Ê
Ü�×�ô'Ú*Û	Ï@´s×2Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï

Þ�ßEà ��áf��úf¥¦¥¦¥ �hâ ¿Máf¿nú�¥¦¥¦¥ ¿ ã @ _®û c û � �U¤7�füf¥¦¥¦¥ �h« ¿M¤7¿7ük¥¦¥¦¥ ¿ §½2+ coý _ �U¤ Òn� ý �für¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤y¿�üf¥¦¥¦¥ ¿D§ ½þ+ coý _ �kü Òt� ��¤ ý ¥¦¥¦¥ �h« ¿M¤y¿�üR¥¦¥¦¥ ¿D§ ½ ¯�¯�¯¸ + c ¿M¤ _ ý Òt� ��¤ÿ�küf¥¦¥¦¥ � « ý ¿�ür¥¦¥¦¥ ¿ § ¸ + c ¿�ü _ ý Òn� �U¤7�füf¥¦¥¦¥ � « ¿n¤ ý ¥¦¥¦¥ ¿ § ¸ ¯�¯�¯ A+DC � ],Â Ò� Ï�Ú�×wÛ	Ð�Û�Ñ�ÏHß'È�É Ñ�Ê1×*Ô ÿ ô�×LÊ�Ê
Ñ&Î�ÏBÑ�Ê"Ú�Î�µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È*ß'Ø�×�Ê ÿ Ñ�È�×<Û ÿ ÿ ×�Û	ôOÛ	Ï�Ú�×LÊ � (`È!Ü�Î�Ë�Ö�Ø}Ë Ï�Ø,Î�Ë ´ È�×�Ø�Ö&Þ}´�×
Ú�Î	� à Î�ô�È�Ñ�Ï�Ð ß�É Î�Ü�×*µ�×*ô�ßsÈ�Î9É�Û*µ�×5Û	Ï<×�Í�Ë Ñ�µ�Û�Ö�×*Ï,È�×�Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
Ñ�Î�Ï<È�É�Û�È.Ö&Î�Î�Ù�×�Ø"�EÛ	Ï Ñ à ×�Ê
È�Ö�Þ"È�×*Ï�Ê
Î�ô�Ñ�Û	Ö � (+Ïà Û�Ú:È�Ñ�È�È�Ë�ô�Ï�Ê�Î�Ë È�È�É�Û	È'Ü�×6Ú*Û�Ï9Ü�ô�Ñ�È�×
Þ�ßEà ��áf��úf¥¦¥¦¥ �hâ ¿Máf¿nú�¥¦¥¦¥ ¿ ã @ _®û�� û � ��¤7�fük¥¦¥¦¥ ��« ¿M¤y¿�üf¥¦¥¦¥ ¿ §½2+�� ý _ ��¤ Òt� ý �für¥¦¥¦¥ �h« ¿n¤D¿7ük¥¦¥¦¥ ¿D§ ½i+�� ý _ �kü Òn� �U¤ ý ¥¦¥¦¥ ��« ¿n¤7¿�üf¥¦¥¦¥ ¿D§ ½ ¯�¯�¯¸ +�� ¿M¤ _ ý Òt� ��¤7�füf¥¦¥¦¥ � « ý ¿7ür¥¦¥¦¥ ¿ § ¸ +�� ¿�ü _ ý Òn� �U¤Ý�kür¥¦¥¦¥ � « ¿M¤ ý ¥¦¥¦¥ ¿ § ¸ ¯�¯�¯ �+DC � ]�Ã Ò
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Ü�É ×*ô�× � � ô�× ÿ ô�×�Ê
×�Ï�ÈOÊ ê���� Ê
Þ����!×*È�ô�Ñ�Ú + È�Î�ô#Ê
Ñ&Î�Ï�¹ à ô�×�×�Ò�Ú�Î�µ�Û	ô�Ñ�Û�Ï�È'Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�× + Ñ&Ï�Ú�Ö&Ë�Ø�Ñ�Ï�Ð ß�Î à Ú�Î�Ë�ô#Ê
×bß
Î�Ï�×�Ø�×�ô�Ñ�µ�×LØ à ô�Î���Û��"×*È�ô�Ñ�Ú�Ò � ��Î�Ë!Ú*Û�Ï"Ú#É ×�Ú#Ù;È�É�Û	È)Û	Ö�Ö�Î à È�É�×�È�×*ôr�9ÊHÜ�É Ñ�Ú/É5Ü�Î�Ë Ö�Ø>Ñ�Ï,µ�Î�Ö&µ�×�Ú�Î�Ï Ï ×�Ú/¹
È�Ñ&Î�Ï9Ú:Î�×�Ó9Ú:Ñ�×*Ï,È#ÊDÑ à Ü?×�Ü�×*ô�×�È�Î>×*Ô ÿ Û�Ï�Ø +yC � ]�Ã Ò�Ü?Î�Ë Ö�Ø1Ú�Û	Ï�Ú�×�Ö+ß�Ö�×�Û*µ,Ñ�Ï Ð2Î�Ï Ö�Þ +yC � ],Â Ò �sL Î�È�É5µ�×*ô#Ê
Ñ�Î�Ï�Ê
Î à È�É × à Î�ôR�1Ë�Ö�Û à Î�ô�Û�é�Ñ�×�Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Û�ô�×'Ë�Ê
× à Ë ÖqÛ	È?Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�È�Ñ��"×�Ê � ³Bÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ë Ö�Û�ô�Ö&Þ;Ë�Ê
× à Ë Ö à Î�ôr�5Ë Ö�Û
Ñ�Ê à Î�ô�È�É ×�é�Ñ�×6Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×'Î à È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú !Þ�ß	� ��¿ @ _ û � û H ��¿ ¸ +�� � _ ý Ò H ý ¿ ¸ +�� ¿ _ ý Ò H � ý@ � � _ ¿ ¸ � ¿ _ �@ Ã � � � _ ¿ � � +DC � ]	] Ò
Ü�É ×*ô�× � � Ñ�Ê�È�É ×6Ú�Î�µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È'Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×2Ø,×*ô�Ñ&µ�×�Ø à ô�Î�� H �h¿ �é�×*È�JfÊ ÿ Ë�È�Ê
Î	�"×'Î à È�É ×�Ê
×�Ñ�Ø�×�Û�ÊCÑ�Ï,È�Î6È�É ×FÚ�Î�Ï,È�×*Ô,È�Î à Ð�×*Ï ×*ôOÛ	ÖSô�×*Ö�Û�È�Ñ&µ�Ñ&È
Þ � ��Î�Ë"Ü�Ñ&Ö�Ö�Î à È�×*Ï"É ×�Û�ô�Ñ&È
ÿ ô�Î,Ú�Ö�Û�Ñ��"×�Ø>È�É�Û	È�¶�·XÑ�Ê�Û�ÆOØ�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên�cÑ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È#Ç2È�É ×*Î�ô�Þ � þBÉ�Û	È�È�É�Ñ�Êº�!×�Û	Ï�Ê�Ñ�ÊCÈ�É�Û	È*ß Ñ à È�É ×
Ë Ï Ñ&µ�×*ô#Ê
×�Ñ�Ê�ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È�×LØE´,Þ9Ûm�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø�� Ü�Ñ�È�É"�"×*È�ô�Ñ�Ú H �h¿ Û�Ï�Ø��EÛ	È�È�×*ôCâ�×*Ö�Ø Ê�
'ß�Û	Ï�Ø �)! � #� Ñ�Ê>ÛTØ�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�<ßHÈ�É�×*Ï7È�É ×@Ê
×�È#Ê + � � H ��¿ � 
KÒ6Û�Ï�Ø + � � � > H ��¿ � � > 
�Ò�ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È;È�É�×�Ê�Û.�"×
ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�ÖHÊ
Ñ�È�Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï � á�Ñ&Ï�Ú�×2Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�EÊCÛ�ô�×���Ë�Ê
È�Û�Ú�È�Ñ&µ�×2Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×2È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�9Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß È�É Ñ�Ê�Ñ�Ê
Û�É Ñ�Ð�É�´�ô�Î�Ü7Ü�Û*Þ>Î à Ê�Û*Þ,Ñ�Ï Ð2È�É�Û	È�È�É�×�È�É ×*Î�ô�Þ6Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ñ&Ï�µ�Û�ô�Ñ�Û�Ï�È � ³ Ö&È�É Î�Ë Ð�É!Ê
Ë�Ú/É5Û2Ê
ÈOÛ	È�×��"×*Ï,È
Ñ�Ê�È�ô�Ë ×�ß�Ñ�È�Ñ�Ê�Û2Ê
Î�Ë ô#Ú�×'Î à Ð�ô�×�Û	È��"Ñ�Ê
Ë Ï�Ø�×*ôOÊ
ÈOÛ	Ï�Ø�Ñ&Ï Ð ß à Î�ô�È�É ×�Ê
Ñ�� ÿ Ö&× à Û�Ú�È�È�É�Û�È�Ñ&È�Ú�Î�Ï,µ�×*Þ�ÊDµ�×*ô�Þ;Ö�Ñ&È�È�Ö�×
Ñ�Ï à Î�ôr�EÛ	È�Ñ&Î�Ï � ³ Ï,Þ5Ê
×��"Ñe¹+ô�×�Ê ÿ ×�Ú:È#Û	´�Ö�×�È�É�×*Î�ô�Þ1Î à�ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Ê4Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×2Ñ�Ï,µ�Û�ô�Ñ�Û	Ï,È*ß�Ñ�Ï�Ú:Ö�Ë�Ø�Ñ&Ï Ð;È�É Î�Ê
×
´�Û�Ê
×�Ø"Î�ÏwÊ ÿ ×�Ú�Ñ�Û	Öqô�×*Ö�Û	È�Ñ&µ�Ñ&È
Þ;Î�ô®°�×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û	Ï��!×�Ú/É�Û	Ï Ñ�Ú*Ê�/ ¶�·�Ñ�Ê�Ï Î�È�Ë�Ï Ñ�Í�Ë ×�Ñ&Ï-È�É Ñ�Ê�ô�×*ÐbÛ	ôOØ � þBÉ�×*Ï
ÿ ×*Î ÿ Ö�×>Ê�Û*Þ-È�É�Û	È2¶�·�Ñ�Ê�Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên�0Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È*ß;�!Î�ô�×2Ö&Ñ�Ù�×*Ö&Þ1È�É�Û	Ï@Ï Î�È�È�É ×*Þ"É�ÛLµ�×6Î�Ï ×6Î à È
Ü?Î+ Ú:Ö�Î�Ê
×*Ö�Þ@ô�×*Ö�Û	È�×�ØsÒ'Ú�Î�Ï�Ú�× ÿ È#Ê�Ñ�Ï,�"Ñ�Ï�Ø ! È�É ×1È�É ×*Î�ô�Þ<Ñ�Ê à ô�×*×5Î à Æ ÿ ô�Ñ�Î�ô2Ð�×*Î��"×�È�ô�Þ�Ç�ßZÛ�Ï�Ø�È�É ×*ô�×1Ñ�ÊFÏ�Î
ÿ ô�× à ×*ô�ô�×�Ø<Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×"Ê
Þ Ê
È�×�� à Î�ô2Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!× � Å�É ×>â�ô#Ê
È.Î à È�É ×�Ê
×5Ê
È�×��EÊ à ô�Î��^È�É�× à Û�Ú�È�È�É�Û	È2È�É ×�"×*È�ô�Ñ�Ú.Ñ�Ê2Û@Ø�Þ�Ï�Û.�"Ñ�Ú*Û	ÖZµ�Û	ô�Ñ�Û	´ Ö&×�ßZÛ	Ï�ØJÛ	Ö�Î�Ï Ð�Ü�Ñ&È�ÉTÑ�È2È�É�×"Ú�Î�Ï Ï ×�Ú:È�Ñ�Î�Ï8Û�Ï�ØRµ�Î�Ö�Ë;�"×6×*Ö�×��"×*Ï,È'Û	Ï�Ø
Ê
Î à Î�ô�È�É � °'Î�È�É�Ñ�Ï Ð8Ñ�ÊIÐ�Ñ�µ�×*ÏUÈ�Î8Ë�Ê"Û	É ×LÛ�Ø}Î à È�Ñ��"×�ß�Ë�Ï Ö�Ñ&Ù�×-Ñ&ÏBÚ�Ö�Û�Ê�Ê
Ñ�Ú�Û	ÖB�"×�Ú#É�Û	Ï Ñ�Ú*Ê.Î�ô�á,· � ³ ÊÛ�Ú:Î�Ï�Ê
×�Í(Ë�×*Ï�Ú�×�ßHÈ�É ×*ô�×!Ñ�Ê�Ï Î<Ü�Û*Þ<È�Î<Ê
Ñ�� ÿ Ö&Ñ à Þ9Ö�Ñ à ×1´,ÞTÊ
È�Ñ�Ú#Ù�Ñ&Ï Ð9È�Î<Û@Ê ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ5Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×9Ê
Þ Ê
È�×��
Û�Ø�Û ÿ È�×�Ø1È�ÎMÊ
Î	�"×�Û�´�Ê
Î�Ö�Ë È�×�×*Ö&×��"×*Ï,È#ÊSÎ à È�É ×'Ð�×*Î	�"×*È�ô�Þ � Å�É Ñ�Ê�Ê
ÈOÛ	È�×�Î à Û�
HÛ�Ñ�ôOÊ à Î�ôOÚ�×�Ê�Ë�ÊCÈ�Î;´�×�µ�×�ô�ÞÚ*Û�ô�× à Ë Öy/CÑ&È;Ñ�Ê ÿ ÎbÊ�Ê
Ñ�´ Ö&×"È�É�Û�È1È
Ü?Î ÿ Ë ô ÿ Î�ô�È�×�Ø�Ö&Þ7Ø�Ñ�Ê
È�Ñ&Ï�Ú�È>Ú:Î�Ï�â�Ð�Ë ô#Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê + Î à �9Û�È�È�×*ô6Û	Ï�Øq�"×*È�ô�Ñ�Ú	Ò
Ñ�Ï7¶�·cÛ	ô�×"Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&ÞBÆ�È�É�×"Ê�Û.�"×�Ç,ßHô�×*Ö�Û	È�×LØ�´,Þ<Û@Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên� � (+ÏJÛ ÿ Û	È�ÉJÑ�Ï,È�×*Ð�ô#Û	Ö4Û ÿ ÿ ô�Î�Û�Ú/É
È�ÎJÍ�Ë�Û	Ï,È�Ë;� Ð�ô#Û*µ�Ñ&È
Þ�ßCÜ�É�×*ô�×9Ü�×@Ü�Î�Ë Ö�Ø7Ö�Ñ�Ù�×!È�ÎJÊ
Ë;� Î�µ�×*ô5Û	Ö&Ö ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´ Ö&×<Ú�Î�Ï�â�Ð�Ë ô#Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß'Ê ÿ ×LÚ�Ñ�Û�Ö
Ú*Û�ô�×��1Ë�Ê
È�´�×2È#Û�Ù�×*Ï9Ï Î�È'È�Î5Î�µ�×*ô#Ú:Î�Ë Ï,È�´,Þ9Û	Ö&Ö�Î�Ü�Ñ�Ï�Ð ÿ É�Þ�Ê
Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ>Ñ&Ï�Ø�Ñ�Ê
È�Ñ&Ï Ð�Ë Ñ�Ê
É�Û�´ Ö�×6Ú�Î�Ï�â�Ð�Ë ô#Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê
È�ÎJÚ�Î�Ï�È�ô�Ñ�´�Ë È�×��!Î�ô�×!È�É�Û�ÏaÎ�Ï�Ú�× � (+ÏBá,·gÎ�ô�°'×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û�Ï �!×�Ú/É�Û	Ï Ñ�Ú*Ê�ßK�"×�Û�Ï�Ü�É�Ñ�Ö�×bßDÈ�É�×-×�Ô�Ñ�Ê
È�×�Ï�Ú�×
Î à Û ÿ ô�× à ×*ô�ô�×�Ø�Ê
×*È�Î à Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê2Ê�Û*µ�×�Ê�Ë�Ê à ô�Î���Ê
Ë�Ú#ÉTÛ.�5´ Ñ&Ð�Ë Ñ&È�Ñ�×LÊ � Å�É�× à Û�Ú�È2È�É�Û	È;¶�·zÉ�Û�ÊFÏ�Î�	
 ��ð=� 
�
 ��� Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê
Þ�Ê
È�×��zÑ�ÊHÎ à È�×*Ï5Ð�Û	ô�´ Ö�×LØ;Ñ�Ï,È�Î�È�É ×'Ê
ÈOÛ	È�×��"×*Ï,ÈHÈ�É�Û�È�Ñ�È�Ñ�Ê�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ñ&Ï�µ�Û	ô�Ñ�Û�Ï�È+ Î�ô1Æ�Ð�×*Ï�×*ô#Û�Ö�Ö�Þ!Ú�Î�µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È#Ç�Òf/ ´�Î�È�É�È�É Ñ�Ï ÐbÊ�Û�ô�×2È�ô�Ë ×�ß ´ Ë�È�Î�Ï ×6É�Û�Ê[�"Î�ô�×�Ú:Î�Ï,È�×*Ï,È�È�É�Û�Ï�È�É ×2Î�È�É�×*ô �� Ï"È�É ×�Î�È�É�×*ô�É�Û�Ï�ØSß,È�É × à Û�Ú�È�Î à Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�cÑ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï�Ú�×�Ú�Û	Ï"´�× ÿ Ë�È�È�Î>Ð�Î�Î,Ø"Ë�Ê
× � ·�×�Ú*Û�Ö�ÖÈ�É�Û	È�È�É�×2Ú�Î�� ÿ Ö�×*È�×'Û�Ú�È�Ñ�Î�Ï à Î�ô�Ð�ô#Û*µ�Ñ&È
Þ5Ú�Î�Ë ÿ Ö�×�Ø1È�Î>Û>Ê
×*È�Î à �9Û�È�È�×*ô�â�×*Ö�Ø�Ê�
 Ç Ñ�Ê�Ð�Ñ�µ�×�Ï1´,Þ"Û6Ê
Ë;��Î à
È�É�×;¸'Ñ�Ö�´�×*ô�È�Û�Ú�È�Ñ&Î�Ï à Î�ô2¶�· ÿ Ö�Ë�Ê�È�É ×��9Û�È�È�×�ô�Û�Ú:È�Ñ�Î�ÏHß

©�@ Â
Ä���� ©�� Å H �h¿ Æ ¸ ©�� Å H �h¿ � 
 Ç Æ A +DC � ] u Ò
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Å�É ×)¸�Ñ�Ö&´s×�ô�ÈHÛ�Ú�È�Ñ&Î�Ï�©��TÑ�ÊHØ�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�WÑ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,ÈHÜ�É ×*ÏMÚ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�×�Ø�Ñ�Ï2Ñ�Ê
Î�Ö�Û	È�Ñ�Î�ÏGß�Ê
Î�È�É ×a�9Û	È�È�×*ô
Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï�©��Ò�5Ë�Ê
È=Û	Ö�Ê
Î2´�×�Ñ à È�É ×'Û�Ú�È�Ñ&Î�Ï5Û�Ê?Û�Ü�É Î�Ö&×�Ñ�ÊDÈ�Î.´�×'Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È � þR×'Ú*Û�Ï>Ü�ô�Ñ&È�×�È�É�×�µ�Û	ô�Ñ�Û�È�Ñ�Î�Ï
Ñ�Ï)©���Ë Ï�Ø�×�ô'Û1Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM��Û�Ê

óØ©�� @��þ¶ ¹ � óØ©��ó H �h¿ ó H ��¿ ¸ �þ¶ ¹ � óØ©��ó�
 Ç ó�
 Ç A +DC � ] C Ò
þT×<Û	ô�×�Ï Î�È9Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Ñ&Ï ÐJÛ	ô�´�Ñ�È�ôOÛ	ô�Þaµ�Û�ô�Ñ�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê1Î à È�É�×-â�×*Ö�Ø Ê�ß?Î�Ï Ö&ÞaÈ�É Î�Ê
×�Ü�É Ñ�Ú/ÉUô�×�Ê
Ë Ö�È à ô�Î	� Û
Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� � °�×*µ�×*ô�È�É ×�Ö�×�Ê�Ê�ß�È�É ×��9Û�È�È�×*ô�×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Î à �"Î�È�Ñ&Î�Ï�È�×*Ö�ÖZË�Ê�È�É�Û	È2È�É ×>µ�Û�ô�Ñ�Û�È�Ñ&Î�ÏTÎ à©��QÜ�Ñ�È�É1ô�×�Ê ÿ ×�Ú�È�È�Î�
 Ç Ü�Ñ�Ö�Ö�µ�Û�Ï Ñ�Ê
É à Î�ô?Û	Ï,Þ>µ�Û�ô�Ñ�Û	È�Ñ&Î�Ï + Ê
Ñ&Ï�Ú�×�È�É�×�Ð�ô#Û*µ�Ñ&È#Û�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö ÿ Û�ô�È�Î à È�É ×�Û�Ú:È�Ñ�Î�Ï
Ø�Î�×�Ê
ÏKJ]È>Ñ&Ï�µ�Î�Ö�µ�×5È�É ×��9Û�È�È�×*ô�â�×*Ö�Ø�Ê/Ò � ¸�×*Ï�Ú:×�ß à Î�ô5Û<Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�$Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È;È�É ×*Î�ô�Þ8È�É ×"â�ô#Ê
È
È�×�ôr�0Î�Ï�È�É�×;ô�Ñ&Ð�É,È�É�Û	Ï�Ø<Ê
Ñ�Ø,×.Î àB+DC � ] C Ò[�5Ë�Ê
È?µ�Û	Ï Ñ�Ê
É � ( à È�É ×6Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�0Ñ&Ï�Ð�×�Ï ×*ô#Û�È�×�Ø"´,Þ@Û
µ�×�Ú�È�Î�ôDâ�×*Ö�Ø _ � + �SÒOß(È�É ×'Ñ�Ï�â�Ï�Ñ�È�×LÊ
Ñ��EÛ	Ö,Ú#É�Û	Ï Ð�×�Ñ&Ï1È�É ×B�"×*È�ô�Ñ�Ú�Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ2Ð�Ñ�µ�×�Ï>´�Þ>Ñ&È#Êsé�Ñ�×�Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×
Û	Ö&Î�Ï Ð _ �o/�´,Þ +DC � ]	] Ò?Ü�×2É�Û*µ�× ó H ��¿ @ Þ�ß�� ��¿@ Ã ��� � _ ¿ �[A +DC � ] � Ò
á�×*È�È�Ñ&Ï Ð�óØ©�� @ ^ È�É ×*Ï9Ñ�� ÿ Ö�Ñ�×LÊ

^ @ �þ¶ ¹ � óØ©��ó H �h¿ � � _ ¿@ ½ � ¶ ¹ ��� ½ H _ ¿ � ��� Â� ½ H ó0©��ó H ��¿� � +DC � ]�å Ò
Ü�É ×*ô�×�Ü�×�Û�ô�×)Û	´ Ö&×CÈ�Î�Ø,ô�Î ÿ È�É ×)Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�w�Û�È�Ñ�Î�Ï�Î à	� � � _ ¿ � Ê
Ñ�Ï�Ú:×só0©��*|Uó H ��¿ Ñ�ÊZÛ	Ö&ô�×�Û�Ø�Þ2Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ�Ú �ã�×��EÛ	Ï�Ø�Ñ&Ï Ð'È�É�Û�È +DC � ](å ÒZÉ Î�Ö�Ø à Î�ô�Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�EÊSÐ�×*Ï ×�ô#Û	È�×�Ø.´,Þ>Û�ô�´ Ñ&È�ôOÛ	ô�Þ2µ�×�Ú:È�Î�ôHâ�×*Ö�Ø Ê _ �(ßbÛ	Ï�Ø
Ë�Ê
Ñ�Ï Ð9È�É�×"Ø�×:â�Ï Ñ�È�Ñ�Î�Ï + u;� å=^ Ò�Î à È�É ×5×*Ï ×�ô�Ð�Þ�¹y�"Î��"×�Ï�È
Ë;�0È�×*Ï�Ê
Î�ô*ßZÜ�×>Î�´ È#Û�Ñ�Ï ÿ ô�×�Ú:Ñ�Ê
×�Ö�Þ9È�É ×5Ö�Û*Ü®Î à
×*Ï ×�ô�Ð�Þ�¹y�"Î��"×�Ï�È�Ë;�cÚ�Î�Ï�Ê
×�ô�µ�Û	È�Ñ�Î�ÏGß � � � �h¿ @ ^ A +DC � ]�Ä ÒÅ�É Ñ�ÊKÑ�Ê�Ü�É�Þ9Ü?×;Ú:Ö�Û	Ñ��"×�Ø1×LÛ	ô�Ö&Ñ�×*ô�È�É�Û	È�È�É ×MÚ�Î�Ï�Ê
×*ô�µ�Û�È�Ñ�Î�Ï<Î à � ��¿ Ü�Û�ÊE�"Î�ô�×2È�É�Û�ÏTÊ
Ñ�� ÿ Ö�Þ!Û"Ú�Î�Ï�Ê
×�¹
Í�Ë ×*Ï�Ú�×�Î à È�É ×"!�ô�Ñ&Ï�Ú�Ñ ÿ Ö�×�Î à Ì�Í�Ë Ñ�µ�Û�Ö�×*Ï�Ú:×0/�Ñ�È�Ñ�Êº�5Ë�Ú/É2�"Î�ô�×'Ê
×�Ú:Ë ô�×'È�É�Û�Ï"È�É�Û	È*ß,ô�×�Ê
È�Ñ&Ï Ð2Î�Ï Ö&Þ>Î�Ï"È�É ×
Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM��Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï�Ú:×�Î à È�É ×2È�É ×�Î�ô�Þ �Å�É ×*ô�×�Ñ�Ê�Î�Ï�×��!Î�ô�×�Ë�Ê
×�È�Î;Ü�É Ñ�Ú/É"Ü?×�Ü�Ñ&Ö�Ö ÿ Ë È?È�É ×®�9Û�Ú#É Ñ�Ï�×*ô�Þ2Ü�×'É�Û*µ�×2Ê
×*È�Ë ÿ Ñ�Ï5È�É Ñ�Ê�Ê
×LÚ�È�Ñ&Î�Ï !
Ê
Þo���"×�È�ô�Ñe×�ÊZÎ à È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê � þR×6Ê�Û*Þ"È�É�Û	È'Û>Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên� � Ñ�Ê�Û�N�#%$&$ Ö0Õ�S'#9Î à Ê
Î��"×�È�×*Ï�Ê
Î�ôB�XÑ à
È�É�×.È�×*Ï�Ê
Î�ô'Ñ�Ê�Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È�Û à È�×*ô�´�×*Ñ&Ï Ð ÿ Ë Ö�Ö&×�Ø1´�Û�Ú/Ù!Ë Ï�Ø�×*ô �4!

� > �Ä@�� A +DC � ]�ä Ò
³ Ö&È�É Î�Ë Ð�ÉJÊ
Þo���"×*È�ô�Ñe×�Ês�9Û*Þ9´�×5Ø�Ñ�Ê�Ú�ô�×�È�×�ßSÑ&È�Ñ�ÊB�"Î�ô�×>Ú�Î	���"Î�Ï@È�Î9É�Û*µ�×5Û1Î�Ï ×�¹ ÿ Û	ôOÛ.�"×*È�×*ô à Û=�"Ñ�Ö&Þ
Î à Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&×*Ê ��Ê � ( à È�É × à Û.�"Ñ&Ö�Þ6Ñ�Ê�Ð�×�Ï ×*ô#Û�È�×�Ø"´,Þ"Û>µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø _ � + �SÒ#ß�È�É ×*Ï +DC � ]�ä Ò?Û.�!Î�Ë Ï,È#Ê�È�Î

Þ ß à @)(,A +DC �vu ^ Ò
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L Þ +yC � Ã C ÒOß�Î�Ï ×?Ñ�� ÿ Ö�Ñ�Ú�Û	È�Ñ&Î�Ï'Î à Û'Ê
Þo���"×�È�ô�Þ?Ñ�ÊHÈ�É�Û�È*ß�Ñ à �RÑ�ÊZÊ
Þo���"×�È�ô�Ñ&ÚHË Ï�Ø�×�ôZÊ
Î��!×CÎ�Ï ×�¹ ÿ Û	ôOÛ.�"×�È�×*ô
à Û.�!Ñ�Ö�Þ2Î à Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê�ß�Ü�×�Ú*Û	Ï9Û�Ö�Ü)ÛLÞ�Ê4â�Ï�Ø"Û;Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×2Ê
Þ Ê
È�×��cÑ&Ï1Ü�É Ñ�Ú/É5È�É�×2Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê
Î à ��Û	ô�×TÛ�Ö�Ö'Ñ�Ï�Ø,× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È5Î à Î�Ï ×<Î à È�É ×<Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê + È�É ×<Ñ�Ï,È�×*Ð�ô#Û�Ö�Ú�Ë�ô�µ�×<Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×<Î à È�É ×
µ�×�Ú�È�Î�ô;â�×�Ö�ØsÒ � Å�É ×@Ú�Î�Ï�µ�×�ô#Ê
×9Ñ�Ê>Û	Ö�Ê
Î8È�ô�Ë ×0/�Ñ à Û	Ö&Ö�Î à È�É ×@Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê>Û�ô�×�Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È>Î à Î�Ï ×
Î à È�É ×!Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×�Ê:ßDÈ�É ×*ÏTÈ�É × ÿ Û	ô�È�Ñ�Û	Ö�Ø,×*ô�Ñ&µ�Û�È�Ñ&µ�×;µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø<Û�Ê�Ê
Î,Ú�Ñ�Û	È�×LØ\Ü�Ñ&È�ÉTÈ�É�Û�È6Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×
Ð�×�Ï ×*ô#Û�È�×�Ê�Û5Ê
Þo���"×�È�ô�Þ6Î à È�É ×2È�×*Ï�Ê
Î�ô �Å�É ×)�"ÎbÊ
È"Ñ�� ÿ Î�ô�ÈOÛ	Ï,È"Ê
Þ��Í�"×*È�ô�Ñ�×�Ê>Û	ô�×<È�É ÎbÊ
×TÎ à È�É ×,�"×*È�ô�Ñ�Ú�ß à Î�ô"Ü�É Ñ�Ú/É � > H ��¿ @ H �h¿ � ³
Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�0Î à È�É Ñ�ÊKÈ
Þ ÿ ×6Ñ�Ê'Ú*Û	Ö&Ö�×�Ø9Û�Ï,Ó�N�Q�$qÖ0Õ=S*# � ( à Û1Î�Ï ×:¹ ÿ Û�ô#Û=�"×*È�×�ô à Û.�"Ñ&Ö�Þ5Î à Ñ�Ê
Î��"×*È�ô�Ñ&×�Ê
Ñ�Ê;Ð�×*Ï ×*ôOÛ	È�×�Ø8´�Þ7Û�µ�×LÚ�È�Î�ô.â�×*Ö�Ø _ � + �SÒ#ß�È�É�×*Ï _ �-Ñ�Ê;Ù�Ï�Î	Ü�Ï¦Û�Ê>Û,+"Ó75�57Ó7ÔÂ×þÙpÖo:�Õ=Q�S.-�Öo57V � Å�É ×
Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï-È�É�Û	È _ �;´�×6Û0/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð2µ�×�Ú�È�Î�ô�Ñ�Ê�È�É,Ë�Ê

Þ�ß	� ��¿ @)( � +DC �vu Â Ò
Î�ô à ô�Î	� +DC � ]	] Ò#ß � � � _ ¿ � @ ^ A +DC �vu Ã Ò
Å�É Ñ�ÊKÖ�Û�Ê
È'µ�×*ôOÊ
Ñ�Î�Ï9Ñ�Ê�+"Ó7575�Ó7ÔÂ×%1�N�Ö32K349�Õ=Ó7Q�Ô � ( à Û5Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×'É�Û�Ê�Û4/�Ñ&Ö�Ö�Ñ&Ï Ð;µ�×LÚ�È�Î�ô*ß È�É�×*Ï�Ü?×.Ù,Ï Î�Ü
Ü�×'Ú�Û	Ï;â�Ï�Ø>Û2Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê
Þ Ê
È�×��QÑ&Ï>Ü�É Ñ�Ú#É>È�É ×[�!×*È�ô�Ñ�ÚDÑ�ÊDÑ�Ï�Ø,× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È�Î à Î�Ï ×�Î à È�É ×'Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê �L Þ à Û	ô'È�É�×��!Î�Ê
È�Ë�Ê
× à Ë Ö à Û�Ú�È�Û	´�Î�Ë È5/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð6µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�Ñ�ÊKÈ�É�Û	È76 �9898£�:���<;.��= è�> 
@? �:A � 8B�C= > � ? � 
 ;.���D*E ê�� è � è ��� ? ê ?F? > =���ê è ���<G�� è:H�èIH �0A >�è � > � > ð[ð 
 �f� � ê 
 è �:=J8�� ? � ( à ��� +LK Ò�Ñ�Ê2Û-Ð�×�Î,Ø�×�Ê
Ñ�ÚIÜ�Ñ&È�É8ÈOÛ	Ï Ð�×*Ï,È
µ�×�Ú�È�Î�ôB÷ � @�¶0� � |=¶ K ßqÛ	Ï�Ø _ � Ñ�Ê�ÛM/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð6µ�×�Ú�È�Î�ô*ß,È�É ×*Ï

÷ ¿ � ¿ +n_ � ÷ � Ò @ ÷ ¿ ÷ � � ¿ _ � ¸ _ � ÷ ¿ � ¿ ÷ �@ ^�� +DC �vu ] Ò
Ü�É ×*ô�×�È�É ×�â�ô#Ê
È=È�×*ôR�zµ�Û	Ï Ñ�Ê
É ×LÊ à ô�Î	�N/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð JVÊS×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï5Û	Ï�Ø>È�É ×'Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø à ô�Î��®È�É × à Û�Ú�È�È�É�Û	È���� +OK Ò
Ñ�Ê�Û;Ð�×*Î,Ø�×�Ê
Ñ�Ú � Å�É,Ë�Ê:ß È�É ×6Í�Ë�Û	Ï,È�Ñ&È
Þ _ � ÷ � Ñ�Ê�Ú�Î�Ï�Ê
×*ô�µ�×�Ø"Û	Ö&Î�Ï Ð5È�É�× ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ö�×0JfÊCÜ?Î�ô�Ö�Ø�Ö�Ñ&Ï × � Å�É Ñ�Ê�Ú*Û�Ï´�×RË�Ï�Ø�×*ôOÊ
È�Î�Î,Ø ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö�Ö&Þ ! ´,ÞBØ�×:â�Ï Ñ�È�Ñ�Î�ÏXÈ�É ×)�"×*È�ô�Ñ�Ú9Ñ�Ê1Ë�Ï�Ú/É�Û	Ï Ð�Ñ�Ï Ð¦Û	Ö�Î�Ï Ð7È�É ×JØ�Ñ&ô�×�Ú�È�Ñ�Î�ÏBÎ à
È�É�×0/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð5µ�×�Ú�È�Î�ô � é�Î�Î�Ê
×*Ö�ÞTÊ ÿ ×�Û	Ù,Ñ�Ï Ð�ßHÈ�É ×*ô�× à Î�ô�×�ßHÛ à ô�×�× ÿ Û�ô�È�Ñ�Ú�Ö�×>Ü�Ñ&Ö�ÖZÏ Î�È à ×*×�Ö�Û�Ï�ÞUÆ à Î�ôOÚ�×�Ê�ÇEÑ&Ï
È�É�Ñ�Ê2Ø�Ñ�ô�×�Ú�È�Ñ�Î�ÏGßHÛ	Ï�Ø<È�É�×5Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È�Î à Ñ�È#Ê
�"Î	�"×*Ï,È�Ë;��Ñ�ÏTÈ�É�Û	È6Ø�Ñ�ô�×�Ú�È�Ñ�Î�Ï<Ü�Ñ&Ö�Ö=Ú�Î�Ï�Ê
×�Í�Ë ×*Ï,È�Ö&Þ�´�×
Ú�Î�Ï�Ê
×*ô�µ�×�Ø �é�Î�Ï Ð5Û�Ð�Î>Ü?×�ô�× à ×*ô�ô�×�Ø;È�Î6È�É ×�Ú�Î�Ï�Ú�× ÿ È?Î à Û;Ê ÿ Û�Ú�×�Ü�Ñ&È�É��9Û	Ô,Ñ��EÛ	Ö�Ê
Þo���"×*È�ô�Þ�ß	Ü�Ñ&È�É Î�Ë È�Î.
q×*ô�Ñ&Ï Ð
Û�ô�Ñ&Ð�Î�ô�Î�Ë�Ê?Ø�×�â�Ï�Ñ�È�Ñ&Î�Ï � Å�É ×'ô�Ñ�Ð�Î�ô�Î�Ë�Ê?Ø�×�â�Ï Ñ&È�Ñ&Î�Ï>Ñ�Ê�È�É�Û	È?Û�$q93P4ÓQ$q9;5�5:#�N�#%$&$qÖØÕ=S=Ó�:�N�149;:0Ö;Ñ�Ê�Î�Ï ×Ü�É Ñ�Ú/É ÿ Î�Ê�Ê
×�Ê�Ê
×�Ê2È�É ×5Ö�Û�ô�Ð�×�Ê
È ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×5Ï�Ë;�5´�×*ô'Î à /�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð1µ�×�Ú:È�Î�ôOÊ�ßSÜ�É�Ñ�Ú#ÉRÎ�Ï8Û�Ï�É ¹
Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	Ö�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø>Ñ�ÊsÉ + É ¸ Â ÒR| Ã � þT×.Ü�Ñ&Ö�Ö�Ï Î�È ÿ ô�Î�µ�×�È�É Ñ�Ê?Ê
È#Û�È�×��!×*Ï�È�ß�´ Ë È�Ñ&È�Ñ�ÊC×�Û�Ê
Þ"È�Î>Ë Ï�Ø�×*ôOÊ
ÈOÛ	Ï�Ø9Û	È'Û�Ï
Ñ�Ï à Î�ôr�EÛ	Ö Ö&×*µ�×*Ö � Õ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�È�É ×�Ì4Ë�Ú�Ö�Ñ�Ø�×�Û	Ï!Ê ÿ Û�Ú�×�'0¹ ß�Ü�É ×*ô�×�È�É ×'Ñ�Ê
Î��"×�È�ô�Ñ&×�Ê�Û�ô�×�Ü?×*Ö�Ö Ù,Ï Î�Ü�Ï"È�Î;Ë�Ê !
È�ôOÛ	Ï�Ê
Ö�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê'Û	Ï�Ø"ô�Î�È#Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê � (+Ï9Ð�×*Ï ×�ô#Û	ÖqÈ�É ×�ô�×�Ü�Ñ&Ö�ÖS´�×2É�È�ôOÛ	Ï�Ê
Ö�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß Î�Ï × à Î�ô�×�Û�Ú/É@Ø�Ñ&ô�×�Ú:È�Ñ�Î�Ï1Ü?×
Ú*Û�Ï��!Î	µ�× � Å�É�×*ô�×2Ü�Ñ�Ö&ÖHÛ�Ö�Ê
Î5´�×2É + É ½ Â ÒR| Ã ô�Î�È#Û�È�Ñ&Î�Ï�Êh/ à Î�ô'×�Û�Ú#É"Î à É<Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï�Ê�È�É ×*ô�×2Û	ô�×2É ½ Â
Ø�Ñ&ô�×�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê.Ñ&ÏaÜ�É�Ñ�Ú#É8Ü�×@Ú*Û�Ïaô�Î�ÈOÛ	È�×9Ñ&È*ß�´ Ë È>Ü?×��1Ë�Ê
È6Ø�Ñ�µ,Ñ�Ø�×!´�ÞTÈ
Ü�Î<È�Î ÿ ô�×*µ�×*Ï,È.Î�µ�×*ôOÚ�Î�Ë�Ï�È�Ñ�Ï Ð+ ô�Î�ÈOÛ	È�Ñ&Ï Ð ��Ñ&Ï�È�Î��@Û	Ï�Ø<ô�Î�È#Û�È�Ñ�Ï�Ð"�"Ñ&Ï�È�Î��RÛ�ô�×>È
Ü�Î!µ�×*ô#Ê
Ñ�Î�Ï�Ê�Î à È�É�×5Ê�Û.�!×;È�É�Ñ�Ï Ð,Ò � þR×>È�É ×*ô�× à Î�ô�×
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Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�ÈR/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð@µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê � Å�É ×TÊ�Û=�"×9Ù�Ñ&Ï�ØaÎ à Ú:Î�Ë Ï,È�Ñ&Ï Ð8Û�ô�Ð�Ë;�"×*Ï,È5Û ÿ ÿ Ö�Ñ�×LÊIÈ�Î��9Û	Ô,Ñ��EÛ	Ö�ÖeÞ
Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&Ú>Ê ÿ Û�Ú�×LÊ.Ü�Ñ�È�ÉUÚ�Ë ô�µ�Û�È�Ë ô�× + Ê
Ë�Ú/É\Û�Ê>Ê ÿ É ×*ô�×LÊ/Ò�Î�ô5Û�Ï Î�Ï,¹
Ì�Ë�Ú�Ö&Ñ�Ø�×LÛ	Ï7Ê
Ñ�Ð�Ï�Û	È�Ë�ô�× + Ê
Ë�Ú/É\Û�Ê
ó�Ñ�Ï�Ù�Î	Ü'Ê
Ù�ÑGÊ ÿ Û�Ú�×�ÒOß�Û	Ö�È�É Î�Ë�Ð�É�È�É ×6Ø�×*ÈOÛ	Ñ�Ö�Ê�Û	ô�×��EÛ	ô�Ð�Ñ�Ï�Û�Ö�Ö&Þ5Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï�È �³ Ö�È�É Î�Ë�Ð�É<Ñ�ÈB�9Û*Þ"Î�ô
�9Û*Þ"Ï Î�È�´�×5Ê
Ñ�� ÿ Ö�×�È�Î9Û�Ú:È�Ë�Û�Ö�Ö�Þ@Ê
Î�Ö�µ�×S/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð JVÊ�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ñ&Ï<Û	Ï,Þ�Ð�Ñ�µ�×*Ï
Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×bßSÑ�È2Ñ�Ê à ô�×�Í(Ë�×*Ï�È�Ö�Þ ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×"È�Î�Ü�ô�Ñ&È�×!Ø�Î�Ü�Ï7Ê
Î	�"×0/�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð"µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�´,Þ<Ñ�Ï�Ê ÿ ×�Ú�È�Ñ&Î�Ï � +M��àÚ�Î�Ë ô#Ê
×�Û1Æ�Ð�×*Ï ×�ô�Ñ�Ú�ÇZ�"×�È�ô�Ñ�ÚDÉ�Û�ÊDÏ Î"/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð�µ�×�Ú:È�Î�ôOÊDÛ�È�Û�Ö�Ödß�´ Ë ÈZÈ�Î�Ù�×�× ÿ È�É Ñ&Ï Ð�ÊZÊ
Ñ�� ÿ Ö�×=Ü�×�Î à È�×*ÏMØ�×�Û�Ö
Ü�Ñ�È�Ém�"×�È�ô�Ñ�Ú*ÊsÜ�Ñ&È�É2É Ñ&Ð�É5Ø�×*Ð�ô�×*×LÊSÎ à Ê
Þo���"×:È�ô�Þ � Ò¹­ Î�ôZ×*Ô Û=� ÿ Ö&×�Ñ�Ï2' ¡ Ü�Ñ&È�É2�"×*È�ô�Ñ�Ú4¶0· ¡ @WØ;� ¡.¸ Ø � ¡ ß
Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�Ú�×9Î à È�É�×"�"×*È�ô�Ñ�Ú"Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê;Ü�Ñ&È�ÉBô�×LÊ ÿ ×�Ú�È5È�Î��BÛ	Ï�Øþ�8Ñ����"×�Ø�Ñ&Û�È�×*Ö&Þ<Þ�Ñ&×*Ö�Ø Ê;È
Ü?Î/�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð;µ�×�Ú�È�Î�ôOÊ ! T

� @ + Â	�f^ Ò �U � @ + ^o�*Â Ò®A +DC �vu C Ò
Å�É ×�Ê
×<Ú�Ö&×�Û	ô�Ö�Þ8ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È5È�É ×@È
Ü?ÎRÈ�ô#Û�Ï�Ê
Ö�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê � Å�É ×<Î�Ï�×�ô�Î�È#Û�È�Ñ�Î�ÏXÜ?Î�Ë Ö�Ø}Ú�Î�ô�ô�×�Ê ÿ Î�Ï�Ø}È�Î8È�É ×
µ�×�Ú�È�Î�ôWV @þcK|=c ³ Ñ à Ü�×2Ü�×*ô�×�Ñ�Ï ÿ Î�Ö�Û	ô�Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ�/�Ñ�Ï�Õ?Û�ô�È�×LÊ
Ñ�Û�Ï<Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê�È�É Ñ�Ê�´s×LÚ�Î��"×LÊV � @ +R½ � � �SÒ[A +DC �vu � Ò��Î�Ë@Ú*Û�Ï<Ú#É ×�Ú#Ù à Î�ô'Þ�Î�Ë ôOÊ
×*Ö à È�É�Û�È�È�É Ñ�Ê�Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ"Ø�Î�×LÊ�Ê
Î�Ö�µ�×�/�Ñ�Ö&Ö�Ñ&Ï Ð;JfÊC×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï �°�Î�È�×�È�É�Û	È�Ñ�ÏGÉYX Ã Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Ê�ß�È�É�×*ô�×2Ú�Û	Ï"´�×��"Î�ô�×Z/�Ñ&Ö�Ö�Ñ&Ï Ð2µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�È�É�Û�Ï@Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï�Ê � Å�É Ñ�ÊÑ�Ê�´�×�Ú�Û	Ë�Ê
×;Û>Ê
×*È�Î à /�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð;µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø�Ê�Ú*Û	Ï9´�×2Ö�Ñ�Ï�×�Û	ô�Ö�Þ>Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�È�ß�×*µ�×*Ï!È�É Î�Ë Ð�ÉwÛ	È'Û	Ï,Þ"Î�Ï ×
ÿ Î�Ñ&Ï�È'Î�Ï@È�É ×��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø1È�É ×2µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�Û�È�È�É�Û	È ÿ Î�Ñ�Ï,È�Û	ô�×2Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ö&Þ"Ø�× ÿ ×�Ï�Ø�×*Ï,È � (+È�Ñ�Ê�È�ô�Ñ�µ,Ñ�Û�ÖHÈ�Î5Ê
É�Î	Ü+ Ê
ÎRÞ�Î�ËBÊ
É Î�Ë Ö�Ø}Ø�ÎTÑ�È5Þ�Î�Ë�ô#Ê
×�Ö à Ò2È�É�Û�È"Û<Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô5Ú�Î��5´ Ñ�Ï�Û	È�Ñ&Î�Ï8Î à /�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð<µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê;Ü�Ñ&È�É = > � ? è ê�� èÚ�Î�×�ÓEÚ�Ñ&×*Ï�ÈOÊ�Ñ�Ê�Ê
È�Ñ&Ö�ÖZÛC/�Ñ�Ö&Ö�Ñ&Ï Ð1µ�×LÚ�È�Î�ô + Ñ�Ï�Ü�É�Ñ�Ú#É<Ú*Û�Ê
×>È�É�×;Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ú�Î	�1´�Ñ�Ï�Û�È�Ñ�Î�Ï@Ø�Î�×�Ê�Ï Î�ÈFÚ�Î�Ë Ï,È�Û�Ê
Û	Ï<Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,ÈW/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð>µ�×�Ú:È�Î�ô:Ò#ß,´ Ë È�È�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�Ï Î�È'Ï ×�Ú:×�Ê�Ê�Û	ô�Ñ&Ö�Þ"È�ô�Ë ×6Ü�Ñ�È�É<Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ&×*Ï�ÈOÊCÜ�É Ñ�Ú/É@µ�Û	ô�Þ
Î�µ�×*ô�È�É�×m�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø � ��Î�Ë�Ü�Ñ&Ö�ÖZÛ�Ö�Ê
Î!Ê
É�Î	ÜQÈ�É�Û	È'È�É ×MÚ�Î��Í�1Ë ÈOÛ	È�Î�ô�Î à È
Ü�ÎR/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð6µ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø Ê�Ñ�Ê'Û/�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð.µ�×LÚ�È�Î�ôCâ�×*Ö�Ø?/�È�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�µ�×*ô�Þ>Ë�Ê
× à Ë ÖqÈ�Î>Ù,Ï Î�Ü2ß�´ Ë È�Ñ&Ès�9Û*Þ>´�×�È�É ×6Ú*Û�Ê
×�È�É�Û�È�È�É ×FÚ�Î����5Ë ÈOÛ	È�Î�ô
Ð�Ñ&µ�×�Ê�Þ�Î�ËJÛ-µ�×�Ú:È�Î�ô�â�×�Ö�Ø<Ü�É Ñ�Ú#ÉRÑ�Ê.Ï Î�È;Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ö&Þ�Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�È + Î�ô;Ñ&È��EÛLÞwÊ
Ñ�� ÿ Ö�Þ9µ�Û	Ï�Ñ�Ê
ÉqÒ � Å�É ×ÿ ô�Î�´ Ö&×��gÎ à â�Ï�Ø�Ñ�Ï�Ð5Û	Ö�ÖqÎ à È�É ×5/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð6µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�Î à Ûm�"×*È�ô�Ñ�ÚKÑ�ÊCÈ�É�×*ô�× à Î�ô�×2Ê
Î��"×�Ü�É�Û	È?È�ô�Ñ�Ú/Ù,Þ�ß,Û�Ê�Ñ&È�Ñ�Ê
Ê
Î	�"×*È�Ñ��"×�ÊZÏ Î�È�Ú�Ö�×LÛ	ô�Ü�É ×*Ï9È�Î5Ê
È�Î ÿ Ö&Î�Î�Ù,Ñ�Ï Ð �



ã�×�Ú:×��1´�×*ô Â�ä�ä(å æHç�è*é ª	ê ç2Á�ëbé
ç:ì�ë�í}º�ç#íSç ê�î*ï »'ç ï%î éYðdñ	ðdé�ò á�×�Û�Ï@ó � Õ?Û	ô�ô�Î�Ö&Ö[ \ ùZ]�^ _a`�ùcbed<fN]Mg<d ú$øh]Zij`�ük].üh`�÷4gl]mbonp]md<`q].üh`�÷4g
þBÉ ×*Ï<Ü?×.â�ôOÊ
È2Ø,×*ô�Ñ&µ�×�Ø9Ì4Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï JVÊ�×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê:ßSÜ�×MÚ/É�×�Ú/Ù�×LØEÈ�É�Û	È�Ü�×;Ü?×*ô�×6Î�Ï<È�É ×>ô�Ñ&Ð�É,È�È�ô#Û�Ú#Ù�´,Þ
Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Ñ&Ï Ð>È�É�×m°'×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û�Ï-Ö&Ñ��"Ñ&È � Å�É�Ñ�Ê�Û.�!Î�Ë Ï,È�×�Ø5È�Î5È�É ×2ô�×LÍ(Ë Ñ&ô�×��!×*Ï�È#Ê�È�É�Û	È�È�É�×.Ð�ô#Û*µ,Ñ�È#Û�È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö
â�×*Ö�Ø.´�×�Ü�×LÛ	Ùqß�È�É�Û�È�Ñ�È=´s×'Ê
È#Û�È�Ñ�Ú + Ï Î�È�Ñ��"×?Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Ê#Ò#ß�Û�Ï�ØIÈ�É�Û	È=È�×�Ê
È ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ö�×�ÊH´�×[�"Î�µ�Ñ&Ï Ð'Ê
Ö&Î�Ü�Ö�Þ �(+Ï"È�É�Ñ�Ê�Ê
×�Ú:È�Ñ�Î�Ï"Ü�×'Ü�Ñ�Ö&ÖqÚ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�Û;Ö&×�Ê�Ê�ô�×�Ê
È�ô�Ñ�Ú:È�Ñ�µ�×'Ê
Ñ�È�Ë�Û	È�Ñ�Î�ÏGß�Ñ�Ï5Ü�É Ñ�Ú/É5È�É ×'â�×*Ö�Ø>Ñ�Ê?Ê
È�Ñ�Ö�Ö�Ü�×�Û�Ù1´ Ë�È
Ñ�ÈMÚ*Û	ÏJµ�Û�ô�ÞTÜ�Ñ�È�É8È�Ñ��"×�ßHÛ�Ï�Ø8È�É ×*ô�×"Û�ô�×9Ï Î@ô�×�Ê
È�ô�Ñ�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Î�ÏaÈ�É ×��"Î�È�Ñ&Î�ÏTÎ à È�×LÊ
È ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ö&×�Ê � Å�É Ñ�ÊÜ�Ñ�Ö&ÖqÛ	Ö�Ö&Î�Ü}Ë�Ê�È�Î5Ø�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê ÿ É�×*Ï Î��!×*Ï�Û�Ü�É Ñ�Ú/ÉEÛ	ô�×�Û	´�Ê
×*Ï,È�Î�ô'Û.�5´ Ñ�Ð�Ë Î�Ë�Ê�Ñ&Ï1È�É ×�°�×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û	Ï"È�É ×*Î�ô�Þ�ß
Ê
Ë�Ú/É@Û�Ê'Ð�ô#Û*µ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖHô#Û�Ø�Ñ�Û�È�Ñ�Î�Ï + Ü�É ×�ô�×2È�É ×�â�×�Ö�Ø"µ�Û	ô�Ñ&×�Ê�Ü�Ñ�È�É@È�Ñ��"×�Ò=Û	Ï�Ø9È�É ×MØ�×���×LÚ�È�Ñ&Î�Ï9Î à Ö&Ñ�Ð�É�È+ Ü�É�Ñ�Ú#É-Ñ&Ï�µ�Î�Ö�µ�×�Ê à Û�Ê
È
¹y�"Î�µ,Ñ�Ï Ð ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú:Ö�×�Ê#Ò �Å�É ×�Ü?×�Û	Ù,Ï ×�Ê�ÊyÎ à È�É�×�Ð�ôOÛ*µ�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�â�×*Ö�ØFÑ�ÊyÎ�Ï�Ú�×?Û	ÐbÛ	Ñ&Ï>×*Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
×�Ø2Û�ÊZÎ�Ë ô=Û	´ Ñ&Ö�Ñ&È
Þ�È�Î�Ø�×�Ú�Î	� ÿ Î�Ê
×
È�É�×��!×*È�ô�Ñ�Ú�Ñ�Ï,È�Î>È�É�× �sÛ	È'ó�Ñ�Ï�Ù�Î	Ü'Ê
Ù�Ñp�"×*È�ô�Ñ�Ú ÿ Ö&Ë�Ê�Û1Ên�9Û	Ö&Ö ÿ ×�ô�È�Ë�ô�´�Û�È�Ñ�Î�ÏHß

H �h¿ @sr �h¿ ¸ot ��¿ � u t ��¿ uwv7v�Â A + �o� Â Ò
þT×aÜ�Ñ&Ö�Ö6ô�×�Ê
È�ô�Ñ�Ú�È�Î�Ë ô#Ê
×*Ö�µ�×LÊ-È�ÎWÚ:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê<Ñ�ÏQÜ�É Ñ�Ú/Éxr ��¿ ÈOÛ	Ù�×�Ê�Ñ&È#Ê<Ú*Û�Ï Î�Ï Ñ�Ú*Û	Ö à Î�ôr�<ß�r �h¿ @Ø�Ñ�Û	Ð +r½ Â�� ¸ Â	� ¸ Â�� ¸ Â Ò � Å�É�×2Û�Ê�Ê
Ë;� ÿ È�Ñ�Î�Ï"È�É�Û	È t ��¿ Ñ�Ê�Ên�9Û	Ö&Ö�Û	Ö&Ö�Î�Ü'Ê�Ë�Ê�È�Î>Ñ�Ð�Ï Î�ô�×2Û	Ï,Þ,È�É Ñ&Ï Ð>È�É�Û�È�Ñ�Ê
É Ñ&Ð�É ×*ô�È�É�Û	Ï9â�ô#Ê
È�Î�ôOØ�×*ô'Ñ�Ï9È�É Ñ�Ê�Í(Ë�Û	Ï,È�Ñ�È
Þ�ß à ô�Î��0Ü�É Ñ�Ú/É9Ü?×.Ñ����"×�Ø�Ñ�Û�È�×*Ö&Þ;Î�´ È#Û�Ñ�Ï

H �h¿ @�r �h¿ ½ t �h¿ � + �o� Ã Ò
Ü�É ×*ô�× t ��¿ @yr ��z r ¿ û t z û � ³ Ê�´�× à Î�ô�×�ßSÜ?×5Ú*Û	Ï<ôOÛ	Ñ�Ê
×5Û	Ï�Ø�Ö&Î�Ü�×*ô'Ñ�Ï�Ø,Ñ�Ú�×�Ê�Ë�Ê
Ñ�Ï Ðlr ��¿ Û	Ï�Ø,r �h¿ ßHÊ
Ñ�Ï�Ú�×È�É�×8Ú�Î�ô�ô�×�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê5Ü�Î�Ë�Ö�ØB´s×TÎ à É�Ñ�Ð�É�×*ô"Î�ôOØ�×*ô9Ñ�ÏWÈ�É�× ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï � (+Ï à Û�Ú�È�ß�Ü�×TÚ*Û�ÏXÈ�É Ñ�Ï�ÙBÎ à
È�É�×-Ö&Ñ�Ï ×LÛ	ô�Ñ�w*×�Ø<µ�×*ô#Ê
Ñ�Î�Ï8Î à Ð�×*Ï�×*ô#Û�Ö�ô�×*Ö�Û	È�Ñ&µ�Ñ&È
Þ + Ü�É ×*ô�×"×�
q×�Ú�ÈOÊ;Î à É Ñ�Ð�É ×*ô>È�É�Û	Ï8â�ôOÊ
È>Î�ôOØ�×*ô5Ñ�Ï t �h¿Û	ô�×>Ï ×*Ð�Ö�×�Ú�È�×�ØsÒ)Û�Ê2Ø�×�Ê�Ú�ô�Ñ&´ Ñ�Ï�Ð"Û"È�É�×*Î�ô�Þ�Î à Û9Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&Ú�È�×*Ï�Ê
Î�ô�â�×*Ö�Ø t ��¿ ÿ ô�Î ÿ Û	Ð�Û�È�Ñ&Ï Ð�Î�Ï8Û*�qÛ�È
´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø7Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!× � Å�É�Ñ�Ê.È�É ×*Î�ô�Þ8Ñ�Ê�é�Î�ô�×*Ï,Èrw"Ñ&Ï�µ�Û	ô�Ñ�Û�Ï�È6Ñ�Ï8È�É ×@Ê
×*Ï�Ê
×"Î à Ê ÿ ×�Ú:Ñ�Û	Ö?ô�×*Ö�Û	È�Ñ�µ,Ñ�È
Þ?/
Ë Ï�Ø,×*ô"Û�é�Î�ô�×*Ï,Èrw�È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï�����{
@p|[�J{ � ����ß�È�É�×��qÛ�È*�"×�È�ô�Ñ�ÚCr �h¿ Ñ�ÊIÑ&Ï�µ�Û�ô�Ñ�Û�Ï�È�ßCÜ�É�Ñ�Ö�×9È�É ×
ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï@È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Ê�Û�Ê t � { ¿ { @}| � { � | ¿ { ¿ t �h¿ A + �o� ] Ò+ °'Î�È�×TÈ�É�Û	È9Ü�×JÚ�Î�Ë�Ö�ØBÉ�Û*µ�×TÚ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�×�ØBÊn�9Û	Ö&Ö ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê@Û	´�Î�Ë ÈwÊ
Î	�"×<Î�È�É ×*ô9´�Û�Ú#Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø
Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×'´�×�Ê
Ñ�Ø�×�Ê'ó�Ñ�Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù�ÑqÊ ÿ Û�Ú�× � (+Ï9È�É�Û�È�Ú*Û�Ê
×2È�É�×��!×*È�ô�Ñ�Ú�Ü�Î�Ë�Ö�Ø"É�Û*µ�×2´s×�×*Ï9Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï H �h¿ @H ��Ñ ���¿ ¸~t �h¿ ß=Û	Ï�Ø<Ü�×5Ü�Î�Ë Ö�Ø<É�Û*µ�×5Ø�×*ô�Ñ�µ�×�Ø<Û"È�É�×*Î�ô�Þ<Î à Û9Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú�È�×*Ï�Ê
Î�ô ÿ ô�Î ÿ Û	ÐbÛ	È�Ñ�Ï Ð<Î�ÏRÈ�É ×
Ú�Ë ô�µ�×�Ø"Ê ÿ Û�Ú�×6Ü�Ñ�È�É��!×*È�ô�Ñ�Ú H ��Ñ ���¿ � á�Ë�Ú#É@Û	Ï@Û ÿ ÿ ô�Î�Û�Ú/É@Ñ�Ê�Ï ×�Ú�×LÊ�Ê�Û�ô�Þ�ß à Î�ô'×*Ô�Û.� ÿ Ö&×�ß�Ñ&Ï�Ú:Î�ÊM�!Î�Ö�Î�Ð�Þ � ÒþR×'Ü�Û�Ï�È?È�Î2â�Ï�Ø1È�É ×�×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï"Î à �"Î�È�Ñ�Î�Ï>Î�´�×*Þ�×�Ø>´�Þ5È�É × ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê t ��¿ ß,Ü�É Ñ�Ú#É!Ú�Î��"×�´,Þ
×*Ô�Û.�"Ñ&Ï Ñ�Ï�Ð;Ì�Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�ÏKJfÊC×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�È�Î>â�ôOÊ
È�Î�ôOØ�×*ô � þR×2´�×*Ð�Ñ&Ï9Ü�Ñ�È�É9È�É ×;Õ�É ô�Ñ�Ê
È�Î.
q×*ÖZÊ
Þ��5´�Î�Ö�Ê:ß�Ü�É Ñ�Ú/É
Û	ô�×2Ð�Ñ�µ�×�Ï-´,Þ � z�h¿ @ Â

Ã H z ý + c � H ¿ ý ¸ c ¿ H ý � ½ c�ý H �h¿ Ò
Â u Ã
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Ã r z ý + c � t ¿ ý ¸ c ¿ t ý � ½ c ý t �h¿ ÒBA + �o�vu Ò
á�Ñ&Ï�Ú�×�È�É ×6Ú�Î�Ï Ï�×�Ú�È�Ñ&Î�Ï@Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ&×*Ï�ÈOÊ�Û�ô�×�â�ô#Ê
È�Î�ô#Ø�×�ô'Í(Ë�Û�Ï�È�Ñ�È�Ñ�×�Ê:ß�È�É�×.Î�Ï Ö�ÞEÚ�Î�Ï,È�ô�Ñ�´ Ë È�Ñ�Î�Ï-È�Î1È�É ×6·KÑ&×�¹�9Û�Ï Ï"È�×�Ï�Ê
Î�ô�Ü�Ñ�Ö�ÖGÚ�Î��!× à ô�Î��0È�É ×2Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Ê�Î à È�É ×

�
JVÊ�ß Ï�Î�È�È�É�×

� ¡ È�×*ôr�EÊ � é�Î�Ü?×*ô�Ñ&Ï Ð5Û	Ï9Ñ�Ï�Ø�×*Ô
à Î�ô�Ú�Î�Ï�µ�×*Ï�Ñ�×*Ï�Ú:×�ß�Ü�×2Î�´ È#Û�Ñ�ÏV ��¿Fz û @ r � ý.c z � ý¿ û ½ r � ý=c û � ý¿�z@ Â

Ã + c z c ¿ t � û ¸ c û c � t ¿�z ½ c û c ¿ t �Jz ½ c z c � t ¿ û Ò®A + �o� C Ò
Å�É ×6·�Ñ�Ú*Ú�ÑqÈ�×*Ï�Ê
Î�ô'Ú:Î��"×�Ê à ô�Î	��Ú:Î�Ï,È�ô#Û�Ú�È�Ñ&Ï Ð>Î�µ�×*ôszJÛ	Ï�Ø���ß Ð�Ñ�µ,Ñ�Ï ÐV �h¿ @ Â

Ã + c û c ¿ t û � ¸ c û c � t û ¿ ½ c � c ¿ t ½�� t ��¿ Ò � + �o��� Ò
Ü�É Ñ�Ú/É<Ñ�ÊE�9Û	Ï�Ñ à ×�Ê
È�Ö�ÞEÊ
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú'Ñ�Ï)zUÛ	Ï�Ø,� � (+Ï<È�É Ñ�Ê�×�Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
Ñ�Î�Ï<Ü�×>É�Û*µ�×5Ø�×�â�Ï ×�Ø�È�É�×1È�ô#Û�Ú:×>Î à
È�É�× ÿ ×�ô�È�Ë�ô�´�Û�È�Ñ�Î�Ï8Û�Ê t @�r��h¿ t �h¿ @ t � � ßZÛ	Ï�Ø<È�É�×5ãmJ ³ Ö&×��5´s×�ô�È�Ñ�Û	Ï9Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ"È�É ×>Î�Ï�× à ô�Î�� �qÛ�È
Ê ÿ Û�Ú�×�ß � @ ½ c ¡Ê ¸ c ¡e ¸ c ¡j ¸ c ¡� � Õ�Î�Ï�È�ô#Û�Ú�È�Ñ&Ï Ð5Û	ÐbÛ	Ñ�Ï@È�Î5Î�´ ÈOÛ	Ñ&Ï�È�É�×;·�Ñ�Ú�Ú�ÑqÊ�Ú*Û�Ö�Û	ô'Þ,Ñ�×*Ö�Ø ÊV�@�c � c ¿ t �h¿ ½}� t A + �o� å Ò!�Ë È�È�Ñ�Ï Ð5Ñ�È)Û	Ö&ÖHÈ�Î�Ð�×*È�É�×*ô�Ü�×2Î�´�È#Û	Ñ&Ï�È�É ×6Ì4Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï9È�×*Ï�Ê
Î�ô !� �h¿ @ V �h¿ ½ Â

Ã r �h¿ V@ Â
Ã + c û c ¿ t û � ¸ c û c � t û ¿ ½ c � c ¿ t ½}� t �h¿ ½ r ��¿ c � c ¿ t �h¿ ¸ r �h¿ � t Ò®A + �o� Ä Ò

Õ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ê
È�×*Ï,È;Ü�Ñ&È�É8Î�Ë ô>Ñ�Ï,È�×�ô ÿ ô�×*È#Û�È�Ñ�Î�ÏRÎ à È�É ×"Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�w*×�Ø�È�É�×*Î�ô�Þ8Û�Ê;Î�Ï ×@Ø�×�Ê�Ú�ô�Ñ&´ Ñ�Ï�Ð�Û<Ê
Þ��Í�"×*È�ô�Ñ&Ú
È�×�Ï�Ê
Î�ô�Î�ÏJÛ��qÛ�È�´�Û�Ú#Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�ØSßHÈ�É ×;Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�w*×�Ø9Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&Ï<È�×*Ï�Ê
Î�ô + ��� Ä Ò'Ú*Û�Ï<´�×5Ø�×*ô�Ñ&µ�×�Ø"´�Þ@µ�Û	ô�Þ,Ñ�Ï�Ð
È�É�× à Î�Ö�Ö&Î	Ü�Ñ&Ï Ð�éqÛ	Ð�ô#Û�Ï Ð�Ñ�Û	Ï<Ü�Ñ�È�É9ô�×�Ê ÿ ×LÚ�È�È�Î t ��¿ !� @ Â

Ã,� + c � t ��¿ Ò + c ¿ t Ò ½þ+ c � t z û Ò + c z t � û Ò ¸ Â
Ã r ��¿ + c � t z û Ò + c ¿ t z û Ò ½ Â

Ã r ��¿ + c � t Ò + c ¿ t Ò��ÄA + �o� ä Ò
(CÜ�Ñ&Ö�ÖGÊ ÿ Û�ô�×;Þ�Î�Ë9È�É ×6Ø�×*ÈOÛ	Ñ&Ö�Ê �Å�É ×9Ö�Ñ&Ï ×�Û	ô�Ñ�w*×LØwâ�×�Ö�ØR×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï7Ñ�Ê.Î à Ú:Î�Ë ôOÊ
× � ��¿ @ Ä���� � ��¿ ß�Ü�É ×*ô�× � ��¿ Ñ�Ê;Ð�Ñ�µ�×�ÏR´,Þ + �o� Ä ÒÛ	Ï�Ø � ��¿ Ñ�Ê1È�É ×<×*Ï ×*ô�Ð�Þ�¹D�!Î��"×*Ï,È�Ë ��È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß'Ú*Û�Ö�Ú�Ë Ö�Û	È�×�ØaÈ�Î w�×*ô�Î�È�ÉBÎ�ôOØ�×*ô"Ñ&Ï t ��¿ � þT×TØ�Î7Ï Î�È
Ñ�Ï�Ú�Ö�Ë�Ø,×<É Ñ�Ð�É ×*ô
¹dÎ�ôOØ�×*ô9Ú:Î�ô�ô�×�Ú�È�Ñ�Î�Ï�ÊEÈ�Î7È�É ×T×*Ï ×*ô�Ð�Þ�¹D�!Î��"×*Ï�È�Ë;�PÈ�×*Ï�Ê
Î�ô9´s×LÚ*Û	Ë�Ê
×RÈ�É ×JÛ.�"Î�Ë Ï�È!Î à
×*Ï ×�ô�Ð�Þ5Û�Ï�Ø*�"Î	�"×*Ï,È�Ë;�´�1Ë�Ê
È�Ñ�ÈOÊ
×*Ö à ´s×FÊM�9Û�Ö�Ö à Î�ôCÈ�É ×�Ü?×�Û	Ù�¹Yâ�×*Ö�Ø;Ö&Ñ��"Ñ&ÈDÈ�Î>Û ÿ�ÿ Ö�Þ � (+Ï1Î�È�É ×*ô?Ü�Î�ô#Ø Ê:ß
È�É�×�Ö�Î�Ü�×LÊ
È�Ï�Î�Ï,µ�Û�Ï Ñ�Ê
É Ñ�Ï�Ð;Î�ôOØ�×*ô�Ñ&Ï�� �h¿ Ñ�Ê�Û�Ë È�Î	�9Û	È�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�Þ>Î à È�É ×FÊ�Û.�!×�Î�ô#Ø�×*ô�Î à �9Û	Ð�Ï Ñ�È�Ë�Ø�×�Û�Ê�È�É ×
ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï � °'Î�È�Ñ�Ú�×'È�É�Û�È�È�É�×2Ú�Î�Ï�Ê
×*ô�µ�Û�È�Ñ&Î�Ï"Ö�ÛLÜUÈ�Î>Ö&Î	Ü?×�Ê
È�Î�ô#Ø�×*ô?Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ�c � �B�h¿E@ ^ � þT×�Ü�Ñ&Ö�Ö�"ÎbÊ
È�Î à È�×*Ï1´�×2Ú:Î�Ï�Ú�×�ô�Ï ×�Ø>Ü�Ñ�È�É1È�É ×�µ�Û�Ú:Ë Ë;�c×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß,Ü�É Ñ�Ú#É"Û�ÊCË�Ê
Ë�Û	ÖGÛ	ô�×���Ë�Ê
È�V �h¿ @ ^ ß�Ü�É ×*ô�×V �h¿ Ñ�Ê�Ð�Ñ&µ�×*Ï9´�Þ + �o��� Ò �
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þBÑ�È�É-È�É ×�Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�w*×�Ø;â�×*Ö�Ø"×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�ÊCÑ&Ï9É�Û	Ï�Øqß Ü�×2Û�ô�×6Û	Ö��"Î�Ê
È ÿ ô�× ÿ Û	ô�×�Ø"È�Î5Ê
×*È'Û	´�Î�Ë�È�Ê
Î�Ö�µ,Ñ�Ï�Ð

È�É�×�� � ­DÑ&ô#Ê
È*ß É Î�Ü�×�µ�×*ô*ß Ü?×>Ê
É�Î�Ë Ö�Ø<Ø�×�Û	ÖZÜ�Ñ�È�É�È�É ×;È�É Î�ô�Ï�Þ9Ñ�Ê�Ê
Ë ×6Î à Ð�Û�Ë Ð�×>Ñ&Ï�µ�Û�ô�Ñ�Û�Ï�Ú�× � Å�É Ñ�ÊKÑ�Ê�Ê
Ë ×Û	ô�Ñ�Ê
×�ÊK´�×�Ú�Û	Ë�Ê
×.È�É ×>Ø,×��9Û	Ï�Ø1È�É�Û�È H �h¿ @�r ��¿ ¸&t ��¿ Ø�Î�×LÊ�Ï Î�È�Ú�Î	� ÿ Ö�×�È�×*Ö&Þ>Ê ÿ ×�Ú:Ñ à Þ"È�É ×6Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×
Ê
Þ�Ê
È�×���Î�Ï7Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"× /sÈ�É ×*ô�×��EÛLÞ9´�×5Î�È�É�×*ô6Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×!Ê
Þ�Ê
È�×��9Ê�Ñ&Ï<Ü�É Ñ�Ú#É<È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú.Ú�Û	ÏJÊ
È�Ñ&Ö�Ö
´�×;Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï9Û�ÊKÈ�É ×>ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,Ñ}�!×*È�ô�Ñ�Ú ÿ Ö�Ë�Ê'Û5ÊM�9Û�Ö�Ö ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�ÏHß�´ Ë È�È�É × ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï@Ü�Ñ�Ö&ÖS´�×
Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È � Å�É,Ë�Ê�ß È�É ×6Ø�×�Ú�Î	� ÿ Î�Ê
Ñ�È�Ñ&Î�Ï9Î à È�É�×m�"×*È�ô�Ñ�ÚKÑ&Ï�È�Î5Û��qÛ	È'´�Û�Ú#Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø ÿ Ö�Ë�Ê'Û ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï
Ñ�Ê�Ï�Î�È'Ë Ï Ñ�Í�Ë × �þR×MÚ*Û	Ï@È�É Ñ&Ï Ù@Û	´�Î�Ë�È�È�É Ñ�Ê à ô�Î���Û>É Ñ�Ð�É�´ ô�Î�Ü ÿ Î�Ñ�Ï,È�Î à µ�Ñ&×*Ü � Å�É ×6Ï Î�È�Ñ�Î�Ï�È�É�Û	È�È�É ×;Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�w*×�Ø
È�É�×*Î�ô�Þ"Ú*Û�Ï"´�×�È�É�Î�Ë Ð�É�È�Î à Û�Ê�Î�Ï�×�Ð�Î�µ�×*ô�Ï Ñ�Ï Ð6È�É ×�´s×�É�Û*µ�Ñ&Î�ô�Î à È�×*Ï�Ê
Î�ô�â�×*Ö�Ø ÊCÎ�Ï9Û��qÛ	È?´�Û�Ú#Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø
Ú*Û�Ïa´�× à Î�ôr�9Û�Ö�Ñ�w*×�Ø�Ñ�ÏJÈ�×*ôR�9Ê�Î à Û}Æ�´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø7Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!×�Ç"�,��ß�Û}Æ ÿ É�Þ�Ê
Ñ�Ú*Û	Ö)Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�Ç�� ��ß
Û	Ï�ØXÛ7Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� � ! �Y�%# �"� � ³ Ê*�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê��,�5Û	Ï�Ø �"�wÛ	ô�×XÆ�È�É ×TÊ�Û.�"×LÇ + Ê
Ñ�Ï�Ú�×
È�É�×*ÞTÛ	ô�×9Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ú	Ò#ßS´�Ë È;Ü?×1Ñ��9Û	Ð�Ñ�Ï ×6È�É�Û�È;È�É�×*Þ ÿ Î�Ê�Ê
×�Ê�Ê>Ê
Î��"×!Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È�È�×�Ï�Ê
Î�ô.â�×*Ö�Ø Ê�/�Î�Ï�,��Ü?×>É�Û*µ�×"Ø,×�â�Ï ×�Ø<È�É�×��qÛ�È>ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,Ñ6�"×�È�ô�Ñ�Ú�r ��¿ ßZÜ�É Ñ�Ö&×>Î�Ïi� �>Ü�×5É�Û*µ�×5Ê
Î	�"×��"×*È�ô�Ñ�Ú H ��ÀÜ�É Ñ�Ú/É>Î�´s×�Þ Ê�Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊZ×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê � + þT×�Ñ��9Û�Ð�Ñ&Ï ×�È�É�Û	ÈB�,�yÑ�ÊD×�Í�Ë Ñ ÿ�ÿ ×LØ;Ü�Ñ�È�É!Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ês���'Û	Ï�Ø�"�5Ñ�ÊF×LÍ(Ë Ñ ÿ ÿ ×�Ø<Ü�Ñ�È�ÉJÚ�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê����,ß�Û�Ö�È�É�Î�Ë Ð�ÉaÈ�É ×�Ê
×1Ü�Ñ&Ö�Ö�Ï Î�È ÿ Ö�Û*ÞTÛ ÿ ô�Î��"Ñ&Ï ×*Ï,È�ô�Î�Ö�× � ÒUÅ�É ×
Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM� � Û�Ö�Ö�Î�Ü'Ê;Ë�Ê;È�Î��!Î	µ�×>È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê>´�Û�Ú/ÙJÛ	Ï�Ø à Î�ô�È�ÉU´�×*È
Ü�×*×*ÏTÈ�É�×-´�Û�Ú#Ù�Ð�ô�Î�Ë�Ï�Ø7Û	Ï�Ø
ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�Ö?Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�Ê � ábÑ�Ï�Ú�×5Ü�×!Ü�Î�Ë�Ö�Ø<Ö�Ñ�Ù�×>È�Î<Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú:È;Î�Ë�ô;Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ñ�w�×�Ø�È�É ×�Î�ô�ÞJÛ�Ê2Î�Ï ×!È#Û	Ù,Ñ�Ï�Ð
ÿ Ö�Û�Ú�×9Î�ÏUÈ�É ×��qÛ	È5´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�ØUÊ ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�ß�Ü?×@Û	ô�×@Ñ�Ï,È�×*ô�×�Ê
È�×�ØRÑ&Ï}È�É�× ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù +D� > H Ò �h¿ Î à È�É ×ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�Ö6�!×*È�ô�Ñ�Ú � þR×!Ú*Û	ÏTØ,×�â�Ï ×>È�É × ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�ÏJÛ�Ê�È�É ×5Ø,Ñ�
q×*ô�×�Ï�Ú�×>´�×*È
Ü�×*×�Ï�È�É�× ÿ Ë Ö�Ö&×�Ø(¹d´�Û�Ú#Ù
ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�Ö?�"×�È�ô�Ñ�Ú�Û�Ï�Ø-È�É ×
�qÛ	È'Î�Ï�× ! t �h¿ @ +y� > H Ò �h¿ ½ r �h¿ A + �o� Â�^ Ò­ ô�Î	�zÈ�É�Ñ�Ê�Ø�×:â�Ï Ñ�È�Ñ�Î�ÏHß�È�É�×*ô�×�Ñ�ÊDÏ Î2ô�×�Û�Ê
Î�Ï à Î�ôCÈ�É ×'Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#ÊZÎ à t ��¿ È�Î�´�×�ÊM�9Û�Ö�Öy/	É Î�Ü?×*µ�×*ô*ß�Ñ à È�É ×
Ð�ôOÛ*µ�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�â�×*Ö�Ø ÊSÎ�Ï�� � Û	ô�×�Ü?×�Û	Ùqß	È�É ×*Ï à Î�ô ? > A*� Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê � Ü?×CÜ�Ñ&Ö�Ö�É�Û*µ�× u t �h¿ u�v7v�Â �þT×.È�É ×*ô�× à Î�ô�×.Ö&Ñ��"Ñ&È�Î�Ë�ô�Û�È�È�×�Ï�È�Ñ�Î�Ï9Î�Ï Ö�Þ"È�Î1È�É Î�Ê
×6Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê à Î�ô�Ü�É Ñ�Ú#É9È�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�È�ô�Ë × � Å�É�×*ÏÈ�É�× à Û�Ú:È�È�É�Û�È H ��À Î�´s×�Þ Ê�Ì�Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�ÏKJfÊK×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Î�Ï<È�É × ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�Ö�Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!×
�"×�Û�Ï�ÊKÈ�É�Û	È t �h¿ Ü�Ñ&Ö�ÖÎ�´�×*Þ<È�É ×5Ö�Ñ�Ï�×�Û	ô�Ñ�w*×�Ø9×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�ÊFÎ�Ï8È�É�×1´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�ØRÊ ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!× + Ê
Ñ�Ï�Ú:× � ß�Û�Ê2Û�Ø�Ñ�
S×�Î��"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�<ß
Ú*Û�Ï-´�×6Ë�Ê
×�Ø"È�Î ÿ Ë�Ö�ÖS´�Û�Ú#Ù9Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊ�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�È�É�×��9Ê
×�Ö�µ�×�Ê#Ò �

φ
*

φ
*

M M
φb p

(    g)µν

gαβ
ηµν

(+Ï<È�É Ñ�ÊFÖ�Û	Ï Ð�Ë�Û	Ð�×�ßDÈ�É ×>Ñ�Ê�Ê
Ë ×>Î à ÐbÛ	Ë Ð�×"Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï�Ú:×>Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ"È�É�× à Û�Ú�È�È�É�Û	È2È�É ×�ô�×5Û	ô�×"Û"Ö�Û	ô�Ð�×
Ï,Ë;�1´�×*ô6Î à6ÿ ×*ôr�!Ñ�Ê�Ê
Ñ�´ Ö&×"Ø,Ñ�
q×*Î��!Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê.´�×*È
Ü�×�×*Ï � � Û	Ï�Ø � � + Ü�É ×�ô�×7Æ ÿ ×*ôR�"Ñ�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×�Ç"�"×LÛ	Ï�Ê
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È�É�Û	È�È�É�× ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ñ�Ê�Ên�9Û	Ö&ÖYÒ � Õ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Û;µ�×�Ú�È�Î�ôCâ�×*Ö�Ø��=� + �GÒ�Î�Ï9È�É ×2´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø@Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"× �Å�É Ñ�ÊFµ�×LÚ�È�Î�ôKâ�×�Ö�Ø�Ð�×�Ï ×*ô#Û�È�×�Ê�ÛEÎ�Ï ×�¹ ÿ Û	ôOÛ.�"×�È�×*ô à Û=�"Ñ�Ö&Þ"Î à Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�9Ê�
�� ! �Y�E# �,� � ­ Î�ô� Ê
Ë�Ó9Ú:Ñ�×*Ï,È�Ö&Þ"Ên�9Û	Ö&Ö+ß�Ñ à�� Ñ�Ê�Û"Ø�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM� à Î�ô'Ü�É Ñ�Ú#É9È�É × ÿ ×�ô�È�Ë�ô�´�Û�È�Ñ�Î�ÏTØ�×�â�Ï�×�Ø-´,Þ + �o� Â�^ Ò�Ñ�ÊÊM�EÛ	Ö�ÖqÈ�É�Û�Ï@Ê
Î5Ü�Ñ�Ö�Ö +D� -�
��+Ò�´�×�ß�Û�Ö�È�É�Î�Ë Ð�É�È�É�× ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ü�Ñ�Ö&ÖSÉ�Û*µ�×2Û5Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È�µ�Û	Ö&Ë × �

(      ψ  )φ ε

(      ψ  )φ ε

M Mb p

ψ

*

ε
ξµ

á ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ*Û�Ö�Ö�Þbß(Ü?×6Ú*Û	Ï@Ø�×�â�Ï ×6Û à Û=�"Ñ�Ö&Þ>Î à�ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê ÿ Û�ô#Û=�"×*È�×�ô�Ñ�w�×�ØI´,Þ � !t � ����h¿ @ Å +D� -�
��+Ò > H Æ ��¿ ½ r ��¿@ Å 
�� > +D� > H Ò Æ �h¿ ½ r ��¿ A + �o� Â�Â Ò
Å�É ×MÊ
×�Ú�Î�Ï�Ø-×LÍ(Ë�Û�Ö�Ñ&È
Þ5Ñ�Ê�´�Û�Ê
×�Ø9Î�Ï<È�É�× à Û�Ú�È'È�É�Û�È�È�É × ÿ Ë�Ö�Ö�´�Û�Ú#Ù"Ë Ï�Ø�×�ô'Û"Ú�Î�� ÿ ÎbÊ
Ñ&È�Ñ�Î�Ï9Ñ�Ê�Ð�Ñ�µ�×�Ï-´,Þ
È�É�×;Ú:Î�� ÿ Î�Ê
Ñ�È�Ñ�Î�Ï!Î à È�É × ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù�ÊCÑ&Ï"È�É�×.Î ÿ ÿ Î�Ê
Ñ�È�×6Î�ôOØ�×*ô*ß,Ü�É Ñ�Ú#É à Î�Ö&Ö�Î�Ü'Ê à ô�Î	�gÈ�É × à Û�Ú�È�È�É�Û	È�È�É ×
ÿ Ë Ö&Ö�´�Û�Ú/Ù6Ñ�ÈOÊ
×*Ö à �"Î�µ�×�ÊHÈ�É Ñ&Ï Ð�Ê�Ñ�Ï5È�É ×'Î ÿ�ÿ ÎbÊ
Ñ&È�×2Ø�Ñ&ô�×�Ú:È�Ñ�Î�Ï à ô�Î��cÈ�É ×�Î�ô�Ñ&Ð�Ñ�Ï�Û	Ö��9Û ÿ � !�Ö�Ë Ð�Ð�Ñ&Ï Ð;Ñ&Ï1È�É ×
ô�×�Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï + ��� Â�^ ÒOß Ü�×�â�Ï�Ø t � ����h¿ @ 
�� > + t�¸ r�Ò ��¿ ½ r �h¿@ 
 � >�+ t ��¿ Ò ¸ 
 � >�+ r ��¿ Ò ½ r �h¿ + �o� Â�Ã Ò+ Ê
Ñ�Ï�Ú:×.È�É × ÿ Ë Ö�Ö&´�Û�Ú#Ù1Î à È�É�×>Ê
Ë �0Î à È
Ü�Î>È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê�Ñ�Ê�È�É ×MÊ
Ë;��Î à È�É × ÿ Ë�Ö�Ö�´�Û�Ú#Ù Ê#Ò � °�Î�ÜXÜ?×;Ë�Ê
×;Î�Ë�ô
Û�Ê�Ê
Ë;� ÿ È�Ñ&Î�Ï�È�É�Û	È � Ñ�Ê�Ên�9Û	Ö&ÖD/ Ñ&Ï�È�É�Ñ�Ê'Ú*Û�Ê
×0
�� > + t ��¿ Ò�Ü�Ñ�Ö&ÖH´s×>×LÍ(Ë�Û�ÖDÈ�Î t �h¿ È�Î"Ö&Î�Ü�×�Ê
È�Î�ô#Ø,×*ô*ßSÜ�É�Ñ�Ö�×
È�É�×.Î�È�É ×�ô�È
Ü?Î>È�×*ôR�9ÊCÐ�Ñ�µ�×2Ë�Ê�Û�é�Ñ�×6Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�× !t � ����h¿ @ 
 � >�+ t �h¿ Ò ¸ ��� 
k� > + r �h¿ Ò ½ r �h¿� �@ t �h¿ ¸ � Þ�� r ��¿@ t �h¿ ¸ Ã � c;� � � ¿ � A + �o� Â�] Ò
Å�É ×2Ö�Û�Ê
È�×�Í�Ë�Û�Ö�Ñ�È
Þ à Î�Ö&Ö�Î�Ü'Ê à ô�Î	�0Î�Ë ô ÿ ô�×*µ,Ñ�Î�Ë�Ê�Ú�Î�� ÿ Ë È#Û�È�Ñ&Î�Ï"Î à È�É ×�é�Ñ&×2Ø�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�Î à È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú�ß+DC � ]	] Ò#ß ÿ Ö�Ë�Ê�È�É × à Û�Ú�È�È�É�Û	È)Ú�Î�µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È�Ø�×�ô�Ñ�µ�Û�È�Ñ�µ�×LÊCÛ�ô�×2Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ ÿ Û	ô�È�Ñ�Û�ÖHØ�×*ô�Ñ�µ�Û	È�Ñ�µ�×�ÊZÈ�Î>Ö�Î�Ü?×�Ê
È�Î�ôOØ�×*ô �Å�É ×'Ñ�Ï�â�Ï�Ñ�È�×LÊ
Ñ��EÛ	Ö�Ø�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�Ên�9Ê � � ÿ ô�Î	µ,Ñ�Ø,×'Û.Ø,Ñ�
q×*ô�×�Ï�È�ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È#Û	È�Ñ�Î�Ï>Î à È�É ×�Ê�Û.�!× ÿ É�Þ�Ê`¹
Ñ�Ú�Û	ÖqÊ
Ñ&È�Ë�Û�È�Ñ�Î�ÏHß�Ü�É Ñ�Ö&×E�EÛ	Ñ�Ï,È#Û�Ñ�Ï Ñ&Ï Ð�Î�Ë ô�ô�×�Í(Ë�Ñ�ô�×��"×*Ï�ÈZÈ�É�Û�È�È�É�× ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï!´s×FÊM�9Û�Ö�Ö � Å�É ×�ô�× à Î�ô�×�ßÈ�É�×<ô�×�Ê
Ë Ö�È + �o� Â*Ã Ò5È�×*Ö&Ö�Ê>Ë�Ê1Ü�É�Û�È-Ù,Ñ�Ï�ØaÎ à �"×�È�ô�Ñ�Ú ÿ ×�ô�È�Ë�ô�´�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê"Ø�×�Ï Î�È�× ÿ É�Þ�Ê
Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ7×�Í�Ë Ñ�µ�Û�Ö�×*Ï,È
Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×LÊ=Ý È�É Î�Ê
×;ô�×*Ö�Û�È�×�Ø1È�Î>×�Û�Ú#É9Î�È�É ×*ô�´,Þ Ã � c � � � ¿ � ß à Î�ô'Ê
Î	�"×�µ�×�Ú:È�Î�ô�� � � Å�É ×6Ñ�Ï,µ�Û�ô�Ñ�Û	Ï�Ú�×�Î à
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Î�Ë�ô�È�É ×�Î�ô�Þ@Ë Ï�Ø�×�ô�Ê
Ë�Ú/É<È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ñ�Ê�Û�Ï�Û	Ö&Î�Ð�Î�Ë�Ê�È�Î"È�ô#Û�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�ÐbÛ	Ë Ð�×1Ñ&Ï�µ�Û	ô�Ñ�Û�Ï�Ú�×2Î à ×*Ö&×�Ú/¹
È�ô�Î��9Û�Ð�Ï ×�È�Ñ�Ên��Ë Ï�Ø�×*ô�� � # � � ¸ c � K � + Å�É ×5Û�Ï�Û	Ö&Î�Ð�Þ<Ñ�Ê�Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È à ô�Î���È�É × ÿ ô�×*µ�Ñ&Î�Ë�Ê�Û	Ï�Û�Ö�Î�Ð�Þ
Ü�×6Ø�ô�×*Ü�Ü�Ñ&È�É9×*Ö�×LÚ�È�ô�Î��9Û�Ð�Ï ×*È�Ñ�Ên��ß�ô�×�Ö�Û	È�Ñ�Ï Ð>Ö&Î,Ú*Û	Ö�é�Î�ô�×*Ï,Èrw6È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�EÛ	È�Ñ&Î�Ï�Ê�Ñ&Ï�È�É ×2Î�ô�È�É Î�Ï�Î�ôr�EÛ	Ö�¹
à ô#Û=�"× à Î�ôr�9Û�Ö�Ñ�Ên�gÈ�Î"Ú#É�Û�Ï Ð�×�Ê�Î à ´�Û�Ê
Ñ�Ê�Ñ�Ï@Û	Ï<Ñ&Ï�È�×*ô�Ï�Û�ÖSµ�×�Ú:È�Î�ô�´�Ë Ï�Ø�Ö&× � Òb(+Ï-×�Ö�×�Ú�È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÊM�cÈ�É ×
Ñ�Ï,µ�Û	ô�Ñ�Û	Ï�Ú�×@Ú�Î��"×LÊ;Û	´�Î�Ë È"´�×�Ú*Û�Ë�Ê
×@È�É ×9â�×*Ö�Ø7Ê
È�ô�×�Ï Ð�È�É � �h¿ @�c � � ¿ ½ c ¿ � � Ñ�Ê>Ö�× à È>Ë�Ï�Ú/É�Û	Ï Ð�×�Ø´,Þ"Ð�Û�Ë Ð�×6È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï�Êh/SÊ
Ñ��"Ñ&Ö�Û	ô�Ö�Þ�ß�Ü�×�â�Ï�Ø9È�É�Û�È�È�É ×2È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï + �o� Â�] Ò'Ú#É�Û	Ï Ð�×�Ê�È�É�×;Ö�Ñ&Ï�¹×�Û�ô�Ñ�w�×�Ø"·�Ñ�×��9Û�Ï Ï"È�×*Ï�Ê
Î�ô�´�Þ

ó¡V ��¿�z û @ Â
Ã + c z c ¿ c � � û ¸ c z c ¿ c û � � ¸ c û c � c ¿ � z ¸ c û c � c z � ¿½ c û c ¿ c � � z ½ c û c ¿ c z � � ½ c z c � c ¿ � û ½ c z c � c û � ¿ Ò@ ^ A + �o� Â u Ò� Ë ô>Û�´�Ê
È�ô#Û�Ú�È"Ø,×*ô�Ñ&µ�Û�È�Ñ&Î�Ï8Î à È�É ×@Û ÿ�ÿ ô�Î ÿ ô�Ñ�Û	È�×9ÐbÛ	Ë Ð�×-È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï à Î�ô>È�É ×��"×�È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û*¹

È�Ñ&Î�ÏTÑ�Ê�µ�×�ô�Ñ�â�×�Ø-´,Þ<È�É × à Û�Ú�È2È�É�Û�È2Ñ�È�Ö&×�Û*µ�×�Ê�È�É�×5Ú�Ë ô�µ�Û�È�Ë ô�× + Û	Ï�Ø<É ×*Ï�Ú:×>È�É × ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö�Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!×�Ò
Ë Ï�Ú#É�Û�Ï Ð�×�Ø �¶�Û	Ë Ð�×�Ñ�Ï,µ�Û�ô�Ñ�Û	Ï�Ú�×?Ú*Û�Ï>Û�Ö�Ê
Î'´�×�Ë Ï�Ø�×*ô#Ê
È�Î�Î,Ø à ô�Î	��È�É ×?Ê
Ö&Ñ�Ð�É,È�Ö&Þ
�"Î�ô�×�Ö&Î	Ü�´�ô�Î�Ü8´ Ë È4Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô#Û	´�Ö�Þ�"Î�ô�×5Ø�Ñ&ô�×�Ú�È2ô�Î�Ë È�×1Î à Ñ�Ï�â�Ï�Ñ�È�×LÊ
Ñ��EÛ	Ö=Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×"È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê � � Ë ôMØ�Ñ�
q×*Î	�"Î�ô ÿ É Ñ�ÊM�p
k��Ú*Û�Ï
´�×<È�É Î�Ë Ð�É,È9Î à Û�Ê!Ú/É�Û�Ï Ð�Ñ&Ï ÐUÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ à ô�Î	� ����È�Îq��� ½ � �.� � + Å�É ×)�!Ñ�Ï,Ë�Ê1Ê
Ñ�Ð�ÏHß�Ü�É Ñ�Ú#É}Ñ�Ê
Ë Ï�Ú:Î�Ï,µ�×*Ï�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ödß�Ú�Î��!×�Ê à ô�Î	� È�É�× à Û�Ú�È"È�É�Û	È!È�É ×UÆ�Ï ×*Ü'Ç��"×�È�ô�Ñ�Ú"Ñ�Ê ÿ Ë Ö�Ö&×�Øa´�Û�Ú#Ù à ô�Î	� ÛaÊn�9Û	Ö&Ö
Ø�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�× à Î�ô�Ü)Û	ôOØ<Û	Ö�Î�Ï Ð"È�É ×;Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	ÖZÚ�Ë ô�µ�×�Ê�ß Ü�É�Ñ�Ú#É�Ñ�Ê�×�Í�Ë Ñ�µ�Û�Ö�×*Ï,È�È�Î"ô�× ÿ Ö�Û�Ú:Ñ�Ï Ð>È�É ×>Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê
´,Þ1È�É Î�Ê
×2Û>ÊM�9Û�Ö�ÖqØ�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�×�´�Û�Ú#Ù�Ü)Û	ô#Ø!Û	Ö�Î�Ï Ð>È�É�×2Ú�Ë ô�µ�×�Ê � Ò�­ Î�Ö&Ö�Î�Ü�Ñ�Ï Ð6È�É ô�Î�Ë Ð�É9È�É ×�Ë�Ê
Ë�Û�ÖHô�Ë Ö&×�Ê à Î�ô
È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôR�"Ñ�Ï Ð@È�×*Ï�Ê
Î�ôOÊ.Ë Ï�Ø�×*ô>Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×9È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�EÛ	È�Ñ&Î�Ï�Ê:ßDÞ�Î�Ë7Ú*Û	Ï\Ø�×*ô�Ñ&µ�× ÿ ô�×LÚ�Ñ�Ê
×*Ö�Þ + ��� Â�] Ò'ÝÛ	Ö&È�É Î�Ë Ð�É7Þ�Î�ËRÉ�Û*µ�×5È�ÎwÚ/É ×LÛ	È6Ê
Î	�"×*Ü�É�Û�È.´,Þ<×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Ï ÐwÚ�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à È�×*Ï�Ê
Î�ô#Ê2Ñ�ÏTÈ
Ü�Î<Ø,Ñ�
q×*ô�×�Ï�È
Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×>Ê
Þ�Ê
È�×��9Ê � á�×*×6á,Ú/É,Ë ÈRw.Î�ô�þR×�Ñ�Ï,´s×�ô�Ð à Î�ô�Û	Ï9×*Ô�Û.� ÿ Ö�× �þBÉ ×*Ï à Û�Ú�×�Ø�Ü�Ñ�È�ÉTÛ"Ê
Þ�Ê
È�×���È�É�Û	È�Ñ�Ê�Ñ&Ï�µ�Û	ô�Ñ�Û�Ï�È'Ë Ï�Ø�×�ô2Ê
Î	�"×;Ù,Ñ�Ï�Ø�Î à Ð�Û	Ë�Ð�×5È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê:ß
Î�Ë�ô1â�ô#Ê
È9Ñ�Ï�Ê
È�Ñ�Ï�Ú�È1Ñ�Ê1È�ÎTâ�ÔBÛ8Ð�Û�Ë Ð�× � þT×<É�Û*µ�×<Û�Ö�ô�×LÛ�Ø�Þ¦Ø�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê
×�Ø}È�É�×<É�Û	ôR�"Î�Ï Ñ�Ú9Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×
Ê
Þ�Ê
È�×��<ß=Û	Ï�Ø8Ü�Ñ�Ö&Ö�ô�×*È�Ë ô�Ï8È�Î<Ñ�È6Ï Î�ÜgÑ&Ï8È�É ×EÚ�Î�Ï,È�×*Ô,È2Î à È�É ×!Ü�×�Û�Ù�â�×�Ö�ØRÖ&Ñ��"Ñ&È � ·�×�Ú*Û	Ö&Ö�È�É�Û�È>È�É Ñ�ÊÐ�Û�Ë Ð�×6Ü�Û�Ê�Ê ÿ ×LÚ�Ñ�â�×LØE´,Þ � ����@ ^ ß Ü�É�Ñ�Ú#É-Ü?×6Ê
É Î�Ü�×LØEÜ)Û�Ê�×�Í�Ë Ñ�µ�Û	Ö&×*Ï,È�È�Î

H �h¿
� z�h¿ @ ^ A + �o� Â C Ò(+Ï9È�É ×2Ü�×LÛ	Ù1â�×�Ö�Ø"Ö�Ñ��"Ñ�È�È�É Ñ�Ê�´�×�Ú:Î��"×�Ê

Â
Ã r ��¿ r ý z + c � t ¿ ý ¸ c ¿ t ý � ½ c�ý t �h¿ Òa@ ^�� + �o� Â � Ò

Î�ô c � t � ý ½ Â
Ã c�ý t @ ^ A + �o� Â�å Ò

Å�É Ñ�Ê�Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï6Ñ�Ê�Û�Ö�Ê
Î�Ù�Ï�Î	Ü�Ï5Û�Êsé�Î�ô�×�Ï�ÈRw�Ð�Û�Ë Ð�× + Î�ô�Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&Ï;ÐbÛ	Ë Ð�×�Î�ô�¸�Ñ�Ö&´�×*ô�ÈZÐ�Û�Ë Ð�×�Î�ô�Ø�×'ã�Î�Ï�¹
Ø�×*ô�ÐbÛ	Ë Ð�×>Î�ôB­ Î,Ú#Ù"Ð�Û�Ë Ð�×�Ò � ³ Ê�´�× à Î�ô�×�ß Ü?×;Ê
È�Ñ&Ö�ÖSÉ�ÛLµ�×6Ê
Î��"×�ÐbÛ	Ë Ð�× à ô�×*×LØ�Î���ô�×��EÛ	Ñ�Ï�Ñ�Ï Ð�ß Ê
Ñ&Ï�Ú�×�Ü?×
Ú*Û�Ï�Ú#É�Û�Ï Ð�×6Î�Ë ô'Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê�´�Þ + Ñ�Ï�â�Ï Ñ�È�×�Ê
Ñ��9Û	Ö%ÒDÉ�Û	ôr�!Î�Ï Ñ�Ú à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê �
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(+Ï-È�É Ñ�Ê�ÐbÛ	Ë Ð�×�ß�È�É ×2Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ñ�w�×�Ø1Ì�Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï9×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê � ��¿ @ Ä���� � ��¿ Ê
Ñ�� ÿ Ö&Ñ à Þ5Ê
Î	�"×*Ü�É�Û�È*ß,È�Î� t �h¿ ½ Â

Ã r �h¿ � t @ ½ Â � ��� � �h¿ � + �o� Â�Ä Ò
Ü�É Ñ&Ö�×�È�É ×2µ�Û�Ú�Ë Ë;��×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�V �h¿ @ ^ È#Û	Ù�×2Î�Ï�È�É�×.×�Ö�×*ÐbÛ	Ï,È à Î�ôR�� t �h¿ @ ^�� + �o� Â�ä Ò
Ü�É Ñ�Ú/ÉUÑ�Ê5Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ8È�É ×<Ú:Î�Ï,µ�×*Ï�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�ô�×*Ö�Û�È�Ñ�µ,Ñ�Ê
È�Ñ�Ú1Ü�Û*µ�×�×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï � ÅyÎ�Ð�×*È�É ×*ô*ß + ��� Â�ä Ò5Û�Ï�Ø + �o� Â�å ÒØ�×*È�×*ôr�!Ñ�Ï ×�È�É�×�×*µ�Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï;Î à Û�Ø,Ñ�Ê
È�Ë ô�´�Û	Ï�Ú�×�Ñ&Ï>È�É ×�Ð�ô#Û*µ,Ñ�È#Û�È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö�â�×*Ö�Ø;Ñ�Ï>µ�Û�Ú�Ë�Ë;�zÑ&Ï>È�É ×�É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú
Ð�Û�Ë Ð�× �(+È�Ñ�Ê�Î à È�×*ÏTÚ:Î�Ï,µ�×*Ï Ñ�×�Ï�È�È�Î"Ü�Î�ô�Ù�Ü�Ñ&È�ÉTÛ9Ê
Ö&Ñ�Ð�É�È�Ö�Þ9Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È2Ø�×LÊ�Ú�ô�Ñ ÿ È�Ñ�Î�Ï@Î à È�É�×��"×*È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô
¹
´�Û�È�Ñ�Î�Ï � þR×6Ø�×�â�Ï ×2È�É ×9Æ�È�ô#Û�Ú�×�¹dô�×*µ�×*ôOÊ
×�Ø�Ç ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï£¢t �h¿ ´�Þ¢t �h¿ @ t ��¿ ½ Â

Ã r ��¿ t A + �o� Ã	^ Ò
Å�É ×�Ï�Û.�"×B�9Û	Ù�×LÊ�Ê
×*Ï�Ê
×�ß,Ê
Ñ&Ï�Ú�× ¢t � � @ ½ t � � � + Å�É ×2Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&Ï1È�×*Ï�Ê
Î�ô�Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ;È�É ×�È�ô#Û�Ú�×�¹dô�×*µ�×*ôOÊ
×�Ø
·�Ñ�Ú*Ú�ÑqÈ�×*Ï�Ê
Î�ô � Ò2(+Ï9È�×*ôR�9ÊCÎ à ¢t �h¿ È�É ×2É�Û	ôR�"Î�Ï Ñ�Ú�Ð�Û�Ë Ð�×MÚ�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï9´�×�Ú�Î	�"×�Ê

c � ¢t � ý
@ ^ A + �o� Ã,Â Ò
Å�É × à Ë Ö&ÖSâ�×*Ö�Ø5×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê'Û	ô�× � ¢t ��¿ @ ½ Â � ��� � ��¿ � + �o� Ã�Ã Òà ô�Î	�0Ü�É Ñ�Ú/É9Ñ�È à Î�Ö&Ö�Î�Ü'ÊKÑ����5×�Ø�Ñ�Û�È�×*ÖeÞ6È�É�Û�È�È�É ×2µ�Û�Ú�Ë Ë;��×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê'Û	ô�×� ¢t ��¿ @ ^ A + �o� Ã	] Ò­ ô�Î�� + ��� Ã�Ã Ò?Û�Ï�Ø1Î�Ë ô ÿ ô�×*µ,Ñ�Î�Ë�Ê4×�Ô ÿ Ö&Î�ôOÛ	È�Ñ&Î�Ï5Î à È�É ×
°'×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û�Ï1Ö&Ñ��"Ñ&È*ß�Ñ�È�Ñ�Ê�Ê
È�ô#Û�Ñ�Ð�É,È à Î�ô�Ü)Û	ô#Ø"È�Î
Ø�×*ô�Ñ�µ�×�È�É ×�Ü?×�Û	Ù�¹%â�×*Ö�Ø��"×*È�ô�Ñ�Ú à Î�ô)Û;Ê
È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	ô�Þ9Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö�Ê
Î�Ë ôOÚ�×2Ê
Ë�Ú/É!Û�Ê�Û ÿ Ö�Û�Ï ×*È�Î�ô)Ê
ÈOÛ	ô � ·�×�Ú*Û�Ö�ÖÈ�É�Û	È ÿ ô�×*µ,Ñ�Î�Ë�Ê
Ö&ÞRÜ?× à Î�Ë Ï�Ø8È�É�Û�È>Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×�Ñ�ÏKJfÊ.×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê ÿ ô�×�Ø�Ñ�Ú�È�×�Ø<È�É�Û	È t ÑnÑ Î�´�×*Þ�×LØ�È�É ×�!DÎ�Ñ�Ê�Ê
Î�Ï
×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï + u;� C Â Ò?Ñ�Ï9È�É ×2Ü�×�Û�Ù(¹%â�×*Ö�ØEÖ&Ñ��"Ñ&È*ß�Ü�É�Ñ�Ú#É"Ñ�� ÿ Ö�Ñ�×LØt ÑnÑ @ ½ Ã¡¤Ò� + �o� Ã u Ò
Ü�É ×*ô�× ¤ Ñ�Ê�È�É ×9Ú:Î�Ï,µ�×*Ï�È�Ñ�Î�Ï�Û	Öa°'×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û�Ï ÿ Î�È�×*Ï,È�Ñ�Û�Ö+ß ¤ @ ½ � �i|'¥ � é�×*È6Ë�Ê.Ï�Î	Ü�Û�Ê�Ê
Ë;�"×5È�É�Û�È
È�É�×.×�Ï ×*ô�Ð�Þ(¹y�"Î	�"×*Ï,È�Ë;�®È�×*Ï�Ê
Î�ô'Î à Î�Ë ô�Ê
Î�Ë ô#Ú:×.Ñ�Ê�Ø�Î��!Ñ�Ï�Û�È�×�Ø"´,Þ1Ñ&È#Ê�ô�×LÊ
È�×*Ï ×�ô�Ð�ÞEØ�×*Ï�Ê
Ñ�È
ÞC�*@Ä� ÑnÑ �+ ábË�Ú/ÉUÛ�Ï}Û�Ê�Ê
Ë;� ÿ È�Ñ�Î�Ï7Ñ�Ê;Ï Î�È>Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö�Ö&ÞRÏ�×�Ú�×�Ê�Ê�Û	ô�Þ8Ñ�ÏJÈ�É ×9Ü�×LÛ	Ù�¹Yâ�×�Ö�ØRÖ&Ñ��"Ñ&È*ßH´ Ë È5Ü�Ñ�Ö&Ö�Ú:×*ô�ÈOÛ	Ñ�Ï�Ö�Þ
É Î�Ö�Ø à Î�ô6Û ÿ Ö�Û�Ï ×*È�Î�ô;Ê
È#Û�ô*ßDÜ�É�Ñ�Ú#É<Ñ�Ê�Ü�É�Û�È;Ü?×>Ü�Î�Ë�Ö�Ø<Ö�Ñ�Ù�×2È�Î<Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô à Î�ô.È�É ×��"Î	�"×*Ï,È � Ò@Å�É�×*Ï
È�É�×.Î�È�É ×�ô'Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à � �h¿ Ü�Ñ�Ö&ÖS´�×��1Ë�Ú#É!ÊM�9Û�Ö�Ö�×�ôCÈ�É�Û	Ï%� ÑnÑ ß�Û�Ï�Ø à ô�Î	� + ��� Ã�Ã Ò�È�É ×6Ê�Û=�"×
�5Ë�Ê
È
É Î�Ö�Ø à Î�ô ¢t ��¿ � ( à ¢t ÑMÑ Ñ�ÊZ�5Ë�Ú#É1Ö�Û	ô�Ð�×*ô�È�É�Û	Ï ¢t Ç§¦ ß Ü?×2Ü�Ñ�Ö�ÖqÉ�Û*µ�×t @ ½ ¢t @ ½ r �h¿ ¢t �h¿ @¨¢t ÑMÑ � + �o� Ã C Ò



� ��Y=¼c����¾nY�æ��Z�E¼.ÁZ��º�»�¼�½?¾�¿�¼�¿�¾:ÀKÁK¼.æ9»�¼c��¾+¼�¿�¾:À�Á Â u Ä
Û	Ï�Ø-È�É�×*Ï à ô�Î�� + ��� Ã�^ Ò�Ü?×.Ñ����"×�Ø�Ñ�Û�È�×*Ö&Þ;Î�´ È#Û�Ñ�Ï¢t ÑMÑ @ Ã t ÑMÑ @ ½ u ¤ A + �o� Ã � Ò
Å�É ×2Î�È�É ×*ô�Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à ¢t �h¿ Û�ô�×2Ï ×*Ð�Ö�Ñ&Ð�Ñ�´�Ö�×�ß à ô�Î	��Ü�É Ñ�Ú#É"Ü�×6Ú*Û�Ï@Ø�×*ô�Ñ&µ�×t Ç�Ñ @ ¢t Ç�Ñ�½ Â

Ã r Ç�Ñ ¢t @ ^�� + �o� Ã�å Ò
Û	Ï�Ø t Ç©¦ @ ¢t Ç§¦�½ Â

Ã r Ç§¦ ¢t @ ½ Ã�¤ ó Ç©¦ A + �o� Ã�Ä Ò
Å�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú à Î�ô�Û>Ê
È#Û	ô'Î�ô ÿ Ö�Û	Ï ×*È�Ñ&Ï9È�É ×2Ü�×LÛ	Ù�¹Yâ�×�Ö�Ø1Ö&Ñ��"Ñ&ÈCÑ�Ê�È�É ×�ô�× à Î�ô�×

¶0· ¡ @ ½m+ Â ¸ Ã�¤ Ò
Ø�Ì ¡ ¸ + Â ½ Ã�¤ Ò + Ø;� ¡ ¸ Ø;� ¡ ¸ Ø µ ¡ Ò®A + �o� Ã�ä Ò
³ Ê
Î��"×*Ü�É�Û	ÈZÖ�×�Ê�ÊDÊ
Ñ�� ÿ Ö&Ñ�Ê
È�Ñ�ÚZÛ ÿ�ÿ Ö�Ñ�Ú*Û	È�Ñ�Î�Ï6Î à È�É ×�Ü?×�Û	Ù�¹%â�×*Ö�Ø2Ö�Ñ��"Ñ�È�Ñ�ÊHÈ�Î�Ð�ô#Û*µ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö�ôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï �Å�É ÎbÊ
×>Î à Þ�Î�Ë à Û.�!Ñ�Ö�Ñ�Û	ô?Ü�Ñ�È�É@È�É ×5Û�Ï�Û	Ö&Î�Ð�Î�Ë�Ê ÿ ô�Î�´ Ö&×���Ñ�Ï�×�Ö�×�Ú�È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÊM�cÜ�Ñ&Ö�ÖZÏ Î�È�Ñ�Ú�×2È�É�Û	È�È�É ×

ÿ ô�Î,Ú�×�Ø�Ë ô�×2Ñ�Ê�Û�Ö��"ÎbÊ
È ÿ ô�×�Ú:Ñ�Ê
×�Ö�Þ>È�É�×2Ê�Û=�"× � þT×�´�×*Ð�Ñ�Ï9´�Þ!Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Ñ&Ï Ð;È�É ×2Ö�Ñ&Ï ×�Û	ô�Ñ�w*×LØI×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�ÊCÑ&Ï
µ�Û�Ú�Ë�Ë;� + �o� Ã�] Ò � á�Ñ�Ï�Ú:×>È�É ×��qÛ	È
¹
Ê ÿ Û�Ú:×9ãmJ ³ Ö�×��5´�×*ô�È�Ñ�Û�Ï�É�Û�Ê.È�É × à Î�ôR� � @ ½ c ¡Ê ¸ � ¡ ßyÈ�É ×>â�×*Ö�Ø
×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï"Ñ�Ê�Ñ�Ï!È�É × à Î�ôR�gÎ à Û.Ü�Û*µ�×'×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï à Î�ô ¢t �h¿ � ³ Ê�Û	Ö&ÖSÐ�Î�Î,Ø ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú�Ñ�Ê
ÈOÊDÙ�Ï�Î	Ü2ß,È�É ×�È�É Ñ&Ï Ð;È�Î
Ø�Î9Ü�É ×*Ï à Û�Ú�×�Ø�Ü�Ñ&È�ÉTÊ
Ë�Ú/ÉTÛ�ÏR×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï<Ñ�Ê�È�Î"Ü�ô�Ñ&È�×5Ø�Î�Ü�ÏJÚ�Î�� ÿ Ö�×*Ô�¹dµ�Û�Ö�Ë ×LØ-Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï�Ê:ßHÛ	Ï�Ø<È�É�×*Ï
È#Û�Ù�×2È�É ×6ô�×�Û�Ö ÿ Û	ô�È�Û�È�È�É ×;µ�×*ô�Þ1×�Ï�Ø-Î à È�É ×6Ø Û*Þ � á�Î1Ü?×2ô�×�Ú�Î�Ð�Ï Ñ�w*×2È�É�Û�È�Û ÿ Û�ô�È�Ñ�Ú�Ë Ö�Û	ô�Ö&Þ"Ë�Ê
× à Ë ÖZÊ
×�È
Î à Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï�Ê�È�Î1È�É Ñ�Ê�Ü)Û*µ�×�×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï@Û�ô�×;È�É × ÿ Ö�Û�Ï ×2Ü�Û*µ�×�Ê:ß�Ð�Ñ&µ�×*Ï"´,Þ¢t �h¿ @«ª �h¿­¬ Ç�¬O® e ® � + �o� ]	^ Ò
Ü�É ×*ô�×Mª ��¿ Ñ�Ê�Û5Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È*ßqÊ
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú�ß + ^��#Ã Ò�È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß�Û�Ï�Ø ¨ û Ñ�Ê�Û1Ú:Î�Ï�Ê
È#Û	Ï,È'µ�×�Ú�È�Î�ô�Ù�Ï�Î	Ü�Ï@Û�ÊKÈ�É ×T29�ÙpÖxÙpÖo:�Õ=Q�S � ÅyÎ!Ú#É ×�Ú#Ù1È�É�Û	È�Ñ&È�Ñ�Ê�Û5Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏHß Ü?× ÿ Ö�Ë Ð>Ñ&Ï !

^ @ � ¢t �h¿@ r z û	c z c û ¢t �h¿@ r z û c z +�¯D¨ û ¢t �h¿ Ò@ ½ r z û	¨ z ¨ û ¢t �h¿@ ½®¨ û ¨ û ¢t �h¿ A + �o� ],Â Ò
á�Ñ&Ï�Ú�× +�à Î�ô�Û	Ï�Ñ&Ï�È�×*ô�×LÊ
È�Ñ&Ï Ð>Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏSÒ�Ï Î�È�Û�Ö�ÖHÎ à È�É ×6Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à t �h¿ Ü�Ñ�Ö&ÖS´�×�w*×*ô�Î>×�µ�×*ô�Þ,Ü�É ×*ô�×�ßÜ�×��5Ë�Ê
È?É�Û*µ�× ¨ û ¨oû @ ^ A + �o� ]�Ã Ò
Å�É × ÿ Ö�Û�Ï ×5Ü�Û*µ�× + �o� ]�^ Ò'Ñ�Ê�È�É ×�ô�× à Î�ô�×5Û9Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�ÏJÈ�Î9È�É ×5Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ñ�w�×�Ø-×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ñ à È�É�×1Ü)ÛLµ�×�µ�×�Ú�È�Î�ô
Ñ�Ê�Ï,Ë Ö�Öy/DÈ�É Ñ�Ê�Ñ�Ê2Ö�Î�ÎbÊ
×*Ö&Þ<È�ô#Û�Ï�Ê
Ö�Û	È�×�ØRÑ�Ï,È�Î9È�É ×9Ê
ÈOÛ	È�×��"×*Ï,È�È�É�Û	È6Ð�ôOÛLµ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�Ü)Û*µ�×�Ê ÿ ô�Î ÿ Û	ÐbÛ	È�×@Û�È
È�É�×9Ê ÿ ×*×�ØTÎ à Ö�Ñ&Ð�É,È � Å�É ×!È�Ñ��!×*Ö�Ñ&Ù�×;Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�È2Î à È�É ×"Ü)Û*µ�×1µ�×�Ú:È�Î�ô2Ñ�Ê.Î à È�×*Ï8ô�× à ×*ô�ô�×�Ø�È�ÎTÛ�Ê.È�É ×
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PRS=Öw2K36ÖoÔ6:�#WÎ à È�É ×@Ü�Û*µ�×�ß?Û	Ï�Ø}Ü?×�Ü�ô�Ñ&È�× ¨ û @ + � � ¨   � ¨ ¡ � ¨ ² Ò � + ó�Î�ô�×@Ð�×*Ï ×�ô#Û	Ö&Ö�Þ�ß?Û	ÏBÎ�´�Ê
×�ô�µ�×*ô�"Î�µ,Ñ�Ï Ð@Ü�Ñ�È�É à Î�Ë ô
¹dµ�×*Ö�Î,Ú:Ñ�È
Þ ÷®�9Ü�Î�Ë�Ö�ØaÎ�´�Ê
×�ô�µ�×"È�É ×9Ü�Û*µ�×"È�ÎTÉ�Û*µ�×9Û à ô�×�Í�Ë ×*Ï�Ú�Þ � @ ½
¨ � ÷
� � ÒÅ�É ×*Ï9È�É ×6Ú�Î�Ï�Ø,Ñ�È�Ñ&Î�Ï9È�É�Û	È'È�É ×2Ü�Û*µ�×�µ�×LÚ�È�Î�ô�´s×2Ï,Ë Ö�Öq´�×�Ú�Î��!×�Ê

� ¡ @�ó Ç©¦ ¨ Ç ¨ ¦ A + �o� ]	] Ò��à Ú�Î�Ë ô#Ê
×>Î�Ë ô�Ü)Û*µ�×.Ñ�Ê à Û�ô à ô�Î	��È�É ×2�"Î�Ê
È�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö=Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏK/GÛ	Ï,Þ +%ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´ Ö&Þ�Ñ&Ï�â�Ï Ñ&È�×�Ò�Ï,Ë;�5´s×�ô�Î à
Ø�Ñ�Ê
È�Ñ&Ï�Ú�È ÿ Ö�Û	Ï ×"Ü)Û*µ�×�Ê;Ú*Û�Ï8´�×9Û�Ø�Ø�×�Ø8È�Î�Ð�×*È�É ×*ô>Û�Ï�Ø8Ü�Ñ�Ö&Ö�Ê
È�Ñ&Ö�Ö?Ê
Î�Ö�µ�×5È�É ×"Ö&Ñ�Ï ×LÛ	ô;×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï + ��� Ã	] Ò �(+Ï�Ø�×*×LØSß Û�Ï�Þ9Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï<Ú�Û	Ï9´�×;Ü�ô�Ñ&È�È�×*Ï9Û�Ê'Ê
Ë�Ú/É@Û5Ê
Ë ÿ ×*ô ÿ ÎbÊ
Ñ&È�Ñ�Î�Ï �Å�É ×*ô�×�Û�ô�×?Û�Ï,Ë;�1´�×*ô�Î à�à ô�×*× ÿ Û�ô#Û.�!×*È�×*ôOÊsÈ�Î'Ê ÿ ×�Ú�Ñ à Þ�È�É ×=Ü�Û*µ�× ! È�×*Ï�Ï,Ë;�1´�×*ôOÊ à Î�ôHÈ�É ×�Ú:Î�×�Ó9Ú:Ñ�×*Ï,È#Êª �h¿ Û�Ï�Ø"È�É ô�×*× à Î�ô�È�É ×�Ï,Ë Ö&Ö µ�×�Ú�È�Î�ô ¨ û � ó�Ë�Ú#É1Î à È�É ×�Ê
×�Û�ô�×�È�É ×'ô�×�Ê
Ë Ö�È�Î à Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�× à ô�×*×�Ø�Î	��Û	Ï�Ø
Ð�Û�Ë Ð�× à ô�×*×�Ø,Î��<ß�Ü�É Ñ�Ú#É<Ü�×>Ï�Î	Ü�Ê
×*È6Û�´sÎ�Ë È;×�Ö�Ñ��!Ñ�Ï�Û�È�Ñ�Ï�Ð � þT×1´�×*Ð�Ñ�Ï<´,Þ<Ñ�� ÿ Î�Ê
Ñ�Ï Ð!È�É ×>É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú
Ð�Û�Ë Ð�×MÚ�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�ÏGß + ��� Ã�Â Ò � Å�É Ñ�Ê�Ñ�� ÿ Ö�Ñ&×�Ê�È�É�Û�È^ @ c � ¢t �h¿@ c � + ª �h¿ ¬ Ç£¬ ® e ® Ò@ ¯ ª ��¿ ¨ �¡¬ Ç�¬O® e ® � + �o� ] u Ò
Ü�É Ñ�Ú/É9Ñ�Ê�Î�Ï Ö�Þ!È�ô�Ë�×.Ñ à ¨ � ª ��¿ @ ^ A + �o� ] C ÒþT×>Ê�Û*Þ@È�É�Û�È�È�É ×6Ü�Û*µ�×;µ�×LÚ�È�Î�ô�Ñ�ÊKÎ�ô�È�É�Î�Ð�Î�Ï�Û	Ö�È�Îjª��h¿ � Å�É�×�Ê
×5Û�ô�× à Î�Ë ô�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�ßqÜ�É Ñ�Ú#É�ô�×�Ø�Ë�Ú�×
È�É�×.Ï,Ë;�5´�×*ô�Î à Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø,×*Ï�È)Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à ª ��¿ à ô�Î���È�×*Ï9È�Î5Ê
Ñ&Ô �³ Ö�È�É Î�Ë�Ð�É<Ü�×>É�ÛLµ�×6Ï Î�ÜQÑ�� ÿ Î�Ê
×�Ø-È�É ×>É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú2Ð�Û	Ë�Ð�×5Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�ÏHßSÈ�É�×*ô�×>Ñ�Ê�Ê
È�Ñ�Ö&Ö�Ê
Î��"×MÚ�Î�Î�ô
¹
Ø�Ñ&Ï�Û	È�× à ô�×*×�Ø�Î	�0Ö�× à È � ·�×��"×��>´s×�ôCÈ�É�Û	È'Û�Ï�ÞEÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×6È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï9Î à È�É × à Î�ôR�

� � # � � ¸�° � + �o� ] � Ò
Ü�Ñ�Ö&ÖSÖ&×�Û*µ�×�È�É ×2É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú�Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×MÚ�Î�Ï�Ø,Ñ�È�Ñ&Î�Ï� � � @ ^ + �o� ]�å Ò
Ê�Û�È�Ñ�Ê`â�×�Ø@Û�Ê�Ö&Î�Ï Ð!Û�Ê�Ü�×2É�Û*µ�× � ° � @ ^ A + �o� ]�Ä Ò��à Ú�Î�Ë�ô#Ê
×bß + �o� ]�Ä Ò�Ñ�Ê�Ñ�È#Ê
×*Ö à Û-Ü)ÛLµ�×5×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï à Î�ô ° ��/�Î�Ï�Ú�×5Ü�×!Ú/É�Î�Î�Ê
×@Û@Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏHßZÜ�×5Ü�Ñ�Ö&ÖCÉ�ÛLµ�×
Ë�Ê
×�Ø"Ë ÿ Û�Ö�ÖHÎ à Î�Ë�ô�ÐbÛ	Ë Ð�× à ô�×�×�Ø�Î�� � é�×*È�JVÊ�Ú#É Î�Î�Ê
×.È�É × à Î�Ö&Ö�Î�Ü�Ñ�Ï Ð5Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï !° � @«± ��¬ Ç�¬O® e ® � + �o� ]�ä Ò
Ü�É ×*ô�× ¨ û Ñ�Ê�È�É�×.Ü)Û*µ�×�µ�×�Ú�È�Î�ô à Î�ô�Î�Ë ô'Ð�ô#Û*µ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖHÜ�Û*µ�×2Û�Ï�Ø-È�É ×M± � Û	ô�×;Ú:Î�Ï�Ê
È#Û	Ï,È�Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ�×*Ï,È#Ê �þR×�Ï�Î	ÜUÚ�Ö�Û	Ñ���È�É�Û�È�È�É�Ñ�ÊDô�×��9Û	Ñ&Ï Ñ�Ï�Ð à ô�×*×�Ø,Î��®Û	Ö&Ö�Î�Ü'ÊyË�ÊDÈ�Î2Ú:Î�Ï,µ�×*ô�È à ô�Î	��Ü�É�Û	È�×�µ�×*ô�Ú:Î�×�Ó9Ú:Ñ�×*Ï,È#Êª �³²O´¶µ ��h¿ È�É�Û�È�Ú#É�Û	ôOÛ�Ú�È�×*ô�Ñ�w*×�Î�Ë ô�Ð�ôOÛLµ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Û	ÖZÜ�Û*µ�×�È�Î5Û>Ï ×*Ü Ê
×�ÈZª �¸·F¹Qº ���¿ ß�Ê
Ë�Ú/É9È�É�Û	Èª �³·F¹�º � � � @ ^ + �o�vu ^ Ò
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Û	Ï�Ø ª �¸·F¹Qº �Ñ ¿ @ ^ A + �o�vu Â Ò++³ Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ-È�É Ñ�Ê'Ö�Û�Ê
È2Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï<Ñ�Ê�´�Î�È�É8Û!Ú/É Î�Ñ�Ú�×6Î à Ð�Û	Ë�Ð�×!Û	Ï�ØTÛ"Ú#É Î�Ñ�Ú�×;Î à é�Î�ô�×*Ï,Èrw à ô#Û=�"× � Å�É ×Ú#É Î�Ñ�Ú�×�Î à Ð�Û	Ë�Ð�×5Ê
×�È#Ê
÷
��ª �³·F¹�º ���¿ @ ^ à Î�ô�Ê
Î	�"×2Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È�È�Ñ��"×�Ö�Ñ�Ù�×�µ�×LÚ�È�Î�ô
÷
�,ß Ü�É Ñ�Ö&×2È�É ×6Ú#É Î�Ñ�Ú�×2Î à
à ô#Û=�"×a�9Û	Ù�×LÊ6÷
� ÿ Î�Ñ&Ï�È�Û�Ö�Î�Ï Ð�È�É�×�È�Ñ��!×�Û	Ô,Ñ�Ê � Òmé�×�È�JVÊ=Ê
×*×?É Î�ÜaÈ�É Ñ�ÊHÑ�Ê ÿ ÎbÊ�Ê
Ñ�´ Ö&×�´,Þ;Ê
Î�Ö&µ�Ñ&Ï Ð�×*Ô ÿ Ö�Ñ�Ú�Ñ�È�Ö�Þ
à Î�ô�È�É ×>Ï ×LÚ�×�Ê�Ê�Û	ô�Þ<Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ&×*Ï�ÈOÊ5± � ��» Ï�Ø�×*ô'È�É�×>È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ&Î�Ï + ��� ] � Ò#ßSÈ�É ×>ô�×�Ê
Ë Ö�È�Ñ�Ï ÐEÚ/É�Û�Ï Ð�×>Ñ&Ï
Î�Ë�ôE�"×�È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�Ï<Ú�Û	Ï�´�×2Ü�ô�Ñ&È�È�×*Ït �³·F¹�º ��h¿ @ t �¸²O´¶µ ���¿ ½ c � ° ¿ ½ c ¿ ° � � + �o�vu Ã Ò
Ü�É Ñ�Ú/É9Ñ�Ï�Ø�Ë�Ú�×�Ê?Û1Ú#É�Û�Ï Ð�×2Ñ�Ï9È�É ×2È�ô#Û�Ú�×�¹dô�×*µ�×�ô#Ê
×LØ ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�ÏHß¢t �¸·F¹Qº ��h¿ @ t �³·F¹�º ��h¿ ½ Â

Ã r �h¿ t �¸·F¹Qº �@ t �³²O´¶µ ��h¿ ½ c � ° ¿ ½ c ¿ ° � ½ Â
Ã r ��¿ + t �¸²O´¶µ � ½ Ã coý ° ý Ò@ ¢t �³²O´¶µ ��h¿ ½ c � ° ¿ ½ c ¿ ° � ¸ r ��¿ c ý ° ý A + �o�vu ] Ò» Ê
Ñ�Ï Ð>È�É ×2Ê ÿ ×�Ú:Ñ�âqÚ à Î�ôr�9Ê + �o� ]�^ Ò à Î�ô�È�É ×FÊ
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï@Û	Ï�Ø + �o� ]�ä Ò à Î�ô�È�É ×2È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�EÛ	È�Ñ&Î�ÏHß,Ü�×2Î�´�È#Û	Ñ&Ïª �¸·F¹Qº ��h¿ @«ª �³²L´¶µ ���¿ ½&¯y¨ � ± ¿ ½&¯y¨ ¿ ± � ¸ ¯ r �h¿ ¨ ý¼± ý A + �o�vu	u Ò(D� ÿ Î�Ê
Ñ�Ï Ð + ���vu ^ Ò?È�É ×�ô�× à Î�ô�×
�"×LÛ	Ï�Ê

^ @�ª �³²O´¶µ � � � ¸ Ã ¯y¨ ý ± ý � + �o�vu C Ò
Î�ô ¨ ý�± ý @ ¯

Ã ª �³²O´¶µ � � � A + �o�vu � Ò
Å�É ×*Ï9Ü?×;Ú�Û	Ï�Ñ�� ÿ Î�Ê
× + �o�vu Â Ò#ß�â�ôOÊ
È à Î�ôW��@ ^ !^ @ ª �¸²O´¶µ �ÑnÑ ½ Ã ¯D¨�Ñ ± Ñs½&¯D¨ ý�± ý@ ª �¸²O´¶µ �ÑnÑ ½ Ã ¯D¨�Ñ ± Ñ ¸ Â

Ã ª �³²O´¶µ � � � � + �o�vu å Ò
Î�ô ± Ñ @ ½ ¯

Ã ¨�Ñ » ª �¸²O´¶µ �ÑMÑ ¸ Â
Ã ª �³²O´¶µ � � � ¾ A + �o�vu Ä Ò

Å�É ×*Ï9Ñ�� ÿ Î�Ê
× + ���vu Â Ò à Î�ôZ��@&½ !^ @ ª �¸²O´¶µ �Ñ�¦ ½¾¯D¨�Ñ ± ¦F½&¯D¨­¦ ± Ñ@ ª �¸²O´¶µ �Ñ�¦ ½¾¯D¨�Ñ ± ¦F½&¯D¨­¦ � ½"¯Ã ¨�Ñ » ª �³²O´¶µ �ÑnÑ ¸ Â
Ã ª �¸²O´¶µ � � � ¾ � � + �o�vu ä Ò
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Î�ô ± ¦ @ ¯

Ã +D¨ Ñ Ò ¡ � ½ Ã ¨�Ñ ª �³²O´¶µ �Ñ�¦ ¸ ¨­¦ »�ª �¸²O´¶µ �ÑnÑ ¸ Â
Ã ª �¸²O´¶µ � � � ¾ �ôA + �o� C ^ Ò

ÅHÎ9Ú/É�×�Ú/Ù5È�É�Û	È�È�É ×�Ê
×MÚ/É�Î�Ñ�Ú:×�Ê�Û	ô�×��1Ë È�Ë�Û	Ö&Ö�Þ!Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ê
È�×*Ï,È*ß Ü?×>Ê
É Î�Ë Ö�Ø ÿ Ö�Ë�Ð + �o�vu Ä Ò'Û	Ï�Ø + �o� C ^ Ò�´�Û�Ú/ÙÑ�Ï,È�Î + �o�vu ^ Ò#ßqÜ�É Ñ�Ú#É (�Ü�Ñ�Ö�ÖZÖ�×LÛLµ�×�È�Î"Þ�Î�Ë � é�×*È�Ë�Ê�Û�Ê�Ê
Ë;�"×2È�É�Û�È�Ü�×6É�Û*µ�× ÿ ×�ô à Î�ôR�"×�Ø9È�É Ñ�ÊKÈ�ô#Û	Ï�Ê à Î�ô
¹�9Û�È�Ñ�Î�ÏHß Û�Ï�Ø-ô�× à ×*ô?È�Î5È�É ×2Ï ×*Ü Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�ª �¸·F¹Qº ��h¿ Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ5Û�ÊZª �h¿ �Å�É�Ë�Ê�ß�Ü?×�´�×*Ð�Û�Ï-Ü�Ñ&È�É5È�É ×'È�×�Ï1Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø,×*Ï�È=Ï�Ë;�5´�×*ô#ÊZÑ�Ï5È�É ×�Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú��9Û	È�ô�Ñ&Ô4ª �h¿ � Õ�É Î�ÎbÊ`¹Ñ�Ï�Ð�É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú�ÐbÛ	Ë Ð�×�Ñ�� ÿ Ö&Ñ�×�Ø�È�É�× à Î�Ë�ô�Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï�Ê + ��� ] C ÒOß�Ü�É Ñ�Ú#É;´�ô�Î�Ë�Ð�É,ÈDÈ�É ×�Ï,Ë;�5´s×�ôHÎ à Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�¹
Ø�×*Ï,È'Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Ø,Î	Ü�Ï@È�Î!Ê
Ñ&Ô �¿» Ê
Ñ&Ï Ð>Î�Ë�ô�ô�×��9Û	Ñ&Ï Ñ�Ï�Ð;Ð�Û�Ë Ð�× à ô�×*×LØ�Î��0Ö&×�Ø"È�Î5È�É ×2Î�Ï ×>Ú�Î�Ï�Ø�Ñ&È�Ñ�Î�Ï+ �o�vu ^ Ò2Û�Ï�ØRÈ�É × à Î�Ë ô>Ú:Î�Ï�Ø�Ñ&È�Ñ&Î�Ï�Ê + ����u Â Òf/�´ Ë È2Ü�É ×�Ï&� @ ^ + ����u Â Ò�Ñ�� ÿ Ö�Ñ&×�Ê + �o� ] C Ò#ß�Ê
Î�Ü�×5É�Û*µ�×!Û
È�Î�È#Û�ÖHÎ àZà Î�Ë ô'Û�Ø Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï�Û	ÖGÚ�Î�Ï�Ê
È�ôOÛ	Ñ�Ï,È#Ê:ß Ü�É Ñ�Ú#É"´ ô�Ñ�Ï ÐbÊCË�Ê�È�Î>È
Ü�Î>Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�È?Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê � þR× J]µ�×
Ë�Ê
×�ØIË ÿ Û	Ö&ÖsÎ à Î�Ë ô ÿ Î�Ê�Ê
Ñ&´ Ö�× à ô�×*×LØ�Î��<ßbÊ
Î;È�É ×�Ê
×�È
Ü�Î2Ï,Ë;�5´s×�ô#ÊDô�× ÿ ô�×LÊ
×*Ï,È�È�É�× ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö Ñ&Ï à Î�ôR�9Û	È�Ñ�Î�Ï
Ú#É�Û	ôOÛ�Ú�È�×*ô�Ñ�w*Ñ�Ï Ð5Î�Ë�ô ÿ Ö�Û	Ï�×>Ü�Û*µ�×>Ñ�Ï<È�É Ñ�Ê�ÐbÛ	Ë Ð�× � Å�É Ñ�Ê2Ú*Û�ÏR´�×5Ê
×*×*Ï)�"Î�ô�×>×*Ô ÿ Ö�Ñ�Ú�Ñ�È�Ö�Þ5´�ÞwÚ/É�Î�Î�Ê
Ñ&Ï Ð
Î�Ë�ô�Ê ÿ Û	È�Ñ�Û	ÖZÚ:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�Ê'Ê
Ë�Ú#É9È�É�Û�È�È�É ×2Ü�Û*µ�×�Ñ�Ê�È�ô#Û*µ�×*Ö&Ö�Ñ&Ï Ð;Ñ&Ï"È�É ×2�;²�Ø�Ñ�ô�×�Ú�È�Ñ&Î�ÏK/,È�É�Û�È�Ñ�Ê�ß

¨ � @ + � �f^���^�� ¨ ² Òa@ + � �f^o�f^�� � Ò � + �o� C Â Ò
Ü�É ×*ô�×1Ü?×>Ù�Ï�Î	Ü®È�É�Û�È ¨�² @ � ´�×�Ú�Û	Ë�Ê
×1È�É ×>Ü�Û*µ�×>µ�×�Ú�È�Î�ô�Ñ�Ê�Ï�Ë Ö&Ö � (+ÏTÈ�É Ñ�Ê�Ú*Û�Ê
×�ß ¨ � ª ��¿ @ ^ Û	Ï�Øª Ñ ¿ @ ^ È�Î�Ð�×*È�É ×*ô'Ñ�� ÿ Ö�Þ ª ² ¿ @ ^ A + �o� C Ã Ò
Å�É ×<Î�Ï Ö�ÞUÏ Î�Ï;w�×*ô�ÎUÚ�Î	� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê5Î à ª ��¿ Û�ô�×TÈ�É ×�ô�× à Î�ô�×.ª  n  ßcª  y¡ ß7ª ¡�  ß�Û�Ï�Øaª ¡n¡ � L Ë Èlª ��¿ Ñ�ÊÈ�ôOÛ�Ú�×�Ö�×�Ê�Ê�Û	Ï�Ø9Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ�Ú�ß�Ê
Î5Ñ�Ï9Ð�×*Ï�×*ô#Û�ÖHÜ�×6Ú*Û	Ï9Ü�ô�Ñ�È�×

ª �h¿ @ÁÀÂÂÂÃ ^ ^ ^ ^^ ª  n  ª  y¡ ^^ ª  y¡ ½ ª  n  ^^ ^ ^ ^
Ä�ÅÅÅÆ A + �o� C ] Ò

Å�É,Ë�Ê�ß à Î�ô�Û ÿ Ö�Û�Ï ×;Ü)Û*µ�×�Ñ�Ï9È�É�Ñ�Ê�Ð�Û	Ë�Ð�×;È�ô#Û*µ�×*Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð;Ñ�Ï9È�É ×2� ² Ø�Ñ&ô�×�Ú�È�Ñ�Î�ÏHß�È�É ×;È
Ü�Î5Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊ�ª  n 
Û	Ï�ØYª  y¡
+ Û�Ö�Î�Ï�Ð1Ü�Ñ&È�É9È�É × à ô�×�Í(Ë�×*Ï�Ú�Þ � Ò)Ú�Î�� ÿ Ö�×*È�×*Ö�ÞMÚ/É�Û�ô#Û�Ú�È�×*ô�Ñ�w*×�È�É ×2Ü�Û*µ�× �(+Ï"Ë�Ê
Ñ&Ï Ð>Ë ÿ Û	Ö&Ö�Î à Î�Ë ô�ÐbÛ	Ë Ð�× à ô�×*×�Ø�Î	�<ß�Ü�×'É�Û*µ�×�Ð�Î�Ï ×2È�Î5Û6Ê
Ë ´ ÐbÛ	Ë Ð�×;Î à È�É ×�É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú�Ð�Û�Ë Ð�×
Ù,Ï Î�Ü�Ï8Û�Ê.È�É�×*Õ=S=9;Ô4N�ÙpÖoS.N�Ö�Õ=S=9;:0Öo5�ÖoN�N�×p9;3Â×pÖ + Î�ô>Ê
Î��"×�È�Ñ��!×�Ê;Æ�ôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ&Î�Ï8ÐbÛ	Ë Ð�×�Ç(Ò � Å�É ×5Ï�Û.�"×
Ú�Î	�"×�Ê à ô�Î	�gÈ�É × à Û�Ú�È?È�É�Û�È�È�É ×
�!×*È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï9Ñ�Ê�È�ôOÛ�Ú�×*Ö&×�Ê�Ê?Û	Ï�Ø ÿ ×*ô ÿ ×�Ï�Ø�Ñ�Ú:Ë Ö�Û�ô�È�Î>È�É ×�Ü)ÛLµ�×
µ�×�Ú�È�Î�ô � ��à Ú�Î�Ë ôOÊ
×�ß�Ü?×"É�Û*µ�×"´�×*×*ÏJÜ�Î�ô�Ù�Ñ&Ï Ð�Ü�Ñ&È�É8È�É ×9È�ôOÛ�Ú�×�¹dô�×�µ�×*ô#Ê
×�Ø ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï ¢t �h¿ ô#Û�È�É ×�ôÈ�É�Û	Ï<È�É�× ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ&Î�Ï t �h¿ Ñ�ÈOÊ
×*Ö à / ´ Ë È�Ê
Ñ&Ï�Ú�× ¢t �h¿ Ñ�ÊKÈ�ô#Û�Ú:×*Ö�×�Ê�Ê + ´�×�Ú*Û�Ë�Ê
×Cª �h¿ Ñ�Ê#Ò#ßqÛ	Ï�Ø�Ñ�ÊK×�Í�Ë�Û�ÖDÈ�Î
È�É�×.È�ô#Û�Ú�×�¹dô�×*µ�×*ôOÊ
×�Î à t �h¿ ß Ñ�Ï9È�É Ñ�Ê�ÐbÛ	Ë Ð�×;Ü�×2É�Û*µ�×¢t�Ç�Ç�h¿ @ tÈÇ�Ç�h¿ + È�ô#Û�Ï�Ê
µ�×*ôOÊ
×�È�ô#Û�Ú�×*Ö�×LÊ�Ê�Ð�Û�Ë Ð�×�Ò
A + �o� C u Ò
Å�É ×*ô�× à Î�ô�×2Ü�×6Ú*Û	Ï@Ø�ô�Î ÿ È�É ×2´�Û�ô#Ê�Î	µ�×�ô t ��¿ ß�Û�Ê�Ö�Î�Ï�Ð5Û�Ê�Ü�×6Û	ô�×.Ñ&Ï9È�É Ñ�Ê�Ð�Û	Ë�Ð�× �
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� Ï ×�Ï�Ñ�Ú�× à ×�Û�È�Ë ô�×�Î à È�É ×'È�ôOÛ	Ï�Ê
µ�×*ô#Ê
×�È�ôOÛ�Ú�×*Ö&×�Ê�Ê�ÐbÛ	Ë Ð�×�Ñ�Ê�È�É�Û	È�Ñ à Þ�Î�Ë!Û	ô�×�Ð�Ñ�µ�×�Ï>È�É ×�Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê

Î à Û ÿ Ö�Û	Ï�×1Ü)ÛLµ�×5Ñ�Ï\Ê
Î��!×"Û�ô�´ Ñ&È�ô#Û�ô�ÞTÐ�Û�Ë Ð�×�ß�Þ�Î�Ë7Ú*Û�Ï8×�Û�Ê
Ñ�Ö&ÞTÚ�Î�Ï,µ�×*ô�È2È�É ×��^Ñ�Ï,È�Î@È�É ×5È�ôOÛ	Ï�Ê
µ�×*ô#Ê
×
È�ôOÛ�Ú�×�Ö�×�Ê�Ê�Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê � þR×�â�ôOÊ
È�Ø�×�â�Ï�×;Û;È�×*Ï�Ê
Î�ô7É �h¿ Ü�É Ñ�Ú#É@Û�Ú�ÈOÊ�Û�Ê'Û ÿ ô�Î=��×�Ú�È�Ñ�Î�Ï-Î ÿ ×*ô#Û�È�Î�ô !É ��¿ @�r �h¿ ½ É � É ¿ A + �o� C	C Ò��Î�Ë@Ú*Û�Ï�Ú#É ×�Ú#Ù>È�É�Û	È�È�É�Ñ�Ê ÿ ô�Î=��×�Ú�ÈOÊCµ�×�Ú�È�Î�ôOÊCÎ�Ï,È�Î5É,Þ ÿ ×*ô ÿ Ö�Û�Ï ×�ÊCÎ�ô�È�É Î�Ð�Î�Ï�Û�Ö�È�Î>È�É ×2Ë Ï Ñ�È?µ�×�Ú�È�Î�ô[É � �¸�×*ô�×2Ü�×2È#Û�Ù�×�É � È�Î"´�×>Û ?O� ê�=��F8��ËÊ0� Ë Ï�Ñ�È'µ�×�Ú�È�Î�ô*ß Ü�É Ñ�Ú/É9Ü?×>Ú#É Î�Î�Ê
×;È�Î5Ö�Ñ&×6Û	Ö�Î�Ï Ð"È�É ×>Ø�Ñ&ô�×�Ú:È�Ñ�Î�Ï9Î à
ÿ ô�Î ÿ Û�Ð�Û	È�Ñ�Î�Ï<Î à È�É ×2Ü�Û*µ�× ! É Ñ @ ^�� É ¦ @ ¨­¦ | � A + �o� C � ÒÅ�É ×*Ï9È�É ×;È�ô#Û	Ï�Ê
µ�×*ôOÊ
× ÿ Û�ô�È'Î à Ê
Î��"× ÿ ×�ô�È�Ë�ô�´�Û�È�Ñ�Î�Ï t �h¿ Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ>È�É�× ÿ ô�Î=��×�Ú:È�Ñ�Î�Ï<É � z É ¿ û t z û ß�Û	Ï�ØÈ�É�×.È�ô#Û�Ï�Ê
µ�×*ôOÊ
×2È�ôOÛ�Ú�×�Ö�×�Ê�Ê ÿ Û	ô�È�Ñ�Ê�Î�´�È#Û	Ñ&Ï ×�Ø9´�Þ!Ê
Ë ´�È�ô#Û�Ú�È�Ñ&Ï Ð5Î.
TÈ�É�×.È�ô#Û�Ú�× !t Ç�Ç�h¿ @«É � z É ¿ û t z û ½ Â

Ã É ��¿ É z û t z û A + �o� C å Ò­ Î�ô9Ø,×*È#Û�Ñ�Ö�Ê5Û ÿ�ÿ ô�Î ÿ ô�Ñ�Û	È�×<È�Î��"Î�ô�×�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö�Ú*Û�Ê
×�Ê�ß'Ê
×*×<È�É ×wØ�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê
Ñ�Î�ÏBÑ�Ï¦ó�Ñ�Ê
Ï�×*ô*ß�Å�É�Î�ô�Ï�×TÛ	Ï�Ø
þBÉ ×*×�Ö�×*ô �ÅyÎ6Ð�×*È)Û à ×*×�Ö�Ñ�Ï�Ð à Î�ô�È�É × ÿ É�Þ�Ê
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È�×*Ï�Ú�× �þBÑ�È�É ÿ Ö�Û	Ï ×:¹+Ü)ÛLµ�×!Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï�Ê.È�Î�È�É�×1Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�w*×�Ø�µ�Û�Ú�Ë�Ë;��×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Ñ�ÏJÎ�Ë ô ÿ ÎbÊ�Ê
×�Ê�Ê
Ñ�Î�ÏGß�Ñ�È2ô�×�¹�9Û�Ñ�Ï�Ê�È�Î"Ø�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê�È�É ×6Ð�×*Ï ×�ô#Û	È�Ñ�Î�Ï�Î à Ð�ô#Û*µ,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖDôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï@´�ÞEÊ
Î�Ë�ô#Ú�×�Ê � ­ Î�ô'È�É Ñ�Ê ÿ Ë ô ÿ Î�Ê
×>Ñ�È�Ñ�ÊÏ ×�Ú:×�Ê�Ê�Û	ô�Þ!È�Î!Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�È�É ×2×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ú�Î�Ë ÿ Ö�×�Ø"È�Î��9Û	È�È�×*ô�ß� ¢t �h¿ @ ½ Â � ��� � ��¿ A + �o� åU^ Ò
Å�É ×6Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï�È�Î5Ê
Ë�Ú#É�Û�Ï�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï@Ú*Û	Ï9´�×2Î�´ ÈOÛ	Ñ�Ï�×�Ø-Ë�Ê
Ñ�Ï Ð5Û"¶'ô�×*×�ÏKJVÊ à Ë Ï�Ú�È�Ñ&Î�ÏHß,Ñ�Ï ÿ ô�×LÚ�Ñ�Ê
×*Ö�Þ>È�É ×
Ê�Û=�"×'Ü�Û*Þ"Û�Ê�È�É ×6Û�Ï�Û	Ö&Î�Ð�Î�Ë�Ê ÿ ô�Î�´ Ö�×���Ñ�Ï!×*Ö�×�Ú:È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÊM� � ¸�×�ô�×'Ü�×�Ü�Ñ&Ö�ÖSô�×*µ,Ñ�×*ÜUÈ�É ×�Î�Ë È�Ö&Ñ�Ï ×�Î à
È�É�×��!×*È�É Î,Ø �Å�É ×;¶'ô�×�×*ÏKJVÊ à Ë Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï � + � û ½ � û Ò à Î�ô?È�É ×�ãmJ ³ Ö�×��5´�×*ô�È�Ñ�Û	Ï6Î ÿ ×*ôOÛ	È�Î�ô � Ñ�Ê�È�É ×�Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï"Î à È�É ×
Ü�Û*µ�×�×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï9Ñ�Ï9È�É�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï�Ú�×2Î à Û5Ø�×*Ö�ÈOÛL¹ à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê
Î�Ë ôOÚ�× !� e � + � û�½ � û Ò�@�ó �¸Ö � + � û
½ � û Ò � + �o� åbÂ Ò
Ü�É ×*ô�× � e Ø�×�Ï Î�È�×�ÊKÈ�É ×>ã2J ³ Ö&×��1´�×*ô�È�Ñ&Û	Ï!Ü�Ñ�È�É9ô�×�Ê ÿ ×�Ú�È'È�Î5È�É�×>Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�ÊE� û � Å�É ×6Ë�Ê
× à Ë Ö�Ï ×LÊ�Ê�Î àÊ
Ë�Ú/ÉJÛ à Ë Ï�Ú�È�Ñ&Î�ÏTô�×�Ê
Ñ�Ø�×�Ê�Ñ&ÏRÈ�É × à Û�Ú�È2È�É�Û�È;È�É ×1Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö)Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏTÈ�ÎwÛ	Ï8×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï8Ê
Ë�Ú#É8Û�Ê + �o� åU^ ÒÚ*Û�Ï-´�×6Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï ¢t ��¿ + � û Òº@ ½ Â � ��� � � + � û�½ � û Òn� ��¿ + � û Ò�¶ Ö � � + �o� åLÃ Ò
Û�Ê!Ú*Û	ÏU´s×@µ�×*ô�Ñeâ�×�ØRÑ����"×�Ø,Ñ�Û�È�×*Ö&Þ � + °�Î�È�Ñ�Ú�×9È�É�Û	È5Ï Î à Û�Ú�È�Î�ô#Ê>Î à � ½ H Û	ô�×�Ï ×LÚ�×�Ê�Ê�Û	ô�Þ�ß�Ê
Ñ�Ï�Ú:×�Î�Ë�ô
´�Û�Ú/Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�ØTÑ�Ê2Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ��qÛ�È>Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!× � ÒTÅ�É�×"Ê
Î�Ö�Ë�È�Ñ�Î�Ï�Ê.È�Î + ��� å�Â Ò�É�Û*µ�×5Î à Ú:Î�Ë ôOÊ
×5´s×�×*Ï8Ü�Î�ô�Ù�×�Ø
Î�Ë�È�Ö�Î�Ï�Ð5Û	Ð�Î�ßSÛ�Ï�Ø"È�É ×�Þ9Ú*Û	Ï9´�×2È�É Î�Ë Ð�É,È�Î à Û�Ê�×*Ñ&È�É ×*ô2Æ�ô�×*ÈOÛ	ô#Ø,×�Ø Ç>Î�ô>Æ#Û�Ø�µ�Û	Ï�Ú:×�ØSßVÇ5Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�Ñ�Ï Ð>Î�Ï
Ü�É ×*È�É ×*ô�È�É ×*Þ5ô�× ÿ ô�×�Ê
×�Ï�È?Ü�Û*µ�×�ÊCÈ�ô#Û*µ�×*Ö&Ö�Ñ�Ï�Ð à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø"Î�ô'´�Û�Ú#Ù,Ü�Û	ôOØ1Ñ�Ï9È�Ñ��"× � � Ë ô�Ñ&Ï�È�×*ô�×�Ê
È�Ñ�Ê�Ñ�Ï"È�É ×
ô�×�È#Û	ôOØ�×�Ø-¶'ô�×*×*ÏKJfÊ à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�ÏHß�Ü�É�Ñ�Ú#É1ô�× ÿ ô�×LÊ
×*Ï,È#Ê�È�É ×2Û�Ú*Ú�Ë;�5Ë Ö�Û	È�×LØ;×�
q×�Ú�È#Ê�Î à Ê
Ñ�Ð�Ï�Û	Ö�Ê�È�Î>È�É × ÿ Û�Ê
È�Î à
È�É�× ÿ Î�Ñ�Ï,È�Ë Ï�Ø�×*ô�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô#Û�È�Ñ&Î�Ï � (+È�Ñ�Ê�Ð�Ñ�µ�×*Ï!´�Þ� + � û�½ � û Òa@ ½ Â

u ��u P ½ # u ó Å:u P ½ # u ½þ+ � Ñ ½ � Ñ Ò Æ ³�+ � Ñ ½ � Ñ ÒBA + �o� åU] Ò
¸�×*ô�×�Ü?×�É�Û*µ�×�Ë�Ê
×�Ø;´�Î�Ö�Ø à Û�Ú�×�È�Î6Ø�×*Ï Î�È�×�È�É�×'Ê ÿ Û�È�Ñ�Û�Ö�µ�×�Ú�È�Î�ô#Ê�P�@ + �   � � ¡ � � ² ÒyÛ	Ï�ØM#�@ + �   � � ¡ � � ² ÒOß
Ü�Ñ�È�É�Ï Î�ôr� u P ½ # u @ Å ó Ç©¦k+ � Ç ½ � Ç Ò + � ¦ ½ � ¦ Ò Æ  �×n¡ � Å�É ×;È�É ×*È#Û à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï ³�+ � Ñ ½ � Ñ Ò�×LÍ(Ë�Û�Ö�Ê Â Ü�É�×*Ï� ÑWØ � Ñ ß Û�Ï�Ø*w*×*ô�Î;Î�È�É ×*ô�Ü�Ñ�Ê
× � Å�É ×FØ�×*ô�Ñ&µ�Û	È�Ñ&Î�Ï5Î à�+ ��� åU] Ò�Ü?Î�Ë Ö�ØIÈOÛ	Ù�×�Ë�Ê�È�Î�Î à Û	ô�Û*â�×*Ö�ØSß�´ Ë�È�Ñ�È?Ú*Û�Ï´�× à Î�Ë Ï�Ø>Ñ�Ï5Û�Ï�Þ5Ê
È#Û	Ï�Ø Û	ôOØIÈ�×*Ô�È=Î�Ï5×*Ö�×�Ú:È�ô�Î,Ø,Þ�Ï�Û=�"Ñ�Ú�ÊyÎ�ô ÿ Û	ô�È�Ñ�Û�Ö�Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Ñ�Û�Ö�×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Ñ�Ï ÿ É�Þ�Ê
Ñ�Ú*Ê �
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×;È�É�×5Ø�×*Ö�ÈOÛ à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï<È�Î ÿ ×*ô à Î�ôr��È�É ×>Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	Ö
Î�µ�×*ô[� Ñ ß�Ö&×�Û*µ�Ñ&Ï Ð>Ë�Ê�Ü�Ñ&È�É¢t �h¿ + Ì � P�Ò4@ u � � Âu P ½ # u � �h¿ + Ì ½ u P ½ # u � #�Ò�¶ ² � � + �o� å u Ò
Ü�É ×*ô�×�Ìº@�� Ñ � Å�É ×2È�×*ôr�PÆ�ô�×*ÈOÛ	ôOØ�×�Ø"È�Ñ��"×�Ç.Ñ�Ê�Ë�Ê
×LØEÈ�Î1ô�× à ×*ô?È�Î5È�É ×6Í�Ë�Û	Ï,È�Ñ&È
Þ

ÌLÙ�@þÌ ½ u P ½ # u A + �o� å C Ò
Å�É ×?Ñ�Ï,È�×*ô ÿ ô�×*ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Î à4+ ��� å u ÒZÊ
É Î�Ë�Ö�Ø.´�×)Ú�Ö�×�Û�ô ! È�É ×�Ø,Ñ�Ê
È�Ë ô�´�Û	Ï�Ú�×�Ñ&Ï;È�É�×CÐ�ô#Û*µ,Ñ�È#Û�È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö(â�×�Ö�Ø2Û	È + Ì � P�ÒÑ�Ê�Û-Ê
Ë;��Î à È�É ×>Ñ&Ï���Ë ×*Ï�Ú�×�Ê à ô�Î���È�É ×>×*Ï ×�ô�Ð�ÞwÛ	Ï�Ø)�"Î	�"×*Ï,È�Ë;��Ê
Î�Ë ô#Ú�×LÊ�Û	È2È�É�× ÿ Î�Ñ�Ï,È + ÌOÙ � P ½ #CÒ
Î�Ï@È�É × ÿ Û�Ê
È'Ö�Ñ&Ð�É,È�Ú�Î�Ï × �

t xi

y i

(t  , y  )i
r

é�×*È�Ë�Ê�È#Û�Ù�×�È�É Ñ�Ê�Ð�×*Ï�×*ô#Û�ÖZÊ
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï@Û	Ï�Ø�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�È�É ×6Ú*Û�Ê
×2Ü�É ×*ô�×2È�É ×2Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖHô#Û�Ø�Ñ�Û�È�Ñ�Î�Ï
Ñ�Ê'×��"Ñ�È�È�×�Ø5´�ÞwÛ	Ï<Ñ�Ê
Î�Ö�Û	È�×LØ<Ê
Î�Ë�ô#Ú�×�ß à Û	Ñ�ô�Ö�Þ à Û	ô6Û*Ü�Û*Þ�ßqÚ�Î	� ÿ ô�Ñ�Ê
×�Ø9Î à Ï Î�Ï ô�×*Ö�Û	È�Ñ9Ú,Ñ�Ê
È�Ñ�Ú
�9Û�È�È�×�ô�/�È�É ×�Ê
×
Û ÿ�ÿ ô�Î�Ô,Ñ��9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ü�Ñ�Ö�ÖZ´�×��9Û�Ø,×��!Î�ô�× ÿ ô�×LÚ�Ñ�Ê
×;Û�Ê�Ü�×;Ð�Î9Î�Ï � ­DÑ&ô#Ê
È�Ü?×>Ï ×*×�Ø9È�Î9Ê
×*È�Ë ÿ Ê
Î��"×MÚ�Î�Ï�¹Ú�×*Ï,È�Ñ&Î�Ï�Ê à Î�ôB­ Î�Ë ô�Ñ�×*ô?È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�EÊ�ß Ü�É Ñ�Ú/É9Û�Ö�Ü)ÛLÞ�Êº�EÛ	Ù�×'Ö�Ñ à ×�×�Û�Ê
Ñ�×*ô?Ü�É ×*Ï@Ø�×�Û�Ö�Ñ�Ï�Ð>Ü�Ñ�È�É9ÎbÊ�Ú�Ñ&Ö�Ö�Û�È�Î�ô�Þ
ÿ É ×�Ï Î��"×�Ï�Û � ¶�ÑÛÚ�×*Ï5Û à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï5Î à Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"× �6+ Ì � P�Ò#ß�Ü?×�Û�ô�×'Ñ�Ï,È�×*ô�×�Ê
È�×�Ø;Ñ�Ï5Ñ�ÈOÊa­�Î�Ë ô�Ñ&×*ô�È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�+ Û�Ï�Ø-Ñ&Ï3Ú�×�ô#Ê
×�ÒDÜ�Ñ&È�É9ô�×LÊ ÿ ×�Ú�È�È�Î1È�Ñ��"×�Û	Ö&Î�Ï ×�ßÜ�Â+ � � P�Ò�@ Â� Ã�� � ¶�Ì ¬ Ç¸Ý=Ê �4+ Ì � P�Ò ��6+ Ì � P�Ò�@ Â� Ã�� � ¶ � ¬ Á Ç³Ý.Ê Ü�4+ � � P�ÒBA + �o� å � Ò
ÅZÛ	Ù,Ñ�Ï Ð5È�É ×2È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�0Î à È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�ÏGß Ü�×2Î�´ ÈOÛ	Ñ&ÏÜ¢t ��¿ + � � P�Ò�@ Â� Ã�� �þ¶�Ì ¬ Ç³Ý.Ê ¢t ��¿ + Ì � P�Ò
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@ u �� Ã�� �þ¶�Ì¹¶ ² � ¬ Ç¸Ý=Ê � ��¿ + Ì ½ u P ½ # u�� #�Òu P ½ # u@ u �� Ã�� � ¶�ÌOÙB¶ ² � ¬ Ç¸Ý=ÊÛÞ ¬ Ç¸Ýwß à Á�á ß � ��¿ + ÌOÙ � #CÒu P ½ # u@ u �Î� ¶ ² � ¬ Ç³Ý3ß à Á�á ß Ü� �h¿ + � � #CÒu P ½ # u A + �o� å�å Ò

(+Ï7È�É Ñ�Ê>Ê
×�Í�Ë ×*Ï�Ú:×�ßCÈ�É ×"â�ô#Ê
È1×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï7Ñ�Ê>Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ<È�É ×wØ�×�â�Ï�Ñ�È�Ñ&Î�Ï7Î à È�É�×)­ Î�Ë ô�Ñ�×*ô6È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�wßCÈ�É ×
Ê
×LÚ�Î�Ï�Ø�Ö&Ñ�Ï ×6Ú�Î	�"×�Ê à ô�Î���È�É ×MÊ
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï + ��� å u ÒOßSÈ�É�×;È�É�Ñ�ô#Ø9Ö�Ñ&Ï ×2Ñ�Ê'Û"Ú/É�Û	Ï Ð�×;Î à Ú�Û	ô�Ñ�Û�´ Ö�×�Ê à ô�Î	� Ì�È�ÎÌOÙ*ß�Û	Ï�Ø9È�É × à Î�Ë�ô�È�É@Ö�Ñ&Ï ×�Ñ�Ê�Î�Ï�Ú�×6Û	ÐbÛ	Ñ&Ï�È�É�×;Ø,×�â�Ï Ñ&È�Ñ�Î�Ï9Î à È�É ×2­�Î�Ë ô�Ñ&×*ô�È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr� �þR×�Ï Î�Ü��EÛ	Ù�×�È�É ×�Û ÿ ÿ ô�Î�Ô,Ñ��9Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê�È�É�Û�ÈDÎ�Ë ô�Ê
Î�Ë ôOÚ�×�Ñ�ÊSÑ�Ê
Î�Ö�Û�È�×�Øqß à Û�ô�Û*Ü�Û*Þ�ß�Û	Ï�Ø;Ê
Ö&Î�Ü�Ö�Þ
�"ÎeÚ,Ñ�Ï Ð �Å�É Ñ�ÊE�"×�Û�Ï�Ê�È�É�Û	È�Ü?×5Ú*Û	ÏTÚ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�È�É ×5Ê
Î�Ë ô#Ú:×>È�Î9´�×5Ú�×*Ï,È�×*ô�×�Ø�Û�È;Û + Ê ÿ Û	È�Ñ�Û	Ö%Ò'Ø�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�×CV2ßHÜ�Ñ�È�É
È�É�×TØ�Ñ�
q×*ô�×*Ï�È ÿ Û	ô�È#Ê-Î à È�É ×TÊ
Î�Ë ô#Ú�×JÛ	È@Ø�Ñ�Ê
ÈOÛ	Ï�Ú�×LÊÐV ¸ ó¡V�Ê
Ë�Ú#ÉBÈ�É�Û�È ó¡V v7v V � á�Ñ�Ï�Ú:×<Ñ�È"Ñ�Ê
Ê
Ö&Î�Ü�Ö�Þ"�!Î­Ú,Ñ�Ï�Ð ß��"Î�Ê
È�Î à È�É ×5ô#Û�Ø�Ñ�Û�È�Ñ�Î�ÏR×��"Ñ�È�È�×�Ø"Ü�Ñ�Ö&Ö�´�×"Û�È à ô�×�Í�Ë ×*Ï�Ú:Ñ�×�Ê � Ê
Ë�ÓEÚ�Ñ&×*Ï�È�Ö�Þ9Ö�Î�Ü®È�É�Û�Èó¡V v7v �[Á   � + Ì�Ê�Ê
×�Ï�È�Ñ�Û	Ö&Ö�Þ�ß�Ö&Ñ�Ð�É,È�È�ô#Û*Ú�×*ôOÊ
×�Ê�È�É ×6Ê
Î�Ë ô#Ú:×��5Ë�Ú#É à Û�Ê
È�×*ô�È�É�Û	Ï9È�É�×;Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊCÎ à È�É ×
Ê
Î�Ë ô#Ú:×.Ñ&È#Ê
×*Ö à Ø�Î � Ò

observer

R

Rδ
source» Ï�Ø,×*ôDÈ�É ×�Ê
×�Û ÿ�ÿ ô�Î�Ô,Ñ��9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß*È�É ×�È�×�ôr� ¬ Ç¸Ýwß à Á�á ß | u P ½ # u Ú*Û	Ï>´�×�ô�× ÿ Ö�Û�Ú�×�Ø2´�Þ ¬ Ç¸Ý Ó |�VUÛ�Ï�Ø;´ ô�Î�Ë Ð�É,È

Î�Ë�È#Ê
Ñ�Ø�×2È�É ×2Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	Ö � Å�É�Ñ�Ê�Ö�×LÛ'Ú�×LÊCË�Ê�Ü�Ñ�È�ÉÜ¢t �h¿ + � � P�Ò�@ u � ¬ Ç¸Ý ÓV � ¶ ² � Ü� ��¿ + � � #�Ò[A + �o� åLÄ Ò
(+Ï à Û�Ú�È�È�É ×*ô�×�Ñ�ÊDÏ Î2Ï ×�×�Ø.È�Î;Ú:Î�� ÿ Ë�È�×�Û�Ö�Ö,Î à È�É ×'Ú�Î	� ÿ Î�Ï ×�Ï�ÈOÊyÎ à Ü ¢t ��¿ + � � P�ÒOß�Ê
Ñ&Ï�Ú�×?È�É ×�É�Û�ôr�"Î�Ï Ñ�Ú

Ð�Û�Ë Ð�×MÚ�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï c � ¢t �h¿ + Ì � P�Ò�@ ^ Ñ�Ï ­ Î�Ë�ô�Ñ�×�ô'Ê ÿ Û�Ú�×2Ñ�� ÿ Ö&Ñ�×�ÊÜ¢t Ñ ¿ @ ¯� c Ç Ü ¢t Ç ¿ A + �o� åLä Ò
þT×�È�É�×*ô�× à Î�ô�×9Î�Ï�Ö�Þ8Ï ×�×�ØaÈ�Î8Ú�Î�Ï�Ú�×*ô�Ï7Î�Ë ôOÊ
×*ÖÛÚ�×�Ê;Ü�Ñ�È�É}È�É�×<Ê ÿ Û�Ú�×*Ö&Ñ�Ù�×9Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊ;Î à Ü ¢t �h¿ + � � P�Ò �­ ô�Î	� + ��� åLÄ Ò�Ü?×�È�É ×*ô�× à Î�ô�×�Ü�Û	Ï,È�È�Î;ÈOÛ	Ù�×�È�É ×�Ñ�Ï,È�×�Ð�ô#Û�Ö�Î à È�É ×2Ê ÿ Û�Ú:×*Ö�Ñ&Ù�×'Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à Ü� �h¿ + � � #�Ò �
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þT×.´�×*Ð�Ñ�Ï9´,Þ"Ñ�Ï,È�×*Ð�ô#Û�È�Ñ�Ï�Ð>´�Þ ÿ Û	ô�ÈOÊKÑ&Ï9ô�×*Ú�×*ôOÊ
× !�þ¶ ² � Ü� Ç©¦ + � � #�Ò�@��ic ¬�+ � Ç Ü� ¬â¦ Ò�¶ ² � ½ �þ� Ç + c ¬ Ü� ¬â¦ Ò�¶ ² �"A + �o� Ä	^ Ò
Å�É ×;â�ôOÊ
È�È�×*ôr��Ñ�Ê�Û!Ê
Ë ô à Û�Ú�×>Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	ÖZÜ�É Ñ�Ú#É<Ü�Ñ�Ö&Ö�Ú�Û	Ï�Ñ�Ê
ÉTÊ
Ñ�Ï�Ú:×;È�É�×5Ê
Î�Ë�ô#Ú�×>Ñ�Ê�Ñ�Ê
Î�Ö�Û�È�×�ØqßSÜ�É Ñ�Ö&×;È�É ×
Ê
×LÚ�Î�Ï�Ø9Ú*Û�Ï�´�×2ô�×*Ö�Û	È�×�Ø"È�Î Ü� Ñâ¦ ´�Þ!È�É ×2­ Î�Ë ô�Ñ�×*ô
¹
Ê ÿ Û�Ú:×cÚ�×�ô#Ê
Ñ&Î�Ï"Î à c � �B�h¿E@ ^ !½ c ¬ Ü� ¬ � @ ¯ � Ü� Ñ � A + �o� Ä,Â Ò
Å�É,Ë�Ê�ß � ¶ ² � Ü� Ç©¦ + � � #�Ò�@ ¯ � � � Ç Ü� Ñ�¦ ¶ ² �

@ ¯ �
Ã � + � Ç Ü� Ñ�¦ ¸ � ¦ Ü� ÑnÇ Ò�¶ ² �

@ ¯ �
Ã �äã c ¢�+ � Ç � ¦ Ü� ÑR¢ Ò ½ � Ç � ¦ + c ¢ Ü� ÑR¢ Ò�å,¶ ² �

@ ½ � ¡Ã �È� Ç � ¦ Ü� ÑnÑ ¶ ² �"A + �o� Ä�Ã Ò
Å�É ×!Ê
×�Ú:Î�Ï�Ø<Ö�Ñ&Ï ×;Ñ�Êº��Ë�Ê
È�Ñeâ�×�Ø<Ê
Ñ�Ï�Ú�×>Ü?×>Ù�Ï�Î	Ü®È�É�Û�È2È�É ×5Ö�× à È'É�Û�Ï�Ø8Ê
Ñ�Ø�×>Ñ�Ê2Ê
Þ����!×*È�ô�Ñ�Ú'Ñ�Ï ¯ Û	Ï�Ø�½�ß
Ü�É Ñ&Ö�×5È�É ×5È�É Ñ&ô#ØTÛ	Ï�Ø à Î�Ë ô�È�É8Ö&Ñ�Ï ×�Ê�Û	ô�×EÊ
Ñ�� ÿ Ö�Þ9ô�× ÿ ×�È�Ñ�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Î à ô�×qÚ�×*ô#Ê
×>Ñ�Ï,È�×*Ð�ô#Û	È�Ñ�Î�ÏR´,Þ ÿ Û	ô�È#Ê6Û	Ï�Ø
Ú�Î�Ï�Ê
×*ô�Ú�Û	È�Ñ&Î�ÏTÎ à � ��¿ � (+È�Ñ�Ê�Ú�Î�Ï3Ú�×*Ï,È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖDÈ�Î@Ø�×�â�Ï ×>È�É ×02K349;V6S=341aQ}57Ö,$ Q�$qÖoÔ}Õ�Õ=ÖoÔ6N�Q}S>Î à È�É ×
×*Ï ×�ô�Ð�ÞEØ�×*Ï�Ê
Ñ�È
Þ1Î à È�É�×;Ê
Î�Ë ôOÚ�×�ß

� Ç©¦�+ Ì#Ò�@ ] �þ� Ç � ¦ � ÑnÑ + Ì � #�Òa¶ ² � � + �o� Ä	] Ò
Û>Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È�È�×*Ï�Ê
Î�ô�Î�Ï-×LÛ�Ú#É9Ê
Ë ô à Û�Ú�×2Î à Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È�È�Ñ��"× � (+Ï"È�×*ôR�9Ê�Î à È�É × ­�Î�Ë ô�Ñ&×*ô�È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�0Î à È�É ×
Í�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö&×m�"Î	�"×*Ï,È*ß�Î�Ë ô'Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï@È#Û�Ù�×�Ê�Î�Ï9È�É�×;Ú:Î�� ÿ Û�Ú�È à Î�ôR�Ü¢t Ç©¦U+ � � P�Òª@ ½ Ã�� � ¡] ¬ Ç³Ý ÓV Ü� Ç©¦�+ � Ò � + �o� Ä u Ò
Î�ô�ß È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôr�!Ñ�Ï Ð>´�Û�Ú/Ù!È�Î�Ì:ß¢t Ç©¦ + Ì � P�Ò�@ ½ Â� Ã�� Ã¡�] V �þ¶ � ¬ Á Ç¸Ý0��Ê Á Ó�� � ¡ Ü� Ç©¦ + � Ò@ Â� Ã�� Ã¡�] V ¶ ¡¶�Ì ¡ � ¶ � ¬ Á Ç³Ý.ÊÛÞ Ü� Ç©¦�+ � Ò@ Ã¡�] V ¶ ¡ � Ç©¦¶�Ì ¡ + Ì Ù Ò � + �o� Ä C Ò
Ü�É ×*ô�×6Û�Ê�´s× à Î�ô�×�ÌOÙ[@iÌ ½ V �Å�É ×"Ð�ô#Û*Ú�Ñ&È#Û�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�Ü)Û'Ú�× ÿ ô�Î,Ø�Ë�Ú�×�ØT´�ÞTÛ�Ï8Ñ�Ê
Î�Ö�Û�È�×�Ø<Ï Î�Ï ô�×*Ö�Û	È�Ñ9Ú,Ñ�Ê
È�Ñ�Ú;Î�´o��×�Ú�È2Ñ�Ê�È�É�×*ô�× à Î�ô�× ÿ ô�Î�¹
ÿ Î�ô�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö?È�Î@È�É ×!Ê
×�Ú:Î�Ï�ØTØ�×*ô�Ñ9Ú�Û	È�Ñ9Ú�×>Î à È�É ×!Í�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö&×��"Î��!×*Ï�È�Î à È�É ×5×*Ï ×�ô�Ð�ÞwØ�×*Ï�Ê
Ñ�È
ÞTÛ	È2È�É ×
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ÿ Î�Ñ&Ï�È�Ü�É ×*ô�×�È�É × ÿ Û�Ê
ÈCÖ&Ñ�Ð�É�È?Ú�Î�Ï ×�Î à È�É ×�Î�´�Ê
×�ô@Ú�×*ô�Ñ&Ï�È�×*ô#Ê
×�Ú�ÈOÊDÈ�É ×�Ê
Î�Ë ô#Ú:× � (+Ï!Ú�Î�Ï,È�ôOÛ�Ê
È�ß�È�É ×'Ö�×�Û�Ø�Ñ�Ï�Ð
Ú�Î�Ï�È�ô�Ñ�´�Ë È�Ñ&Î�Ï7È�ÎT×*Ö�×LÚ�È�ô�Î��9Û�Ð�Ï ×*È�Ñ�Ú;ôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ&Î�Ï¦Ú�Î��"×LÊ à ô�Î	� È�É ×@Ú#É�Û	Ï Ð�Ñ�Ï Ð �0� � > 8�� �"Î��!×*Ï�È2Î à È�É ×
Ú#É�Û	ô�Ð�×>Ø,×*Ï�Ê
Ñ&È
Þ � Å�É�×>Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï�Ú:×;Ú�Û	Ï�´�×6È�ô#Û�Ú�×�Ø9´�Û�Ú#Ù"È�Î5È�É�×;Ë Ï ÑÛÚ�×*ô#Ê�Û	ÖHÏ�Û�È�Ë ô�×;Î à Ð�ôOÛ'Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï � ³Ú#É�Û	Ï Ð�Ñ�Ï ÐMØ�Ñ ÿ Î�Ö�×
�"Î	�"×*Ï,È�Ú�Î�ô�ô�×LÊ ÿ Î�Ï�Ø�Ê�È�Îm�!Î�È�Ñ&Î�Ï"Î à È�É ×FÚ�×*Ï,È�×*ô�Î à Ø,×*Ï�Ê
Ñ&È
Þ;Ý Ú#É�Û	ô�Ð�×2Ø�×�Ï�Ê
Ñ&È
Þ>Ñ&Ï
È�É�×2Ú*Û�Ê
×�Î à ×�Ö�×�Ú�È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÊM�<ß�×*Ï ×�ô�Ð�Þ5Ø,×*Ï�Ê
Ñ&È
Þ>Ñ�Ï"È�É ×2Ú*Û�Ê
×�Î à Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï � þBÉ�Ñ�Ö�×'È�É�×*ô�×'Ñ�Ê�Ï Î�È�É�¹
Ñ�Ï�Ð.È�Î6Ê
È�Î ÿ È�É�×�Ú�×�Ï�È�×*ôDÎ à Ú#É�Û	ô�Ð�×'Î à Û	Ï"Î�´o��×�Ú�È à ô�Î��cÎ�Ê�Ú�Ñ�Ö&Ö�Û�È�Ñ�Ï�Ð ß�ÎbÊ�Ú�Ñ&Ö�Ö�Û�È�Ñ&Î�Ï5Î à È�É ×�Ú�×*Ï,È�×*ôZÎ à �9Û�Ê�Ê
Î à Û	Ï8Ñ�Ê
Î�Ö�Û	È�×�Ø<Ê
Þ�Ê
È�×��pÚ,Ñ�Î�Ö�Û	È�×�Ê�Ú�Î�Ï�Ê
×*ô�Ú�Û	È�Ñ&Î�ÏTÎ à �"Î	�"×*Ï,È�Ë;� � + ��Î�ËTÚ*Û	ÏJÊ
É�Û�Ù�×"Û"´�Î,Ø�ÞTË ÿ Û	Ï�Ø
Ø�Î�Ü�ÏHß,´ Ë È�Þ�Î�Ë"Û�Ï�Ø1È�É ×�×LÛ	ô�È�É9Ê
É�Û	Ù�×'×*Ú�×*ô?Ê
ÎMÊ
Ö�Ñ&Ð�É,È�Ö&Þ;Ñ�Ï5È�É�×�Î ÿ ÿ ÎbÊ
Ñ�È�×2Ø�Ñ&ô�×�Ú�È�Ñ�Î�Ï>È�Î>Ú:Î�� ÿ ×*Ï�Ê�Û	È�× � ÒÅ�É ×2Í�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö�×��"Î��!×*Ï�È�ß	Ü�É�Ñ�Ú#É*�"×LÛ�Ê
Ë�ô�×�Ê�È�É�×2Ê
É�Û ÿ ×.Î à È�É ×2Ê
Þ Ê
È�×��<ß�Ñ�ÊCÐ�×*Ï ×*ôOÛ	Ö&Ö�Þ5ÊM�EÛ	Ö�Ö&×*ô�È�É�Û	Ï
È�É�×>Ø�Ñ ÿ Î�Ö�×��"Î	�"×*Ï,È*ß,Û	Ï�Ø à Î�ô�È�É Ñ�Ê�ô�×�Û�Ê
Î�Ï + Û�Ê�Ü?×*Ö�ÖZÛ�Ê�È�É ×6Ü�×�Û�Ù<Ú�Î�Ë ÿ Ö&Ñ�Ï Ð5Î à �9Û�È�È�×�ô�È�Î"Ð�ô#Û*Ú�Ñ&È
ÞsÒ
Ð�ôOÛ*Ú�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	ÖHôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ&Î�Ï@Ñ�Ê�È
Þ ÿ Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�Þ��5Ë�Ú#É1Ü?×�Û	Ù�×�ô�È�É�Û	Ï�×�Ö�×�Ú�È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÚKôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï �(+È"Ñ�Ê"Û�Ö�Ü)ÛLÞ�Ê1×�Ø,Ë�Ú*Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�È�Î8È#Û�Ù�×TÛRÐ�×�Ï ×*ô#Û�Ö2Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï�Û�Ï�ØBÛ ÿ ÿ Ö�Þ}Ñ&È"È�ÎUÛ8Ê ÿ ×�Ú�Ñ�âsÚ<Ú*Û�Ê
×<Î à
Ñ�Ï,È�×�ô�×�Ê
È � � Ï ×FÚ*Û�Ê
×.Î à Ð�×*Ï,Ë Ñ&Ï ×�Ñ�Ï,È�×�ô�×�Ê
È�Ñ�Ê�È�É ×�Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖHô#Û�Ø�Ñ�Û�È�Ñ�Î�Ï9×��"Ñ�È�È�×�Ø;´,Þ!Û;´ Ñ�Ï�Û�ô�Þ!Ê
ÈOÛ	ô+ È
Ü?Î>Ê
ÈOÛ	ôOÊ�Ñ�Ï5Î�ô�´�Ñ�È�Û�ô�Î�Ë Ï�Ø"×�Û�Ú#É"Î�È�É ×*ô:Ò � ­�Î�ô�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Ñ�Ú�Ñ&È
Þ.Ö&×*È�Ë�Ê�Ú:Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô?È
Ü�Î>Ê
È#Û�ô#ÊCÎ à �EÛ�Ê�Ês� Ñ&Ï
Û5Ú�Ñ�ôOÚ�Ë Ö�Û�ô�Î�ô�´ Ñ&È�Ñ�Ï9È�É ×2�   ¹t� ¡ ÿ Ö�Û	Ï�×�ß�Û	È�Ø�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�×7¥ à ô�Î��0È�É ×*Ñ�ô'Ú:Î����"Î�Ï"Ú:×*Ï�È�×*ô�Î à �EÛ�Ê�Ê �

x

x

x

M
M

v

v

r r

1

2

3

þT×�Ü�Ñ&Ö�Ö�È�ô�×�Û	È�È�É�×E�"Î�È�Ñ&Î�Ï5Î à È�É�×�Ê
È#Û	ôOÊ�Ñ�Ï5È�É ×®°�×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û	Ï9Û ÿ ÿ ô�Î	Ô,Ñ��EÛ	È�Ñ&Î�ÏHß�Ü�É ×*ô�×'Ü�×�Ú*Û�Ï9Ø�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê
È�É�×*Ñ�ô"Î�ô�´ Ñ&È2��Ë�Ê
È@Û�Êl/�× ÿ Ö�×�ô"Ü�Î�Ë Ö�ØBÉ�Û*Ú�× � Õ�Ñ&ô#Ú�Ë Ö�Û	ô9Î�ô�´ Ñ�ÈOÊ9Û	ô�×,�"ÎbÊ
È"×�Û�Ê
Ñ&Ö�ÞBÚ#É�Û�ô#Û�Ú:È�×*ô�Ñ�w*×�Ø}´,Þ
×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Ï Ð>È�É × à Î�ôOÚ�×6Ø�Ë ×2È�Î5Ð�ôOÛ'Ú,Ñ�È
Þ5È�Î5È�É ×2Î�Ë È
Ü�Û	ôOØ8Æ#Ú�×*Ï,È�ô�Ñ à Ë ÐbÛ	Ö�Ç à Î�ô#Ú:× !� � ¡+ Ã ¥�Ò ¡ @ ��æ ¡¥ � + �o� Ä � Ò
Ü�É Ñ�Ú/É9Ð�ÑÛÚ�×�ÊCË�Ê æ�@&» � �u ¥ ¾  �×n¡ A + �o� Ä�å Ò
Å�É ×2È�Ñ��"×'Ñ�È�È#Û�Ù�×�Ê�È�Î!Ú�Î	� ÿ Ö�×�È�×�Û>Ê
Ñ�Ï�Ð�Ö�×2Î�ô�´ Ñ&È�Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ

�þ@ Ã�� ¥æ � + �o� Ä�Ä Ò
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´ Ë È[�!Î�ô�×�Ë�Ê
× à Ë�ÖHÈ�Î5Ë�Ê�Ñ�Ê�È�É ×6Û	Ï Ð�Ë Ö�Û�ô à ô�×�Í�Ë ×*Ï�Ú�Þ>Î à È�É ×2Î�ô�´ Ñ�È�ßç @ Ã��� @ » � �u ¥ ² ¾  �×n¡ A + �o� Ä�ä Ò
(+Ï9È�×*ôR�9ÊCÎ àhç Ü?×6Ú*Û	Ï9Ü�ô�Ñ&È�×6Ø�Î�Ü�Ï9È�É ×2×*Ô ÿ Ö&Ñ�Ú�Ñ&È ÿ Û	È�É@Î à Ê
È#Û�ô
î�ß

�  è @�¥DÚ:Î�Ê ç Ì � � ¡è @s¥DÊ
Ñ�Ï ç Ì � + �o� ä	^ Ò
Û	Ï�Ø�Ê
ÈOÛ	ô®ï	ß �  � @ ½ ¥�Ú:Î�Ê ç Ì � � ¡� @ ½ ¥DÊ
Ñ�Ï ç Ì®A + �o� ä,Â Ò
Å�É ×6Ú�Î�ô�ô�×LÊ ÿ Î�Ï�Ø,Ñ�Ï Ð"×�Ï ×*ô�Ð�Þ"Ø,×*Ï�Ê
Ñ&È
Þ"Ñ�Ê
� ÑnÑ + Ì � P�Ò�@ ��ó + � ² Ò ã ó + �   ½ ¥ZÚ�Î�Ê ç Ì#Ònó + � ¡ ½ ¥DÊ
Ñ�Ï ç Ì#Ò ¸ ó + �   ¸ ¥=Ú�Î�Ê ç Ì#Òtó + � ¡ ¸ ¥�Ê
Ñ&Ï ç Ì/Ò�å�A+ �o� ä�Ã ÒÅ�É × ÿ ô�Î à Ë�Ê
Ñ�Î�Ï<Î à Ø,×*Ö�ÈOÛ à Ë Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê�Û�Ö�Ö&Î	Ü'Ê'Ë�Ê�È�Î!Ñ�Ï,È�×*Ð�ô#Û	È�×;È�É Ñ�Ê�Ê
È�ôOÛ	Ñ�Ð�É�È à Î�ô�Ü�Û	ôOØ�Ö�Þ@È�Î"Î�´ È#Û�Ñ�Ï<È�É ×

Í�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö&×m�"Î	�"×*Ï,È à ô�Î	� + �o� Ä�] Ò !�  n  @ � ��¥ ¡ Ú:Î�Ê ¡ ç Ìº@ ] ��¥ ¡ + Â ¸ Ú:Î�Ê Ã ç Ì#Ò� ¡n¡ @ � ��¥ ¡ Ê
Ñ�Ï ¡ ç Ìs@ ] ��¥ ¡ + Â ½ Ú�ÎbÊ Ã ç Ì#Ò�  y¡ @Ä� ¡r  @ � ��¥ ¡ + Ú�ÎbÊ ç Ì#Ò + Ê
Ñ&Ï ç Ì#Òa@ ] �s¥ ¡ Ê
Ñ&Ï Ã ç Ì� Ç ² @ ^ A + �o� ä	] Ò­ ô�Î	�0È�É Ñ�Ê�Ñ�Ï9È�Ë�ô�Ï9Ñ�È�Ñ�Ê�×�Û�Ê
Þ-È�Î>Ð�×*È�È�É ×6Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à È�É ×��"×�È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�Ï à ô�Î�� + ��� Ä C Ò !¢t Ç©¦�+ Ì � P�Ò�@ Ä¡� �V ç ¡ ¥ ¡ ÀÂÃ ½ Ú:Î�Ê Ã ç ÌOÙ ½ Ê
Ñ&Ï Ã ç ÌOÙ ^½ Ê
Ñ�Ï Ã ç ÌOÙ Ú�Î�Ê Ã ç ÌLÙ ^^ ^ ^
Ä�ÅÆ A + �o� ä u Ò

Å�É ×�ô�×��9Û	Ñ&Ï Ñ�Ï�Ð'Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#ÊHÎ à ¢t ��¿ Ú�Î�Ë Ö�Ø;´�×'Ø�×*ô�ÑÛÚ�×�Ø à ô�Î	�zØ,×��9Û	Ï�Ø�Ñ�Ï Ð'È�É�Û	È�È�É ×�É�Û	ôR�"Î�Ï�Ñ�Ú�Ð�Û�Ë Ð�×
Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�Ï<´s×!Ê�Û�È�Ñ�Ê`â�×�Ø � + þR×>É�Û'Ú�×>Ï�Î�È2Ñ�� ÿ ÎbÊ
×�Ø<Û9Ê
Ë�´�Ê
Ñ�Ø�Ñ�Û�ô�Þ<Ð�Û�Ë Ð�×!Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�ÏHßZÊ
Î9Ü�×5Û�ô�×!Ê
È�Ñ&Ö�Ö
à ô�×�×�È�Î!Ø�Î!Ê
Î � Ò(+È�Ñ�Ê�Ï�Û�È�Ë ôOÛ	Ö?Û	È2È�É�Ñ�Ê ÿ Î�Ñ&Ï�È2È�Î-ÈOÛ	Ö&Ù<Û	´�Î�Ë È;È�É ×>×*Ï ×*ô�Ð�Þ@×��"Ñ�È�È�×�ØCÚ,Ñ�Û"Ð�ôOÛ*Ú�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�ôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï �á�Ë�Ú#ÉUÛRØ,Ñ�Ê�Ú:Ë�Ê�Ê
Ñ�Î�ÏGß�É Î�Ü�×*Ú�×�ô*ß�Ñ�Ê>Ñ��Í�"×*Ø,Ñ�Û	È�×*Ö�Þ@´�×�Ê
×*È5´,Þ ÿ ô�Î�´ Ö�×��9Ê�ß�´�Î�È�ÉBÈ�×�Ú#É Ï Ñ�Ú*Û	Ö)Û	Ï�Ø ÿ É Ñ&Ö�Î­é
Ê
Î ÿ É Ñ�Ú*Û	Ö � ³ Ê1Ü�×@É�Û*Ú�×��!×*Ï�È�Ñ�Î�Ï ×�ØR´�× à Î�ô�×�ß�È�É�×*ô�×9Ñ�Ê5Ï ÎRÈ�ô�Ë ×@Ö�Î,Ú*Û�Ö
�"×�Û�Ê
Ë ô�×9Î à È�É ×�×*Ï�×*ô�Ð�ÞaÑ&Ï
È�É�×>Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖDâ�×*Ö�Ø � �Kà Ú�Î�Ë ô#Ê
×�ßSÑ&Ï<È�É ×>Ü?×�Û	Ù"â�×*Ö�Ø�Ö�Ñ��"Ñ�È�ß�Ü�É ×*ô�×>Ü�×>È�É Ñ�Ï Ù@Î à Ð�ôOÛ*Ú�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�ÏTÛ�Ê
´�×*Ñ�Ï�Ð5Ø�×�Ê�Ú:ô�Ñ�´�×�Ø5´�Þ!Û;Ê
Þ����!×*È�ô�Ñ�ÚCÈ�×*Ï�Ê
Î�ô ÿ ô�Î ÿ Û�Ð�Û	È�Ñ�Ï Ð5Î�Ï@Û.â�Ô,×�Ø1´�Û�Ú#Ù�Ð�ô�Î�Ë�Ï�Ø��"×*È�ô�Ñ�Ú�ß�Ü�×
�"Ñ&Ð�É,È
É Î ÿ ×!È�Î<Ø,×*ô�ÑÛÚ�×5Û	Ï7×*Ï ×*ô�Ð�Þ�éD�!Î��"×*Ï�È�Ë;��È�×*Ï�Ê
Î�ô à Î�ô6È�É ×���Ë�Ú�È�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê t ��¿ ß���Ë�Ê
È6Û�Ê;Ü�×5Ü�Î�Ë�Ö�Ø à Î�ô
×*Ö&×�Ú�È�ô�Î��9Û�Ð�Ï ×�È�Ñ�Ên��Î�ô6Û	Ï,Þ<Î�È�É ×*ô�â�×*Ö�Ø�È�É ×*Î�ô�Þ � ÅyÎwÊ
Î	�"×>×*Ô,È�×*Ï,È�È�É�Ñ�Ê�Ñ�Ê ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×�ßH´ Ë È2È�É ×*ô�×!Û	ô�×
Ê
È�Ñ�Ö&ÖZØ�Ñ�ÓEÚ�Ë Ö&È�Ñ�×LÊ � ³ Ê'ÛIô�×�Ê
Ë�Ö�È'Î à È�É ×�Ê
×MØ�Ñ�ÓEÚ�Ë Ö&È�Ñ&×�ÊCÈ�É ×*ô�×6Û�ô�×>Û>Ï,Ë;�1´�×*ô?Î à Ø�Ñ�
S×�ô�×*Ï,È ÿ ô�Î ÿ Î�Ê�Û�Ö�Ê�Ñ&Ï
È�É�×.Ö&Ñ�È�×*ô#Û�È�Ë ô�× à Î�ô�Ü�É�Û	È'Ü�×2Ê
É Î�Ë�Ö�Ø"Ë�Ê
×6Û�ÊKÈ�É ×�×*Ï ×�ô�Ð�Þ�éy�"Î��"×�Ï�È�Ë;�zÈ�×*Ï�Ê
Î�ô à Î�ô�Ð�ô#Û*Ú�Ñ&È#Û�È�Ñ�Î�Ï9Ñ�Ï"È�É ×
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Ü�×LÛ	Ù1â�×�Ö�Ø"Ö�Ñ��"Ñ�È�/�Û	Ö&ÖHÎ à È�É ×���Û�ô�×6Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È*ß�´�Ë È à Î�ô�È�É ×��"Î�Ê
È ÿ Û	ô�È�È�É ×*Þ5Ð�ÑÛÚ�×.È�É ×6Ê�Û=�"×6Û	Ï�Ê
Ü�×*ôOÊ
à Î�ô ÿ É,Þ Ê
Ñ�Ú*Û�Ö�Ö&Þ>Ü�×*Ö&ÖËé ÿ ÎbÊ
×�Ø9Í�Ë ×�Ê
È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ê
Ë�Ú/É@Û�Ê�È�É�×.ôOÛ	È�×.Î à ×*Ï ×�ô�Ð�Þ!×��"Ñ�È�È�×�Ø>´,Þ"Û>´ Ñ�Ï�Û	ô�ÞEÊ
Þ�Ê
È�×�� �³ È=Û�È�×�Ú/É�Ï Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�×*Ú�×�Ö+ß*È�É�×'Ø�Ñ�ÓEÚ�Ë Ö&È�Ñ�×LÊs´�×*Ð�Ñ&Ï>È�Î2Û�ô�Ñ�Ê
×�Ü�É ×*Ï>Ü?×�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�Ü�É�Û	È à Î�ôr�zÈ�É ×�×�Ï ×*ô�Ð�Þ¡é�"Î	�"×*Ï,È�Ë;�UÈ�×*Ï�Ê
Î�ô=Ê
É Î�Ë Ö�Ø2È#Û�Ù�× � þR×�É�Û*Ú�× ÿ ô�×qÚ�Ñ&Î�Ë�Ê
Ö�Þ
�"×�Ï�È�Ñ�Î�Ï�×�ØKÈ�É ×�×*Ï ×*ô�Ð�Þ�éD�!Î��"×*Ï,È�Ë �}È�×�Ï�Ê
Î�ô#Ê
à Î�ô'×*Ö&×�Ú�È�ô�Î��9Û�Ð�Ï ×�È�Ñ�Ên�cÛ�Ï�Ø�Ê�Ú*Û	Ö�Û	ô�â�×*Ö�Ø"È�É ×*Î�ô�Þ�ß Û�Ï�Ø-È�É ×*Þ"´�Î�È�É<Ê
É�Û	ô�×�Ø�Û�Ï�Ñ�� ÿ Î�ô�ÈOÛ	Ï,È à ×�Û�È�Ë ô�×�Ý
È�É�×*Þ;Ü?×*ô�×)Í(Ë�Û�Ø�ô#Û�È�Ñ�Ú�Ñ�Ï>È�É�×�ô�×*Ö&×*Ú�Û	Ï,Èyâ�×�Ö�Ø Ê ��L Þ2É�Þ ÿ Î�È�É ×�Ê
Ñ�ÊDÎ�Ë�ô�Û ÿ ÿ ô�Î�Û�Ú#É5È�Î�È�É ×�Ü�×�Û�Ù.â�×�Ö�Ø;Ö�Ñ��"Ñ�È
É�Û�Ê.´�×*×*ÏTÈ�Î@Î�Ï Ö&Þ<Ù�×*× ÿ È�×*ôR�9ÊKÜ�É�Ñ�Ú#É8Û�ô�×"Ö&Ñ�Ï ×�Û�ô�Ñ�ÏTÈ�É�×*�"×�È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û	È�Ñ�Î�Ï ��ê ×*Ï�Ú�×bßyÑ&ÏRÎ�ô#Ø�×�ô
È�Î9Ù�×*× ÿ È�ô#Û�Ú/Ù@Î à È�É ×>×*Ï�×*ô�Ð�ÞTÚ*Û	ô�ô�Ñ�×LØ�´�Þ@È�É ×5Ð�ôOÛ'Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö�Ü)Û'Ú�×LÊ�ßSÜ?×1Ü�Ñ&Ö�ÖZÉ�Û*Ú�×>È�Î�×�Ô�È�×*Ï�Ø�Î�Ë�ô
Ú*Û�Ö�Ú�Ë Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï�ÊCÈ�Î5Û�È�Ö&×�Û�Ê
È'Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø1Î�ô#Ø�×*ô�Ñ&Ï t ��¿ � (`Ï à Û�Ú�È?Ü�×�É�Û*Ú�×'´�×*×*Ï@Ú/É�×�Û	È�Ñ�Ï ÐMÊ
Ö�Ñ&Ð�É,È�Ö&Þ5Û	Ö�ÖGÛ	Ö&Î�Ï Ð �(+Ï9Ø�Ñ�Ê�Ú�Ë�Ê�Ê
Ñ&Ï Ð;È�É ×�×h
S×LÚ�È#Ê�Î à Ð�ôOÛ*Ú�Ñ&È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Û	ÖqÜ�Û*Ú�×�Ê�Î�Ï"È�×�Ê
È ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ö�×�Ê:ß,Û	Ï�Ø1È�É ×�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	È�Ñ&Î�Ï"Î à Ü�Û*Ú�×�Ê
´,Þ;Û'´ Ñ�Ï�Û�ô�Þ6Ê
Þ�Ê
È�×��<ß�Ü�×?É�Û*Ú�×C´�×*×�Ï>Ë�Ê
Ñ&Ï Ð�È�É�× à Û�Ú:È�È�É�Û�ÈDÈ�×�Ê
È ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú:Ö�×�ÊK�"ÎeÚ�×�Û	Ö&Î�Ï Ð�Ð�×*Î,Ø�×LÊ
Ñ�Ú�Ê ��L Ë�ÈÛ�ÊHÜ�×�Ù,Ï Î�Ü2ß	È�É Ñ�ÊHÑ�ÊHØ,×*ô�ÑÛÚ�×�Ø à ô�Î	��È�É�×�Ú�ÎeÚ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,ÈZÚ�Î�Ï�Ê
×*ô�Ú�Û	È�Ñ&Î�Ï6Î à ×*Ï�×*ô�Ð�Þ¡éy�"Î��!×*Ï�È�Ë;�9ß � � � �h¿ @ ^ �(+Ï<È�É ×>Î�ô#Ø�×�ô.È�Î9Ü�É Ñ�Ú#É<Ü�×>É�Û*Ú�×6´s×�×*ÏRÜ?Î�ô�Ù�Ñ&Ï Ð ßSÉ�Î	Ü?×*Ú�×*ô�ßSÜ�×5Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ�É�Û*Ú�×�c � �E�h¿�@ ^ ßHÜ�É Ñ�Ú/ÉÜ�Î�Ë Ö�Ø�Ñ�� ÿ Ö&Þ"È�É�Û�È2È�×�Ê
È ÿ Û	ô�È�Ñ�Ú�Ö�×�ÊB�"ÎeÚ�×.Î�ÏTÊ
È�ô#Û	Ñ&Ð�É,È2Ö�Ñ�Ï�×�ÊKÑ&Ï<È�É ×m�sÛ	È2´�Û�Ú#Ù,Ð�ô�Î�Ë Ï�Ø)�"×*È�ô�Ñ�Ú � Å�É Ñ�ÊÑ�Ê�Û>Ê
Þ�� ÿ È�Î	�gÎ à È�É × à Ë Ï�Ø�Û.�"×*Ï,È#Û�ÖSÑ&Ï�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ê
È�×*Ï�Ú�Þ1Î à È�É ×2Ü�×�Û�ÙIâ�×*Ö�Ø"Ö�Ñ��"Ñ�È � (+Ï ÿ ôOÛ�Ú�È�Ñ�Ú�×�ß,È�É ×2´�×�Ê
È
È�É�Û	È6Ú*Û	ÏT´�×"Ø,Î�Ï ×>Ñ�ÊFÈ�Î@Ê
Î�ÖÛÚ�×>È�É ×>Ü?×�Û	Ù9â�×*Ö�Ø�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�È�Î�Ê
Î��"×5Û ÿ ÿ ô�Î ÿ ô�Ñ�Û	È�×1Î�ô#Ø�×�ô*ßZÛ	Ï�Ø<È�É�×*Ï��Ë�Ê
È�Ñ à ÞEÛ à È�×�ô�È�É × à Û�Ú:È�È�É ×7Ú�Û	Ö&Ñ�Ø�Ñ&È
Þ5Î à È�É�×;Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï �/�×*× ÿ Ñ&Ï Ð;È�É ×�Ê
×�Ñ�Ê�Ê
Ë ×�Ê�Ñ&Ï��"Ñ�Ï�ØSß�Ö�×�È�Ë�Ê�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô)Ì4Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï JVÊC×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê + Ñ�Ï�Ú�Û�Ú:Ë Ë;��ÒZÈ�Î5Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø
Î�ôOØ�×*ô�ß Û	Ï�Ø"Ê
×*×'É Î�ÜBÈ�É�×�ô�×�Ê
Ë Ö&È?Ú*Û	Ï"´�×�Ñ&Ï�È�×*ô ÿ ô�×*È�×�Ø.Ñ&Ï"È�×*ôR�9ÊDÎ à Û	Ï"×*Ï�×*ô�Ð�Þ¡éy�"Î��!×*Ï�È�Ë;��È�×*Ï�Ê
Î�ô à Î�ô
È�É�×�Ð�ôOÛ'Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Û	ÖSâ�×*Ö�Ø � ( à Ü?×�Ü�ô�Ñ&È�×�È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú�Û�Ê H �h¿ @�r �h¿ ¸¾t �h¿ ß�È�É ×*Ï9Û�È�â�ô#Ê
È�Î�ô#Ø,×*ô�Ü�×�É�Û'Ú�×� ��  ���¿ Å r ¸ot Æ @ ^�� + �o� ä C Ò
Ü�É ×*ô�× � ��  ��h¿ Ñ�Ê;Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×�Ñ�ÏKJfÊ�È�×*Ï�Ê
Î�ô6×*Ô ÿ Û	Ï�Ø,×�Ø�È�Î-â�ôOÊ
È6Î�ô#Ø,×*ô;Ñ&Ï t �h¿ � Å�É ×�Ê
×1×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê;Ø,×*È�×*ôR�"Ñ�Ï�×t ��¿ Ë ÿ È�Î + Ë Ï�Û*Ú�Î�Ñ�Ø Û	´�Ö�×�ÒHÐbÛ	Ë Ð�×�È�ô#Û�Ï�Ê à Î�ôr�9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß,Ê
Î;Ñ�Ï>Î�ô#Ø�×�ô�È�Î6Ê�Û�È�Ñ�Ê à Þ>È�É�×�×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê�Û�È�Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø
Î�ôOØ�×*ô�Ü?×.É�Û'Ú�×2È�Î5Û�Ø Ø@ÛIÉ Ñ&Ð�É ×�ôLédÎ�ô#Ø,×*ô ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û�È�Ñ&Î�ÏHßqÛ	Ï�Ø"Ü�ô�Ñ�È�×

H ��¿ @}r ��¿ ¸ot �h¿ ¸&t ��¡ ��h¿ A + �o� ä � Ò
Å�É ×2Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø¡édÎ�ô#Ø,×*ô�Ú�×*ôOÊ
Ñ&Î�Ï5Î à Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊ�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ê
È#Ê�Î à Û	Ö&ÖSÈ�×*ôr�9ÊZ×*Ñ�È�É ×*ô�Í�Ë�Û�Ø,ô#Û	È�Ñ�Ú�Ñ&Ï t �h¿Î�ô'Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ñ�Ï t ��¡ ��h¿ � á�Ñ&Ï�Ú�×6Û	Ï,Þ9Ú�ô�Î�Ê�ÊKÈ�×*ôr�9Ê�Ü?Î�Ë Ö�Ø-´�×2Î à Û�È�Ö�×�Û�Ê
È�È�É�Ñ�ô#Ø"Î�ô#Ø�×*ô�ß Ü�×2É�Û*Ú�×� ��  ���¿ Å r ¸&t ��¡ ��Æ ¸ � �£¡ ��h¿ Å r ¸&t Æ @ ^ A + �o� ä�å Òê ×*ô�×�ß � ��¡ ���¿ Ñ�Ê�È�É × ÿ Û	ô�È�Î à È�É ×FÌ4Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï5È�×�Ï�Ê
Î�ô�Ü�É Ñ�Ú#É1Ñ�ÊCÎ à Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø1Î�ôOØ�×*ô�Ñ&Ï"È�É�×
�"×*È�ô�Ñ�Ú ÿ ×*ô�È�Ë ô�´�Û*é
È�Ñ&Î�Ï � (+È'Ú*Û�Ï9´s×MÚ�Î�� ÿ Ë È�×LØ à ô�Î	�0È�É ×6Ê
×�Ú�Î�Ï�Ø¡é+Î�ô#Ø�×�ôZë�Ñ�Ú*Ú:ÑsÈ�×*Ï�Ê
Î�ô*ß Ü�É�Ñ�Ú#É-Ñ�Ê�Ð�ÑÛÚ�×*Ï"´,ÞV �£¡ ��h¿ @ Â

Ã
t z û c � c ¿ t z û ½ t z û c z c;� � t ¿ � û ¸ Â

u + c � t z û Òtc ¿ t z û ¸ + c û t z ¿ Ònc�ì û t z�í �¸ Â
Ã c û + t z û c z t ��¿ Ò ½ Â

u + c z t ��¿ Òtc z t ½þ+ c û t z û ½ Â
Ã c z t Ònc;� � t ¿ � z A + �o� ä�Ä Ò
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þT×;Ú�Û	Ï@Ú*Û�Ê
È + ��� ä(å Ò?Ñ�Ï,È�Î>È�É ×6Ê
Ë Ð�Ð�×�Ê
È�ÑÛÚ�× à Î�ôr�� ��  ���¿ Å r ¸&t ��¡ ��Æ @ Ä���� Ì �h¿ � + �o� ä�ä Ò
Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ>´�Þ9Ø,×�â�Ï Ñ&Ï Ð Ì ��¿ @ ½ Â

Ä���� � ��¡ ���¿ Å r ¸&t Æ A + ��� Â�^	^ Ò
Å�É ×"Ï�Î�È#Û�È�Ñ&Î�Ï7Ñ�Ê;Î à Ú�Î�Ë ôOÊ
×��!×�Û	Ï,È2È�ÎTÊ
Ë�Ð�Ð�×LÊ
È>È�É�Û	È>Ü�×!È�É Ñ&Ï Ù<Î à Ì ��¿ Û�Ê>Û	Ï8×�Ï ×*ô�Ð�Þ¡éy�"Î	�"×*Ï,È�Ë;�
È�×�Ï�Ê
Î�ô*ß,Ê ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ*Û�Ö�Ö�Þ6È�É�Û�È�Î à È�É ×'Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö�â�×*Ö�Ø + Û	È�Ö�×LÛ�Ê
È=Ñ�Ï5È�É ×�Ü?×�Û	Ù;â�×�Ö�Ø;ô�×�Ð�Ñ��!×�Ò � ÅHÎ��EÛ	Ù�×
È�É�Ñ�Ê�Ú:Ö�Û	Ñ��0Ê
×*×�� ÿ Ö�Û�Ë�Ê
Ñ&´ Ö�×bß(Ï�Î�È�×2È�É�Û	È�È�É × L Ñ�Û�Ï�Ú#É Ñ�Ñ�Ø�×*Ï,È�Ñ&È
Þ à Î�ô � ��  ���¿ Å r ¸¾t?��¡ � Æ Ñ�� ÿ Ö&Ñ�×�ÊZÈ�É�Û�È[Ì �h¿ Ñ�ÊÚ�Î�Ï�Ê
×*ô�Ú�×�Ø1Ñ&Ï-È�É ×
�qÛ	ÈOé
Ê ÿ Û�Ú:×>Ê
×�Ï�Ê
×�ß c � Ì �h¿ @ ^ A + ��� Â�^,Â Ò» Ï à Î�ô�È�Ë�Ï�Û	È�×*Ö�ÞWÈ�É ×�ô�×7Û�ô�×7Ê
Î��"×TÖ�Ñ��"Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Ê5Î�ÏQÎ�Ë ô<Ñ&Ï�È�×*ô ÿ ô�×*ÈOÛ	È�Ñ&Î�ÏWÎ à Ì ��¿ Û�Ê<Û�Ï�×�Ï ×*ô�Ð�Þ¡é�"Î	�"×*Ï,È�Ë;��È�×*Ï�Ê
Î�ô � ��à Ú�Î�Ë�ô#Ê
×>Ñ&È�Ñ�Ê�Ï Î�È2Û1È�×�Ï�Ê
Î�ô2Û	È2Û�Ö�Ö�Ñ&Ï�È�É × à Ë Ö�ÖHÈ�É ×*Î�ô�Þ�ßS´�Ë È�Ü�×MÛ	ô�×>Ö�×�Û*Ú,Ñ�Ï Ð
È�É�Û	È'Û�Ê
Ñ�Ø�×�´�Þ5É�Þ ÿ Î�È�É ×�Ê
Ñ�Ê � ó�Î�ô�×�Ñ�� ÿ Î�ô�ÈOÛ	Ï,È�Ö&Þ�ß�Ñ�È?Ñ�Ê�Ï Î�È�Ñ&Ï3Ú�Û	ô�Ñ�Û�Ï�È�Ë Ï�Ø,×*ô�Ð�Û�Ë Ð�×2È�ôOÛ	Ï�Ê à Î�ôR�9Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê+ Ñ&Ï�â�Ï Ñ&È�×�Ê
Ñ��9Û�ÖHØ�Ñ�
q×*Î��"Î�ô ÿ É�Ñ�ÊM�EÊ/Ò#ß�Û�Ê�Þ�Î�ËTÚ:Î�Ë Ö�Ø�Ú#É ×�Ú#Ù"´�Þ@Ø�Ñ&ô�×�Ú:È�Ú*Û�Ö�Ú�Ë�Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï �Zê Î�Ü?×*Ú�×*ô*ß Ü?×>Ú*Û�ÏÚ�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ð�Ö�Î�´�Û	ÖHÍ�Ë�Û�Ï�È�Ñ�È�Ñ&×�ÊDÜ�É Ñ�Ú/É!Û	ô�×�Ñ&Ï3Ú�Û�ô�Ñ�Û�Ï�È�Ë Ï�Ø�×*ô?Ú�×*ô�È#Û	Ñ&Ï5Ê ÿ ×�Ú�Ñ�Û	Ö�Ù,Ñ�Ï�Ø Ê�Î à Ð�Û	Ë�Ð�×�È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôOé�9Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê + ´�Û�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö�Ö&Þ�ß�È�É Î�Ê
×�È�É�Û�È�Ú�Û	Ï Ñ�Ê
É!Ê
Ë�ÓEÚ�Ñ�×�Ï�È�Ö�Þ�ôOÛ ÿ Ñ�Ø�Ö�Þ6Û	È=Ñ�Ï�â�Ï�Ñ�È
Þ?/bÊ
×*×?þ8Û�Ö�ØsÒ � Å�É ×�Ê
×�Ñ�Ï�Ú:Ö�Ë�Ø�×È�É�×.È�Î�ÈOÛ	ÖZ×*Ï ×*ô�Ð�Þ5Î�Ï<Û5Ê
Ë�ô à Û�Ú:×mîUÎ à Ú�Î�Ï�Ê
È#Û�Ï�È'È�Ñ��"×�ßïÒ@ �eð Ì ÑnÑ ¶ ² � � + ��� Â�^�Ã Ò
Û	Ï�Ø-È�É�×.È�Î�ÈOÛ	ÖH×*Ï ×�ô�Ð�Þ!ô#Û�Ø,Ñ�Û	È�×�Ø-È�É ô�Î�Ë Ð�É@È�Î>Ñ&Ï�â�Ï Ñ&È
Þbß

Û ïÒ@��eñºÌ Ñ � É � ¶ ¡ � ¶�Ì
A + ��� Â�^	] Òê ×*ô�×�ß�È�É ×�Ñ&Ï�È�×*Ð�ôOÛ	Ö,Ñ�ÊDÈOÛ	Ù�×*Ï>ÎeÚ�×*ô=Û�È�Ñ��!×*Ö�ÑeÙ�×�Ê
Ë ô à Û�Ú�×
©"�EÛ�Ø�×?Î à Û�Ê ÿ Û�Ú�×*Ö&Ñ�Ù�×?È
Ü?Î­é`Ê ÿ É�×*ô�×'Û�È�Ñ�Ï�â�Ï Ñ�È
Þ
Û	Ï�Ø�Ê
Î	�"×�Ñ&Ï�È�×*ô@Ú�Û	ÖqÑ�Ï9È�Ñ��"×�ß,Û	Ï�Ø"É?�2Ñ�Ê�Û>Ë Ï Ñ&È'Ê ÿ Û�Ú�×*Ö�Ñ&Ù�×�Ú�×LÚ�È�Î�ô�Ï Î�ôR�9Û	ÖqÈ�Î�© �Ì�Ú�Û�Ö�Ë�Û�È�Ñ&Ï Ð}È�É ×�Ê
× à Î�ôR�1Ë�Ö�Û�Ê5Ñ�ÏWÈ�×*ôR�9ÊIÎ à È�É ×JÍ�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö&×��"Î	�"×*Ï,È>Î à Û8ô#Û�Ø�Ñ�Û�È�Ñ&Ï ÐBÊ
Î�Ë ôOÚ�×
Ñ�ÏwÚ�Î�ÖÛÚ�×�Ê�Û"Ö�×*Ï�Ð�È�É,Þ@Ú*Û	Ö�Ú�Ë Ö�Û	È�Ñ&Î�Ï<Ü�É Ñ�Ú/É<Ü?×;Ü�Ñ&Ö�Ö�Ï Î�È�ô�× ÿ ô�Î,Ø�Ë�Ú�×1É�×*ô�× � þBÑ�È�É Î�Ë�È à Ë ô�È�É ×*ô2Û�Ø�Î ßHÈ�É ×
Û.�!Î�Ë Ï,È�Î à ô#Û�Ø�Ñ�Û�È�×�Ø"×*Ï ×�ô�Ð�ÞEÚ*Û	Ï@´s×2Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï

Û ï @ � ÉÒ¶�Ì � + ��� Â�^ u Ò
Ü�É ×*ô�×2È�É × ÿ Î�Ü�×*ôZÉQÑ�Ê�Ð�Ñ9Ú�×�Ï"´�Þ É @ �

u C � ¶ ²*ò Ç©¦¶�Ì ² ¶ ²*ò Ç©¦¶�Ì ² � ÊÛÞ � + ��� Â�^ C Ò
Û	Ï�Ø-É ×*ô�× ò Ç©¦ Ñ�Ê�È�É�×.È�ô#Û�Ú�×*Ö�×LÊ�Ê ÿ Û	ô�È'Î à È�É ×6Í�Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö&×��!Î��"×*Ï,È*ßò Ç©¦ @�� Ç©¦F½ Â] ó Ç©¦ ó ¬r¢ � ¬r¢ A + ��� Â�^ � Ò
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­ Î�ô'È�É ×2´ Ñ&Ï�Û	ô�Þ9Ê
Þ�Ê
È�×��gô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È�×LØ1´�Þ + ��� ä�] Ò#ß�È�É ×2È�ôOÛ�Ú�×�Ö�×�Ê�Ê ÿ Û�ô�È'Î à È�É ×6Í(Ë�Û�Ø�ô�Ë ÿ Î�Ö�×2Ñ�Êò Ç©¦ @´��¥ ¡ ÀÂÃ + Â ¸ ] Ú�ÎbÊ Ã ç Ì#Ò ] Ê
Ñ&Ï Ã ç Ì ^] Ê
Ñ&Ï Ã ç Ì + Â ½ ] Ú�ÎbÊ Ã ç Ì#Ò ^^ ^ ½ Ã

Ä ÅÆ � + ��� Â�^�å Ò
Û	Ï�Ø-Ñ�ÈOÊ�È�É Ñ&ô#Ø"È�Ñ��"×�Ø�×*ô�ÑÛÚ�Û	È�ÑÛÚ�×�Ñ�Ê�È�É ×�ô�× à Î�ô�×

¶ ²*ò Ç©¦¶�Ì ² @ Ã u ��¥ ¡ ç ² ÀÂÃ Ê
Ñ�Ï Ã ç Ì ½ Ú:Î�Ê Ã ç Ì ^½ Ú�Î�Ê Ã ç Ì ½ Ê
Ñ�Ï Ã ç Ì ^^ ^ ^
Ä�ÅÆ A + ��� Â�^�Ä Ò

Å�É × ÿ Î�Ü�×*ô'ô#Û�Ø�Ñ�Û�È�×�Ø"´,Þ"È�É ×2´ Ñ&Ï�Û	ô�Þ"Ñ�Ê�È�É�Ë�ÊÉ @ Ã�óC � � ¡ ¥ Ö ç�ô � + ��� Â�^�ä Ò
Î�ô�ß Ë�Ê
Ñ&Ï Ð5×*Ô ÿ ô�×�Ê�Ê
Ñ�Î�Ï + ��� Ä�ä Ò à Î�ô�È�É × à ô�×LÍ(Ë ×�Ï�Ú�Þ�ßÉ @ Ã C � Ö ��õ¥ õ A + ��� Â�Â�^ Ò��à Ú�Î�Ë ô#Ê
×�ß�È�É Ñ�Ê4É�Û�Ê�Û�Ú�È�Ë�Û	Ö�Ö&Þ>´�×*×*Ï5Î�´�Ê
×*ô@Ú�×�Ø � (+Ï Â�ä(å u0ê Ë Ö�Ê
×'Û	Ï�Ø!ÅDÛ*Þ,Ö�Î�ô?Ø�Ñ�Ê�Ú�ÎeÚ�×*ô�×�Ø>Û�´ Ñ�Ï�Û	ô�Þ
Ê
Þ�Ê
È�×��<ße!�áwë Â*ä,Â�] ¸ Â � ß Ñ�Ï6Ü�É Ñ�Ú#É;´�Î�È�É5Ê
ÈOÛ	ôOÊCÛ�ô�×¿Ú�×*ô�Þ6ÊM�EÛ	Ö�Ö + Ê
Î;Ú:Ö�Û�Ê�Ê
Ñ�Ú*Û	Ö�×�
q×�Ú:È#Ê�Û�ô�×�Ï�×*Ð�Ö&Ñ�Ð�Ñ&´ Ö�×bß	Î�ô
Û	È?Ö�×�Û�Ê
È?Ë Ï�Ø�×*ô)Ú�Î�Ï,È�ô�Î�Ö%Ò�Û	Ï�Ø1Î�Ï ×2Ñ�ÊCÛ ÿ Ë Ö�Ê�Û	ô � Å�É�× ÿ ×*ô�Ñ&Î,ØEÎ à È�É ×�Î�ô�´�Ñ�È�Ñ�Ê�×*Ñ�Ð�É�È?É Î�Ë ôOÊ�ß,×*Ô�È�ô�×��!×*Ö�Þ
ÊM�EÛ	Ö�Öq´�Þ@Û�Ê
È�ô�Î ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Û	ÖZÊ
ÈOÛ	Ï�Ø�Û	ô#Ø�Ê � Å�É�× à Û�Ú:È�È�É�Û	È'Î�Ï ×6Î à È�É ×>Ê
È#Û�ô#Ê�Ñ�Ê�Û ÿ Ë�Ö�Ê�Û�ô ÿ ô�Î­Ú,Ñ�Ø,×�Ê�ÛmÚ�×�ô�ÞÛ�Ú�Ú�Ë ô#Û�È�×!Ú�Ö�Î,Ú#ÙqßSÜ�Ñ�È�ÉRô�×�Ê ÿ ×�Ú�È2È�Î�Ü�É Ñ�Ú/É<È�É ×"Ú#É�Û�Ï Ð�×5Ñ�ÏTÈ�É × ÿ ×*ô�Ñ�Î,Ø8Û�Ê.È�É ×"Ê
Þ Ê
È�×���Ö�ÎbÊ
×�Ê�×*Ï ×�ô�Ð�Þ
Ú*Û�Ï1´�×
�"×LÛ�Ê
Ë�ô�×�Ø � Å�É ×'ô�×LÊ
Ë Ö&ÈCÑ�Ê�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ê
È�×*Ï,È�Ü�Ñ�È�É5È�É�× ÿ ô�×�Ø�Ñ�Ú�È�Ñ&Î�Ï>Î à Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö�ô�×�Ö�Û	È�Ñ9Ú,Ñ�È
Þ à Î�ô�×*Ï ×�ô�Ð�Þ
Ö�ÎbÊ�Ê�È�É�ô�Î�Ë�Ð�É5Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�Ö�ô#Û�Ø,Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï �hê Ë Ö�Ê
×�Û�Ï�Ø5ÅDÛ*Þ,Ö�Î�ô�Ü?×*ô�×'Û*Ü�Û�ô#Ø�×LØ;È�É ×®°�Î�´�×*ÖÈ!4ô�Ñ�w*×?Ñ�Ï Â�ä�ä�]
à Î�ô'È�É�×*Ñ�ô?×�
qÎ�ô�ÈOÊ �



ã�×�Ú:×��1´�×*ô Â�ä�ä(å æHç�è*é ª	ê ç2Á�ëbé
ç:ì�ë�í}º�ç#íSç ê�î*ï »'ç ï%î éYðdñ	ðdé�ò á�×�Û�Ï@ó � Õ?Û	ô�ô�Î�Ö&Öö ÷ùø ù újû øRü ]6øhý5f�û ø `eb­d ú9÷4beþ9üÿ`�÷4g ]mg<d �äbq]Mûh^ � ÷4b�ùcf
þT×�Ï Î�Ü&�"ÎeÚ�× à ô�Î�� È�É ×TØ�Î��EÛ	Ñ�ÏUÎ à È�É�×�Ü�×LÛ	Ù�éYâ�×�Ö�ØaÖ&Ñ��"Ñ&È;È�Î7Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï�Ê1Î à È�É�× à Ë Ö&Ö�Ï Î�Ï Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô
Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊ5×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê � þBÑ�È�ÉBÈ�É × ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×T×*Ô Ú:× ÿ È�Ñ&Î�ÏBÎ à ó�Ñ�Ï�Ù�Î	Ü'Ê
Ù�Ñ�Ê ÿ Û�Ú�×�ß'´�Þ à Û	ô9È�É�×��"ÎbÊ
È
Ñ�� ÿ Î�ô�ÈOÛ	Ï,È"Ê
Ë�Ú/ÉWÊ
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏWÑ�Ê1È�É�Û	È9Ø,Ñ�Ê�Ú:Î­Ú�×�ô�×�Ø7´�ÞWá,Ú/É,Ü�Û�ôrw�Ê�Ú/É�Ñ�Ö�ØqßCÜ�É Ñ�Ú/ÉWØ,×�Ê�Ú�ô�Ñ�´�×�Ê5Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ
Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&ÚhÚ�Û�Ú�Ë Ë;�°Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�Ê � ábÑ�Ï�Ú�×'Ü�×FÛ	ô�×�Ñ�ÏCÚ�Û�Ú:Ë Ë;�<ß,Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊ�×�Í�Ë�Û�È�Ñ�Î�Ï�Ê�´�×�Ú�Î	�"×ZV �h¿ @^ � �Kà Ú�Î�Ë ô#Ê
×�ßHÑ à Ü?×>É�Û*Ú�×5Û ÿ ô�Î ÿ Î�Ê
×�Ø8Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�ÏRÈ�Î9Û9Ê
×*È�Î à Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Ñ�Û	ÖZ×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê.Ê
Ë�Ú#ÉTÛ�Ê�È�É Ñ�Ê�ß
Ñ�È2Ü?Î�Ë Ö�ØRÊ
Ë�Ó9Ú:×1È�Î ÿ Ö�Ë Ð@Ñ�Ï<È�É�× ÿ ô�Î ÿ Î�Ê
×�Ø7Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�ÏTÑ�ÏTÎ�ôOØ�×*ô6È�Î�Ú�×*ô�Ñ à Þ�Ñ&È�/DÜ?×>Ü�Î�Ë Ö�ØRÖ&Ñ�Ù�×6È�Î<Ø,Î
´�×*È�È�×*ô*ß,É Î�Ü�×*Ú�×�ô � (+Ï à Û�Ú:È*ß Ü�×2Ü�Ñ&Ö�ÖHÊ
Ù�×*È#Ú#É9Û ÿ ô�Î�Î à Î à L Ñ�ô�Ù�É�Î.
¹JVÊ�È�É�×*Î�ô�×��<ß�Ü�É Ñ�Ú#É@Ê
ÈOÛ	È�×LÊKÈ�É�Û	È�È�É ×
á,Ú#É�Ü)Û	ôRw�Ê�Ú#É Ñ�Ö�Ø9Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï<Ñ�Ê�È�É × E �;� D*E � Ê ÿ É ×�ô�Ñ�Ú�Û	Ö�Ö&Þ@Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú�Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�Ï<È�Î@Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×*Ñ&ÏKJVÊ�×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ï¾Ú�Û�Ú�Ë Ë;� � Å�É × ÿ ô�Î,Ú�×�Ø�Ë ô�×"Ü�Ñ�Ö&Ö�´s×!È�Î-â�ô#Ê
È ÿ ô�×�Ê
×*Ï�È6Ê
Î��"×5Ï Î�Ïwé+ô�Ñ�Ð�Î�ô�Î�Ë�Ê1Û�ô�Ð�Ë;�"×*Ï,È#Ê�È�É�Û	È>Û�Ï�Þ
Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ!Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ús�"×*È�ô�Ñ�Ú + Ü�É ×*È�É�×*ô�Î�ô�Ï Î�È�Ñ&È�Ê
Î�Ö9Ú�×LÊ�Ì4Ñ&Ï�Ê
È�×*Ñ�Ï JVÊC×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê#Òs�5Ë�Ê
È�ÈOÛ	Ù�×2Î�ÏwÛ
Ú�×*ô�È#Û�Ñ�Ï à Î�ôR�<ß Û�Ï�Ø-È�É ×*Ï�Ü?Î�ô�Ù à ô�Î	��È�É ×*ô�×.È�Î*�!Î�ô�×FÚ*Û	ô�× à Ë Ö�Ö&Þ"Ø,×*ô�ÑÛÚ�×�È�É ×6Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï�Ñ&Ï@Ê
Ë�Ú#É
Û5Ú*Û�Ê
× �Æ�á ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�ÞUÊ
Þo���"×�È�ô�Ñ�Ú�Ç"�!×�Û	Ï�Ê<Æ�É�Û'Ú,Ñ�Ï�ÐaÈ�É ×TÊ�Û=�"×<Ê
Þ��Í�"×*È�ô�Ñ�×�Ê>Û�Ê9Û7Ê ÿ É�×*ô�× � Ç + (+ÏBÈ�É Ñ�Ê
Ê
×LÚ�È�Ñ&Î�Ï�È�É ×;Ü?Î�ôOØ}Æ#Ê ÿ É ×*ô�×LÇ*�"×�Û�Ï�Ê © ¡ ßSÏ Î�ÈFÊ ÿ É ×�ô�×�Ê�Î à É Ñ&Ð�É ×*ôFØ�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï � Ò"á�Ñ�Ï�Ú�×2È�É ×>Î�´o��×�Ú�È'Î à
Ñ�Ï,È�×�ô�×�Ê
ÈCÈ�Î;Ë�Ê�Ñ�Ê�È�É�×
�"×*È�ô�Ñ�Ú�Î�Ï9Û6Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È�Ñ�Û�´ Ö�×[�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Øqß�Ü�×2Û�ô�×2Ú:Î�Ï�Ú�×�ô�Ï ×�Ø>Ü�Ñ�È�É1È�É Î�Ê
×
�"×*È�ô�Ñ�Ú*Ê
È�É�Û	È'É�Û*Ú�×2Ê
Ë�Ú#É@Ê
Þo���"×*È�ô�Ñe×�Ê � þR×2Ù,Ï Î�ÜXÉ�Î	Ü È�Î5Ú#É�Û	ôOÛ�Ú�È�×*ô�Ñ�w*×�Ê
Þ��Í�"×*È�ô�Ñ�×�ÊZÎ à È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú)Ý È�É ×*Þ
Û	ô�×�Ð�Ñ9Ú�×*Ï>´,Þ>È�É�×�×*Ô,Ñ�Ê
È�×*Ï�Ú�×�Î à /FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï ÐWÚ�×�Ú�È�Î�ô#Ê � ­ Ë ô�È�É ×*ôR�"Î�ô�×�ß�Ü�×'Ù�Ï Î�ÜUÜ�É�Û	È?È�É ×"/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð"Ú�×�Ú�È�Î�ô#Ê
Î à © ¡ Û�ô�×�ß=Û	Ï�ØRÈ�É�Û	È>È�É ×*ô�×"Û�ô�×"È�É ô�×*×5Î à È�É ×�� � Å�É�×*ô�× à Î�ô�×�ß=Û�Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�ÞwÊ
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú �EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø
Ñ�Ê2Î�Ï ×9È�É�Û	È6É�Û�Ê>È�É ô�×*×R/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð�Ú�×�Ú�È�Î�ô2â�×*Ö�Ø�Ê.Ü�É Ñ�Ú/ÉJÛ	ô�×m��Ë�Ê
È;Ö&Ñ�Ù�×5È�É ÎbÊ
×9Î�Ïþ© ¡ �,L ÞBÆÿ��Ë�Ê
È>Ö&Ñ�Ù�×�Ç
Ü�×��"×LÛ	Ï"È�É�Û	È'È�É ×6Ú�Î	���5Ë È#Û�È�Î�ô�Î à È�É ×�/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð�Ú�×�Ú�È�Î�ô#Ê�Ñ�Ê�È�É ×6Ê�Û=�"×�Ñ&Ï-×�Ñ�È�É�×*ô�Ú*Û�Ê
×2Ý Ñ�Ï à Û	Ï�Ú:Ñ�×*ô
Ö�Û�Ï Ð�Ë�Û	Ð�×bßSÈ�É�Û�È�È�É ×>Û�Ö�Ð�×*´ ô#Û5Ð�×*Ï ×�ô#Û	È�×�Ø-´,Þ"È�É ×�Ú�×�Ú:È�Î�ôOÊ�Ñ�Ê�È�É ×MÊ�Û=�"× � á�Î	�"×*È�É Ñ�Ï Ð>È�É�Û	È'Ü�×MØ�Ñ�Ø,ÏKJ]È
Ê
É�Î	Ü2ß�´ Ë È�Ñ�ÊyÈ�ô�Ë ×�ß�Ñ�ÊHÈ�É�Û�È�Ü�×?Ú*Û�Ï5Ú/É Î�ÎbÊ
×�Î�Ë ô�È�É�ô�×*×�/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð�Ú�×�Ú:È�Î�ôOÊSÎ�Ï�© ¡ È�Î�´�× +M_ ��  � � _ �£¡ � � _ � ² � ÒOß
Ê
Ë�Ú/É9È�É�Û	È

Å _ ��  � � _ �£¡ � Æ @ _ � ² �Å _ ��¡ � � _ � ² ��Æ @ _ ��  �Å _ � ² � � _ ��  � Æ @ _ ��¡ � A + å � Â Ò
Å�É ×!Ú�Î��Í�1Ë ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï@ô�×*Ö�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê.Û�ô�×5×*Ô�Û�Ú�È�Ö�Þ�È�É Î�Ê
×"Î à á �m+ ] ÒOßDÈ�É�×1Ð�ô�Î�Ë ÿ Î à ô�Î�ÈOÛ	È�Ñ�Î�Ï�Ê;Ñ�Ï<È�É�ô�×*×!Ø�ÑËé�"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Ê � Å�É Ñ�Ê'Ñ�Ê�Ï ÎEÚ�Î�Ñ&Ï�Ú�Ñ�Ø,×*Ï�Ú�×�ß Î à Ú�Î�Ë ôOÊ
×�ßq´ Ë È�Ü?×>Ü�Î�Ï J]È ÿ Ë ô#Ê
Ë ×5È�É Ñ�ÊKÉ ×�ô�× � ³ Ö&ÖHÜ�×>Ï ×�×�Ø-Ñ�Ê
È�É�Û	È�Û>Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö&Þ5Ê
Þo���"×:È�ô�Ñ�Úº�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø;Ñ�ÊCÎ�Ï�×�Ü�É Ñ�Ú#É ÿ Î�Ê�Ê
×�Ê�Ê
×�Ê�È�É ô�×�×7/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð"Ú�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø�ÊCÜ�Ñ�È�É
È�É�×;Û�´�Î­Ú�×6Ú�Î	���5Ë È#Û�È�Ñ�Î�Ï1ô�×*Ö�Û�È�Ñ&Î�Ï�Ê �L Û�Ú#Ù"Ñ�ÏwÊ
×�Ú:È�Ñ�Î�Ï9È�É ô�×*×2Ü�×m�!×*Ï�È�Ñ�Î�Ï ×�Ø�­ ô�Î�´�×*Ï Ñ�Ë�Ê�JVÊ�Å�É�×*Î�ô�×��<ß Ü�É Ñ�Ú/É@Ê
ÈOÛ	È�×�ÊKÈ�É�Û	È�Ñ à Þ�Î�Ë�É�Û'Ú�×
Û;Ê
×*È�Î à Ú�Î��Í�1Ë È�Ñ�Ï ÐWÚ�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø Ê�È�É ×�Ï"È�É ×�ô�×'×*Ô�Ñ�Ê
ÈOÊCÛ6Ê
×*È?Î à Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�× à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�ÊCÊ
Ë�Ú#É"È�É�Û�È�È�É ×Ú�×�Ú�È�Î�ô�â�×�Ö�Ø Ê�Û�ô�×;È�É × ÿ Û	ô�È�Ñ�Û	Ö=Ø�×*ô�ÑÛÚ�Û	È�ÑÛÚ�×�ÊCÜ�Ñ&È�É@ô�×�Ê ÿ ×LÚ�È�È�Î5È�É ×LÊ
× à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê � (+Ï à Û�Ú:È�È�É ×;È�É ×*Î�ô�×��

Â �=u
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�¿�¾:ÀKÁ�¼.ÁZ�
��æq¼������>À�æKYh� Â � C
Ø�Î�×�Ê>Ï Î�È"Ê
È�Î ÿ È�É ×*ô�×�ß�´ Ë È5Ð�Î�×�Ê5Î�Ï}È�Î8Ê�Û*Þ8È�É�Û�È1Ñ à Ü?×9É�Û*Ú�×�Ê
Î��"×�Ú�×�Ú:È�Î�ô2â�×*Ö�Ø ÊIÜ�É�Ñ�Ú#É7Ø�Î � >�è
Ú�Î	���1Ë�È�×�ß�´�Ë È�Ü�É Î�Ê
×>Ú�Î	���5Ë È#Û�È�Î�ô)Ú�Ö�ÎbÊ
×�ÊCÝ È�É ×6Ú�Î��Í�1Ë ÈOÛ	È�Î�ô�Î à Û�Ï�Þ!È
Ü?ÎIâ�×*Ö�Ø Ê�Ñ&Ï9È�É ×6Ê
×�È�Ñ�Ê'Û
Ö�Ñ&Ï ×�Û�ô�Ú�Î	�1´ Ñ&Ï�Û	È�Ñ�Î�Ï1Î à Î�È�É ×*ô�â�×*Ö�Ø Ê�Ñ�Ï"È�É ×2Ê
×*È�Ý È�É ×*Ï9È�É ×�Ñ�Ï,È�×*Ð�ô#Û	ÖGÚ�Ë ô�Ú�×�ÊCÎ à È�É ×�Ê
×7Ú�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø�Ê
Æ
â�È�È�Î�Ð�×*È�É ×*ô#Ç"È�Î9Ø�×�Ê�Ú�ô�Ñ&´s×MÊ
Ë ´ �9Û	Ï Ñ à Î�Ö�Ø ÊKÎ à È�É ×��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø"Î�ÏTÜ�É Ñ�Ú/É@È�É ×*Þ@Û�ô�×5Û	Ö&Ö�Ø,×�â�Ï ×�Ø � Å�É ×Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	Ö�Ñ&È
Þ�Î à È�É ×�Ê
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Øm�9Û*Þ6´s×FÊM�9Û�Ö�Ö�×�ôDÈ�É�Û	Ï"È�É ×'Ï�Ë;�5´�×*ôZÎ à Ú�×�Ú�È�Î�ôOÊ�ß�Î�ô�Ñ�È?Ú�Î�Ë Ö�Ø>´�×
×�Í�Ë�Û	Ödß�´ Ë È�Î�´wÚ,Ñ�Î�Ë�Ê
Ö�Þ>Ï�Î�È�Ö�Û�ô�Ð�×*ô ��� ×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø ÊCÜ�É�Ñ�Ú#É1Î�´s×�Þ + å � Â Ò=Ü�Ñ�Ö&ÖsÎ à Ú:Î�Ë ôOÊ
× à Î�ôr� Ã é`Ê ÿ É ×�ô�×�Ê �á�Ñ&Ï�Ú�×>È�É�×4Ú�×�Ú:È�Î�ô'â�×*Ö�Ø�Ê.Ê
È�ô�×*È#Ú#ÉRÈ�É ô�Î�Ë Ð�É�Î�Ë È6È�É ×!Ê ÿ Û�Ú�×�ßZ×*Ú�×*ô�Þ ÿ Î�Ñ&Ï�È6Ü�Ñ�Ö&Ö�´�×1Î�ÏR×*Ô�Û�Ú:È�Ö�Þ@Î�Ï ×!Î à
È�É�×�Ê
×6Ê ÿ É ×*ô�×LÊ � ++³ Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ�ß�Ñ�È�JfÊ�Û�Ö��"ÎbÊ
È�×qÚ�×*ô�Þ ÿ Î�Ñ&Ï�È�Ý Ü?×�Ü�Ñ�Ö&ÖHÊ
É Î�ÜX´�×*Ö&Î	ÜWÉ Î�ÜWÑ�È�Ú�Û	Ï à Û	Ñ&ÖHÈ�Î>´�×
Û	´�Ê
Î�Ö&Ë È�×�Ö�Þ;×qÚ�×*ô�Þ ÿ Î�Ñ&Ï�È � Ò2Å�É,Ë�Ê:ß(Ü?×'Ê�Û*Þ;È�É�Û	È?Û2Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ6Ê
Þo���"×�È
ô�Ñ�Ú6�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø6Ú*Û	Ï5´�×sPRQ�5�Ó79�Õ=ÖoV
Ñ�Ï,È�Î5Ê ÿ É ×*ô�×�Ê �é�×*È�JfÊ"Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô9Ê
Î��"×@×*Ô Û=� ÿ Ö&×�Ê;È�Î7´ ô�Ñ�Ï Ð8È�É Ñ�Ê!Ø�Î�Ü�ÏXÈ�Î8×�Û	ô�È�É � Å�É ×TÊ
Ñ�� ÿ Ö&×�Ê
È>×�Ô Û=� ÿ Ö�×9Ñ�Ê�qÛ�È.È�É ô�×�×�é
Ø,Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	ÖZÌ�Ë�Ú:Ö�Ñ�Ø,×�Û	ÏTÊ ÿ Û�Ú�× � ( à Ü�× ÿ Ñ�Ú/Ù@Û�ÏRÎ�ô�Ñ�Ð�Ñ�ÏHßqÈ�É ×*Ï�'*²�Ñ�Ê2Ú�Ö�×�Û�ô�Ö&Þ9Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ
Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&Ú2Ü�Ñ�È�ÉTô�×LÊ ÿ ×�Ú�È6È�Î�ô�Î�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Ê>Û�ô�Î�Ë Ï�ØRÈ�É Ñ�Ê2Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï ��» Ï�Ø�×�ô>Ê
Ë�Ú/ÉTô�Î�È#Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê +f������� ßZË Ï�Ø�×�ô
È�É�×E��Î�ÜXÎ à È�É ×5/FÑ&Ö�Ö&Ñ�Ï Ð7Ú�×�Ú�È�Î�ô�â�×*Ö�Ø�Ê/Ò ÿ Î�Ñ�Ï,È#Êº�!Î­Ú�×�Ñ&Ï�È�Î;×�Û�Ú/É!Î�È�É�×*ô*ß,´ Ë È�×�Û�Ú/É ÿ Î�Ñ�Ï,È�Ê
ÈOÛ*Þ Ê�Î�Ï�Û�Ï© ¡ Û�È'ÛMâ�Ô�×�Ø9Ø�Ñ�Ê
ÈOÛ	Ï�Ú�× à ô�Î��0È�É ×2Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï �

x

y

z

R 3

(+È�Ñ�Ê�È�É ×�Ê
×�Ê ÿ É ×*ô�×LÊ4Ü�É�Ñ�Ú#É à Î�Ö�Ñ�Û	È�×B' ² � ��à Ú:Î�Ë ôOÊ
×�ß�È�É�×*Þ>Ø�Î�ÏKJ]È�ô�×�Û	Ö&Ö�Þ à Î�Ö�Ñ�Û	È�×'Û�Ö�Ö�Î à È�É ×�Ê ÿ Û�Ú�×�ß,Ê
Ñ�Ï�Ú�×È�É�×�Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï>Ñ�È#Ê
×*Ö à ��Ë�Ê
È�Ê
È#Û*Þ�Ê ÿ Ë È�Ë�Ï�Ø�×*ô�ô�Î�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�ÊDÝ Ñ&È�Ø,Î�×�Ê
ÏKJ~È��"ÎeÚ�×?Û	ô�Î�Ë Ï�Ø>Î�Ï!Ê
Î	�"×�È
Ü?Î­é`Ê ÿ É ×�ô�× �L Ë È�Ñ�È)Ê
É Î�Ë Ö�Ø5´s×FÚ�Ö�×�Û�ô�È�É�Û�È�Û	Ö��"Î�Ê
È?Û	Ö�Ö�Î à È�É ×�Ê ÿ Û�Ú�×�Ñ�Ê ÿ ô�Î ÿ ×*ô�Ö&Þ à Î�Ö&Ñ�Û	È�×�ØSß,Û	Ï�ØEÈ�É Ñ�Ê�Ü�Ñ&Ö�Ö�È�Ë ô�Ï"Î�Ë�È
È�Î5´�×2×*Ï Î�Ë�Ð�É à Î�ô�Ë�Ê �þR×5Ú�Û	ÏTÛ	Ö�Ê
Î9É�Û*Ú�×>Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ê
Þo���"×�È�ô
Þ1Ü�Ñ&È�É Î�Ë È6Û	ÏBÆ�Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï�Ç"È�Î9ô�Î�È#Û	È�×>È�É Ñ&Ï Ð�Ê2Û�ô�Î�Ë�Ï�Ø � ³ Ï×*Ô�Û.� ÿ Ö�×;Ñ�Ê ÿ ô�Î­Ú,Ñ�Ø,×�Ø�´,Þ<Û8Æ�Ü�Î�ôR�"É Î�Ö�×�Ç,ßyÜ�Ñ&È�ÉTÈ�Î ÿ Î�Ö�Î�Ð�Þ�'±Ë�© ¡ � ( à Ü?×"Ê
Ë ÿ ÿ ô�×�Ê�Ê2Û@Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï
Û	Ï�Ø�Ø�ôOÛLÜWÎ�Ë�ô�È
Ü�Îeé
Ê ÿ É ×*ô�×�Ê'Û�Ê�Ú�Ñ&ô#Ú�Ö&×�Ê�ß�Ê
Ë�Ú#É@Û>Ê ÿ Û�Ú�×m�"Ñ&Ð�É,È�Ö�Î�Î�Ù9Ö&Ñ�Ù�×'È�É Ñ�Ê !



� ¿��
Y �����M�5¼.»����	����¾
æ��x�HÀ�æ�
�¿�¾:ÀKÁ�¼.ÁZ�
��æq¼������>À�æKYh� Â ���

(+Ï9È�É Ñ�Ê�Ú*Û�Ê
×.È�É ×2×*Ï,È�Ñ�ô�×
�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø"Ú*Û�Ï9´s× à Î�Ö&Ñ�Û	È�×�Ø"´�Þ5È
Ü�Îeé
Ê ÿ É ×*ô�×�Ê �Å�É Ñ�Ê à Î�Ö�Ñ�Û	È�×LØ"Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ë ô�×FÊ
Ë Ð�Ð�×�Ê
È#Ê�È�É�Û�È�Ü�× ÿ Ë�È�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�ÊKÎ�Ï9Î�Ë ô��9Û	Ï Ñ à Î�Ö�Ø1Ñ�Ï9Û;Ü)Û*Þ1Ü�É Ñ�Ú/É
Ñ�Ê6Û�Ø Û ÿ È�×LØ\È�Î<È�É × à Î�Ö�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï ��L Þ<È�É Ñ�Ê;Ü?×*�!×�Û	Ï8È�É�Û	È�ß�Ñ à Ü?×"É�Û*Ú�×"Û�ÏÈÉÈé`Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï�Û�Öº�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø
à Î�Ö&Ñ�Û�È�×�Ø�´,Þ��4é
Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	ÖZÊ
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê:ßyÜ?×5Ú*Û	ÏTË�Ê
×"Û9Ê
×�È�Î à �PÚ�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�× à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê�� Ç Î�Ï
È�É�×�Ê
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê�Û	Ï�Ø"Û;Ê
×*È�Î à É ½ ��Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�× à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Êhæ��CÈ�Î;È�×�Ö�Ö Ë�Ê�Ü�É Ñ�Ú#É!Ê
Ë ´;�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø;Ü?×
Û	ô�×>Î�Ï � + ábÎ ¯ ô�Ë Ï�Ê à ô�Î	� Â È�Î��<ß�Ü�É Ñ�Ö&×��5ô�Ë Ï�Ê à ô�Î�� Â È�Î�É ½ � � Ò@Å�É ×*Ï<È�É�×5Ú�Î�Ö&Ö�×�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Î à æ�JVÊ
Û	Ï�Ø��ÂJfÊ�Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�Ñ�w�×;È�É�×;×*Ï,È�Ñ&ô�×6Ê ÿ Û�Ú�× � ( à È�É ×MÊ
Ë ´;�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø�Ê�Û	ô�×��EÛ	Ô,Ñ��9Û�Ö�ÖeÞ5Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú�Ê ÿ Û�Ú�×LÊ+ Û�Ê�È
Ü?Î­é`Ê ÿ É�×*ô�×�Ê�Û	ô�×�Ò#ßHÈ�É ×�Ï<È�É ×*ô�×>Ñ�Ê�È�É × à Î�Ö&Ö�Î�Ü�Ñ�Ï�Ð ÿ Î	Ü?×*ô à Ë�Ö�È�É ×�Î�ô�×�� ! Ñ�È�Ñ�Ê�Û	Ö&Ü�Û*Þ Ê ÿ ÎbÊ�Ê
Ñ�´ Ö&×1È�Î
Ú#É Î�Î�Ê
×;È�É�×��3é`Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ�Ê
Ë�Ú/É9È�É�Û	È�È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú�Î�Ï@È�É ×2×*Ï,È�Ñ&ô�×
�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø1Ñ�Ê�Î à È�É × à Î�ôr�

¶0· ¡ @ H �h¿ Ø;� � Ø;� ¿ @ H ��� + æ�Ò`Ø�æ � Ø æ � ¸ $ + æ Ò�� Ç§¦=+ �SÒ`Ø � Ç Ø!� ¦ A + å � Ã Òê ×*ô�×"� Ç§¦�+ �SÒ�Ñ�Ê�È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú.Î�Ï7È�É ×"Ê
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø � Å�É�Ñ�Ê.È�É ×*Î�ô�×��^Ñ�Ê;Ê�Û*Þ,Ñ�Ï Ð@È
Ü�Î9È�É Ñ&Ï Ð�Ê6Û	È>Î�Ï�Ú�× !
È�É�Û	È;È�É ×*ô�×9Û	ô�×"Ï Î<Ú:ô�Î�Ê�Ê;È�×*ôR�9Ê�Ø�æ � Ø � ¦ ß�Û�Ï�Ø8È�É�Û�È;´�Î�È�É H �#� + æ Ò�Û	Ï�Ø�$ + æ Ò2Û�ô�× à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê2Î à È�É ×æ � Û	Ö�Î�Ï ×�ß�Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø,×*Ï�È6Î à È�É ×$� Ç � !�ô�ÎeÚ,Ñ�Ï Ð@È�É ×9È�É ×*Î�ô�×��$Ñ�Ê;Û"�!×�Ê�Ê:ß�´ Ë È;Þ�Î�ËUÛ	ô�×9×*Ï�Ú�Î�Ë ôOÛ	Ð�×�Ø
È�Î9Ö&Î�Î�ÙTÑ�ÏTÚ#É�Û ÿ È�×*ô Â�] Î à þT×*Ñ&Ï�´�×*ô�Ð � °�×*Ú�×*ô�È�É ×�Ö�×�Ê�Ê�ß�Ñ�È�Ñ�Ê.Û ÿ ×*ô à ×�Ú�È�Ö&Þ<Ê
×*Ï�Ê
Ñ&´ Ö�×>ô�×�Ê
Ë�Ö�È � ë�Î�Ë Ð�É Ö�ÞÊ ÿ ×�Û�Ù�Ñ&Ï Ð ßZÑ à H �#� Î�ôm$UØ�× ÿ ×*Ï�Ø,×�ØRÎ�ÏJÈ�É ×%� Ç È�É ×*Ï8È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú2Ü�Î�Ë�Ö�ØTÚ/É�Û�Ï Ð�×EÛ�Ê.Ü?×*�!Î­Ú�×LØ-Ñ�Ï\Û
Ê
Ñ&Ï Ð�Ö&×2Ê
Ë�´;�9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�ØSß�Ü�É�Ñ�Ú#É4Ú,Ñ�Î�Ö�Û	È�×�Ê�È�É�×2Û�Ê�Ê
Ë;� ÿ È�Ñ�Î�Ï"Î à Ê
Þo���"×�È�ô�Þ � Å�É ×2Ë Ï,Ü�Û	Ï,È�×LØ"Ú�ô�ÎbÊ�Ê�È�×*ôr�9Ê:ß�"×�Û�Ï�Ü�É�Ñ�Ö�×bß�Ú*Û�Ï1´�×�×�Ö�Ñ��!Ñ�Ï�Û�È�×�Ø�´,Þ��9Û	Ù,Ñ�Ï ÐFÊ
Ë ô�×�È�É�Û	È?È�É ×'È#Û�Ï Ð�×*Ï,È�Ú�×LÚ�È�Î�ô#Ê�cK|=c�æ � Û	ô�×�Î�ô�È�É�Î�Ð�Î�Ï�Û	Ö
È�Î9È�É ×"Ê
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê�Ý Ñ&Ï<Î�È�É ×*ô2Ü�Î�ô#Ø Ê:ßDÈ�É�Û	È2Ü�×>Ö&Ñ�Ï ×>Ë ÿ Î�Ë�ô;Ê
Ë ´;�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø Ê'Ñ�ÏTÈ�É ×!Ê�Û=�"×;Ü)ÛLÞ
È�É�ô�Î�Ë�Ð�É Î�Ë È�È�É�×;Ê ÿ Û�Ú:× �þR×6Û�ô�×2Ï Î�ÜXÈ�É ô�Î�Ë Ð�É<Ü�Ñ&È�É"É�Û	Ï�Ø�Ü)Û*Ú�Ñ&Ï Ð ß�Û�Ï�Ø�Ú*Û�Ï@Ú�Î����!×*Ï�Ú�×'Ê
Î��"×�É�Î�Ï ×�Ê
È'Ú*Û	Ö�Ú�Ë Ö�Û	È�Ñ&Î�Ï � ­ Î�ôÈ�É�×�Ú*Û�Ê
×'Û	È=É�Û	Ï�Øqß�Î�Ë ô4Ê
Ë ´;�EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø�ÊDÛ�ô�×�È
Ü?Î­é`Ê ÿ É ×�ô�×�Ê:ß�Î�Ï>Ü�É Ñ�Ú/É6Ü�×?È
Þ ÿ Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ�Ú/É Î�ÎbÊ
×'Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê+D³ � � Ò�Ñ&Ï9Ü�É Ñ�Ú#É"È�É�×��!×*È�ô�Ñ�Ú�È#Û	Ù�×LÊ�È�É × à Î�ôR�

¶ ç ¡ @�Ø ³ ¡ ¸ Ê
Ñ�Ï ¡ ³ Ø � ¡ A + å � ] Ò
á�Ñ&Ï�Ú�×�Ü�×?Û	ô�×�Ñ&Ï�È�×*ô�×�Ê
È�×�Ø'Ñ�Ï>Û à Î�Ë�ôLé`Ø�Ñ��"×�Ï�Ê
Ñ&Î�Ï�Û�Ö,Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�ß:Ü�×�Ï ×*×�Ø2È
Ü�Î[�"Î�ô�×?Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ�ß�Ü�É Ñ�Ú/É
Ü�×5Ú�Û	ÏJÚ*Û	Ö&Öaî<Û	Ï�Ø,ï � Å�É�×1È�É ×*Î�ô�×�� + å � Ã Ò'Ñ�Ê�È�É�×*ÏRÈ�×*Ö�Ö&Ñ�Ï Ð5Ë�Ê2È�É�Û�È.È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú�Î�ÏJÛ9Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ
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Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ&Ú�Ê ÿ Û�Ú�×�È�Ñ��!×2Ú*Û	Ï9´�× ÿ Ë È'Ñ�Ï9È�É�× à Î�ôr�

¶0· ¡ @ H è�è + î � ï*Ò
Ø î ¡ ¸ H è � + î � ï*Ò + Ø;î�Ø ï ¸ Ø;ï�Ø î�Ò ¸ H �:� + î � ïLÒ`Ø;ï ¡ ¸ ¥ ¡ + î � ï*Òn¶ ç ¡ A + å �vu Òê ×*ô�×h¥ + î � ï*Ò�Ñ�ÊZÊ
Î��!×�Û�Ê�é+Þ�×*ÈOé+Ë�Ï�Ø�×*È�×*ôr�"Ñ&Ï ×�Ø à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�ÏHß	È�Î�Ü�É�Ñ�Ú#É.Ü?×�É�Û*Ú�×��"×*ô�×*Ö�Þ�Ð�Ñ9Ú�×*Ï6Û�Ê
Ë�Ð�Ð�×LÊ
È�ÑÛÚ�×
Ö�Û�´�×*Ö � Å�É ×*ô�×.Ñ�Ê�Ï Î�È�É Ñ�Ï�Ð1È�Î"Ê
È�Î ÿ Ë�Ê�ß�É Î�Ü�×qÚ�×*ô*ß à ô�Î	��Ú/É�Û�Ï Ð�Ñ&Ï Ð!Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×�Ê à ô�Î	� + î � ï*Ò�È�Î + î � ¥�Ò#ß
´,Þ>Ñ�ÏwÚ�×*ô�È�Ñ�Ï Ð"¥ + î � ïLÒ � + Å�É ×�Î�Ï ×'È�É Ñ&Ï Ð2È�É�Û�È�Ú�Î�Ë Ö�Ø ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´ Ö&Þ5Ê
È�Î ÿ Ë�Ê�Ü?Î�Ë Ö�ØI´�×�Ñ à ¥'Ü�×*ô�×�Û à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï
Î à î�Û�Ö�Î�Ï�×0/SÑ�Ï<È�É Ñ�Ê2Ú*Û�Ê
×>Ü?×5Ú�Î�Ë Ö�Ø���Ë�Ê
ÈFÛ�Ê�×�Û�Ê
Ñ�Ö&Þ<Ê
Ü�Ñ&È#Ú#É<È�Î + ï � ¥bÒOßHÊ
Î9Ü?×>Ü�Ñ�Ö�ÖZÏ Î�È;Ú:Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�È�É Ñ�Ê
Ê
Ñ&È�Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï@Ê
× ÿ Û	ô#Û�È�×*Ö&Þ � Ò6Å�É�×m�"×*È�ô�Ñ�Ú�Ñ�Ê�È�É�×*Ï

¶0· ¡ @ H è@è + î � ¥�Ò
Ø î ¡ ¸ H è Ù + î � ¥�Ò + Ø;î,Ø�¥ ¸ Ø�¥�Ø;î Ò ¸ H Ù�Ù + î � ¥�Ò
Ø ¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � C Ò� Ë ô2Ï ×*Ô,È6Ê
È�× ÿ Ñ�Ê�È�Î9â�Ï�ØTÛ à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï,Ì + î � ¥�Ò�Ê
Ë�Ú#É<È�É�Û�È*ßDÑ&ÏRÈ�É × + Ì � ¥�Ò'Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×9Ê
Þ�Ê
È�×��<ßSÈ�É ×*ô�×
Û	ô�×2Ï Î"Ú:ô�Î�Ê�ÊKÈ�×*ôr�EÊ�Ø�Ì�Ø�¥ ¸ Ø�¥�Ø�Ì?Ñ�Ï9È�É ×��"×�È�ô�Ñ�Ú � °�Î�È�Ñ�Ú�×�È�É�Û�È

Ø�Ìs@ c}Ìcpî Ø;î ¸ c}Ìc�¥ Ø�¥ � + å ��� Ò
Ê
Î

Ø�Ì ¡ @ � c}Ìc?î  ¡ Ø;î ¡ ¸ � c}Ìc?î  � c�Ìc	¥  + Ø;î�Ø ¥ ¸ Ø ¥	Ø î�Ò ¸ � c�Ìc	¥  ¡ Ø�¥ ¡ A + å � å Ò
þT×.Ü?Î�Ë Ö�Ø"Ö�Ñ�Ù�×�È�Î>ô�× ÿ Ö�Û�Ú�×2È�É ×�â�ôOÊ
È�È�É�ô�×*×2È�×�ôr�9Ê�Ñ�Ï"È�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú + å � C Ò?´,Þ�9Ø�Ì ¡ ¸ ÉSØ ¥ ¡ � + å � Ä Ò
à Î�ô�Ê
Î	�"× à Ë Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê���Û	Ï�Ø É � Å�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�×�Í(Ë�Ñ9Ú�Û	Ö&×*Ï�È�È�Î1È�É ×2ô�×�Í�Ë Ñ�ô�×��"×*Ï,È#Ê

� � c�Ìc?î  ¡ @ H è@è � + å � ä Ò
É ¸ � � c}Ìc�¥  ¡ @ H Ù�Ù � + å � Â�^ Ò

Û	Ï�Ø � � c}Ìcpî  � c}Ìc�¥  @ H è Ù�A + å � Â�Â Ò
þT×;È�É�×*ô�× à Î�ô�×6É�Û*Ú�×.È�É ô�×�×;×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê à Î�ô�È�É�×;È�É�ô�×*×6Ë Ï Ù,Ï Î�Ü�Ï�ÊEÌ + î � ¥�Ò#ß&� + î � ¥�Ò#ßqÛ	Ï�Ø)É + î � ¥�Ò#ß	��Ë�Ê
È
×*Ï Î�Ë Ð�ÉUÈ�ÎTØ�×�È�×*ôR�"Ñ�Ï ×>È�É ×�� ÿ ô�×LÚ�Ñ�Ê
×*Ö�Þ + Ë ÿ È�Î<Ñ�Ï Ñ&È�Ñ�Û�Ö?Ú�Î�Ï�Ø,Ñ�È�Ñ&Î�Ï�Ê à Î�ô�Ì#Ò � +n��à Ú�Î�Ë ô#Ê
×�ß�È�É ×*ÞJÛ	ô�×
Æ#Ø,×*È�×*ôR�"Ñ�Ï�×�Ø Ç.Ñ&Ï�È�×*ôr�9Ê�Î à È�É ×2Ë Ï Ù,Ï Î�Ü�Ï à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�Ê H è�è ß H è Ù�ßSÛ�Ï�Ø H Ù�Ù*ßqÊ
Î"Ñ&Ï�È�É Ñ�Ê'Ê
×*Ï�Ê
×;È�É ×*Þ@Û	ô�×
Ê
È�Ñ�Ö&ÖSË Ï�Ø,×*È�×*ôR�"Ñ�Ï�×�Ø � Ò'þT×6Ú*Û	Ï9È�É�×*ô�× à Î�ô�× ÿ Ë È�Î�Ë ôB�"×*È�ô�Ñ�Ú�Ñ�Ï9È�É�× à Î�ôr�

¶0· ¡ @'� + Ì � ¥�Ò
Ø�Ì ¡ ¸ É + Ì � ¥�Ò
Ø ¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � Â�Ã Ò
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ÅyÎ<È�É Ñ�Ê ÿ Î�Ñ&Ï�È6È�É ×!Î�Ï Ö&Þ8Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï�Ú�×1´�×*È
Ü?×*×*ÏTÈ�É ×5È
Ü�Î<Ú:Î�Î�ô#Ø,Ñ�Ï�Û�È�×�ÊmÌ2Û�Ï�Ø&¥"Ñ�Ê.È�É�Û	È6Ü�×"É�Û'Ú�×

Ú#É Î�Ê
×*Ï}¥�È�Î8´�×�È�É�×�Î�Ï�×<Ü�É Ñ�Ú#Éq�1Ë Ö&È�Ñ ÿ Ö�Ñ&×*Ê2È�É × �"×*È�ô�Ñ�Ú à Î�ô"È�É ×�È
Ü?Î­é`Ê ÿ É ×�ô�× � Å�É�Ñ�Ê"Ú#É Î�Ñ�Ú�×9Ü�Û�Ê�"Î�È�Ñ9Ú�Û�È�×�Ø2´�Þ6Ü�É�Û	È�Ü�×�Ù,Ï Î�ÜBÛ�´�Î�Ë È?È�É ×[�"×�È�ô�Ñ�Ú à Î�ô��qÛ	È?ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,Ñ Ê ÿ Û�Ú�×bß�Ü�É Ñ�Ú#É5Ú*Û�Ï1´�×'Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï¶0· ¡ @ ½ Ø�Ì ¡�¸ Ø�¥ ¡º¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ � þT×;Ù,Ï Î�Ü�È�É�Û	È'È�É ×MÊ ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�Ë Ï�Ø�×*ô�Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô#Û	È�Ñ�Î�Ï�Ñ�Ê
é�Î�ô�×*Ï,Èrw*Ñ�Û	ÏHß
Ê
Î<×�Ñ�È�É�×*ô(� Î�ô�É}Ü�Ñ�Ö&Ö�É�Û*Ú�×"È�ÎT´�×"Ï ×*ÐbÛ	È�ÑÛÚ�× � é�×*È>Ë�Ê5Ú/É�Î�Î�Ê
×$�<ß�È�É�×�Ú:Î�×�Ó9Ú:Ñ�×*Ï,È2Î à Ø�Ì ¡ ß�È�Î<´�×
Ï ×*ÐbÛ	È�Ñ9Ú�× � Å�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�Ï Î�È;Û!Ú/É Î�Ñ�Ú�×6Ü�×MÛ	ô�×5Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ9Û�Ö�Ö�Î�Ü?×�Ø-È�Î��9Û	Ù�×bß�Û	Ï�Ø<Ñ�Ï à Û�Ú�È�Ü�×6Ü�Ñ�Ö&Ö�Ê
×*×;Ö�Û	È�×�ô
È�É�Û	È5Ñ�È5Ú*Û�ÏaÐ�ÎRÜ�ô�Î�Ï Ð�ß�´ Ë È5Ü�×9Ü�Ñ&Ö�Ö�Û�Ê�Ê
Ë;�"×9Ñ�È à Î�ô5Ï Î�Ü � Å�É ×@Û�Ê�Ê
Ë � ÿ È�Ñ&Î�Ï7Ñ�Ê;Ï�Î�È!Ú�Î�� ÿ Ö�×*È�×*Ö�Þ
Ë Ï ô�×�Û�Ê
Î�Ï�Û�´ Ö�×bßHÊ
Ñ&Ï�Ú�×;Ü?×;Ù,Ï Î�Ü�È�É�Û	È2ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,ÑZÊ ÿ Û�Ú�×;Ñ�Ê�Ñ�ÈOÊ
×*Ö à Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö�ÞEÊ
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú�ß,Û	Ï�Ø�Ü�Ñ&Ö�Ö
È�É�×*ô�× à Î�ô�×'´�×2Ø�×�Ê�Ú�ô�Ñ&´s×LØI´,Þ + å � Â*Ã Ò � þBÑ&È�É5È�É Ñ�Ê�Ú#É Î�Ñ�Ú�×�Ü�×�Ú*Û	Ï!È�ô#Û�Ø�×�Ñ&Ï1È�É × à Ë�Ï�Ú�È�Ñ&Î�Ï�Ê)�0Û	Ï�Ø�É à Î�ô
Ï ×*Ü à Ë Ï�Ú:È�Ñ�Î�Ï�ÊB{8Û	Ï�Ø�*�ß�Ê
Ë�Ú#É9È�É�Û�È

¶0· ¡ @ ½ ¬ ¡ � ��Ê,+ Ùn� Ø�Ì ¡ ¸ ¬ ¡ À ��Ê,+ Ùn� Ø�¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � Â�] Ò
Å�É Ñ�Ê�Ñ�ÊDÈ�É ×�´�×�Ê
È�Ü�×'Ú*Û�Ï"Ø�Î à Î�ô�Û�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö;�"×�È�ô�Ñ�Ú�Ñ�Ï5Û2Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ6Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú�Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"× � Å�É ×Ï ×*Ô,È�Ê
È�× ÿ Ñ�ÊDÈ�Î>Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ>Ê
Î�Ö9Ú�×'Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×�Ñ�ÏKJfÊD×�Í�Ë�Û	È�Ñ�Î�Ï�Ê�ß�Ü�É Ñ�Ú/É5Ü�Ñ�Ö&Ö Û�Ö�Ö&Î	ÜUË�Ê�È�Î6Ø�×*È�×*ôr�!Ñ�Ï ×�×*Ô ÿ Ö�Ñ�Ú�Ñ�È�Ö�Þ

È�É�× à Ë Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï�Ê�{ + Ì � ¥�Ò2Û	Ï�Ø-* + Ì � ¥�Ò � (+È6Ñ�Ê.Ë�Ï à Î�ô�È�Ë Ï�Û�È�×*Ö&ÞRÏ�×�Ú�×�Ê�Ê�Û	ô�Þ8È�ÎTÚ:Î�� ÿ Ë�È�×5È�É ×�Õ�É�ô�Ñ�Ê
È�Î=
S×�Ö
Ê
Þo�5´sÎ�Ö�Ê à Î�ô + å � Â�] Ò#ß à ô�Î���Ü�É Ñ�Ú#É1Ü?×2Ú*Û�Ï"Ð�×*È?È�É ×FÚ�Ë ô@Ú�Û�È�Ë ô�×�È�×*Ï�Ê
Î�ô)Û	Ï�Ø"È�É�Ë�Ê�È�É ×5ëKÑ�Ú*Ú�Ñ È�×*Ï�Ê
Î�ô � ( àÜ�×2Ë�Ê
×2Ö�Û	´�×*Ö�Ê + ^o�*Â��#Ão�f] Ò à Î�ô + Ì � ¥ � ³ � � Ò=Ñ�Ï9È�É ×2Ë�Ê
Ë�Û	ÖHÜ)Û*Þ�ß È�É ×>Õ�É ô�Ñ�Ê
È�Î.
q×*ÖZÊ
Þ��5´�Î�Ö�Ê�Û	ô�×;Ð�Ñ9Ú�×*Ï"´,Þ� ÑÑnÑ @�c Ñ { � ÑÑf  @�c   { � Ñ  M  @ ¬ ¡r� À Á � � c Ñ *�  ÑnÑ @ ¬ ¡r� � Á À � c   { �  Ñf  @Äc Ñ * �   n  @Äc   *� ¡  y¡ @  Ù �  ¡n¡ @ ½ ¥ ¬ Á ¡ À �

²   ² @  Ù�  ²n² @ ½ ¥ ¬ Á ¡ À�Ê
Ñ&Ï ¡ ³ � ¡²n² @ ½ Ê
Ñ&Ï ³ Ú�Î�Ê ³
�
² ¡ ² @/. ²#021043¶·�1 A + å � Â u Ò++³ Ï�Þ,È�É Ñ&Ï Ð�Ï�Î�È>Ü�ô�Ñ&È�È�×*ÏUØ�Î�Ü�Ïa×�Ô ÿ Ö&Ñ�Ú�Ñ&È�Ö&Þ�Ñ�Êm�!×�Û	Ï,È2È�ÎT´s×�w*×�ô�Î ß�Î�ô1ô�×*Ö�Û�È�×�ØTÈ�Î<Ü�É�Û�È1Ñ�Ê;Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï

´,Þ9Ê
Þo���"×*È�ô�Ñe×�Ê � ÒB­ ô�Î	�0È�É�×�Ê
×2Ü�×2Ð�×*È�È�É × à Î�Ö&Ö�Î�Ü�Ñ�Ï Ð>Ï�Î�ÏwÚ�Û�Ï Ñ�Ê
É Ñ�Ï�Ð5Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê�Î à È�É ×�ë�Ñ�×��9Û�Ï Ï
È�×�Ï�Ê
Î�ô ! V Ñ  �Ñf  @ ¬ ¡r� À Á � � Å c ¡Ñ * ¸ + c Ñ *�Ò ¡ ½ c Ñ {4c Ñ * Æ ¸ Å c   {4c   * ½ c ¡  { ½þ+ c   {4Ò ¡ ÆV Ñ ¡tÑR¡ @ ½ ¥ ¬ Á ¡ À c   {V Ñ ² Ñ ² @ ½ ¥ ¬ Á ¡ À Ê
Ñ�Ï ¡ ³ c   {V Ñ ¡� y¡ @ ½ ¥ ¬ Á ¡ � c Ñ *V Ñ ²   ² @ ½ ¥ ¬ Á ¡ � Ê
Ñ&Ï ¡ ³ c Ñ *V   ¡� y¡ @ ¥ ¬ Á ¡ À c   *V   ²   ² @ ¥ ¬ Á ¡ À Ê
Ñ&Ï ¡ ³ c   *V ¡ ² ¡ ² @ + Â ½ ¬ Á ¡ À Ò,Ê
Ñ�Ï ¡ ³ A + å � Â C Ò
ÅZÛ	Ù,Ñ�Ï Ð5È�É ×6Ú�Î�Ï�È�ô#Û�Ú�È�Ñ&Î�Ï@Û�Ê�Ë�Ê
Ë�Û	ÖHÞ,Ñ�×*Ö�Ø ÊCÈ�É ×�ëKÑ�Ú*Ú�ÑSÈ�×*Ï�Ê
Î�ô !V ÑnÑ @ Å c ¡Ñ * ¸ + c Ñ *�Ò ¡ ½ c Ñ {4c Ñ * Æ ¸ ¬ ¡r� � Á À � Å c ¡  { ¸ + c   {�Ò ¡ ½ c   {6c   * ¸ Ã ¥ c   { Æ
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��æq¼������>À�æKYh� Â � äV  n  @ ½ Å c ¡  { ¸ + c   {�Ò ¡ ½ c   {6c   * ½ Ã ¥ c   * Æ ¸ ¬ ¡�� À Á � � Å c ¡Ñ * ¸ + c Ñ *CÒ ¡ ½ c Ñ {6c Ñ * ÆV Ñf  @ Ã ¥ c Ñ *V ¡n¡ @ ¬ Á ¡ À Å ¥ + c   * ½ c   {4Ò ½ Â Æ ¸ ÂV ²n² @ V ¡M¡ Ê
Ñ�Ï ¡ ³ A + å � Â � Ò� Ë ô4��Î�´@Ñ�Ê�È�Î!Ê
×�ÈZV ��¿ @ ^ � ­�ô�Î�� V Ñk  @ ^ Ü�×2Ð�×*È
c Ñ *�@ ^ A + å � Â�å Ò( à Ü?×6Ú�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×�ô�È#Û	Ù,Ñ�Ï�Ð>È�É ×2È�Ñ��"×�Ø�×*ô�ÑÛÚ�Û	È�ÑÛÚ�×�Î à V ¡n¡ @ ^ Û	Ï�Ø9Ë�Ê
Ñ&Ï Ð�c Ñ *,@ ^ ß Ü?×2Ð�×*È
c Ñ c   {�@ ^ A + å � Â�Ä Ò

þT×;Ú�Û	Ï9È�É ×�ô�× à Î�ô�×2Ü�ô�Ñ&È�× * @ * + ¥bÒ{ @ $ + ¥�Ò ¸ H + Ì#ÒBA + å � Â�ä Ò
Å�É ×2â�ô#Ê
È�È�×*ôR�0Ñ�Ï9È�É�×m�"×*È�ô�Ñ�Ú + å � Â�] Ò?Ñ�Ê�È�É ×*ô�× à Î�ô�× ½ ¬ ¡#5�� Ùn� ¬ ¡76h� Ê � ØoÌ ¡ �sL Ë�È�Ü�×6Ú�Î�Ë�Ö�Ø�Û�Ö�Ü)ÛLÞ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö&Þ
ô�×LØ�×�â�Ï ×�Î�Ë ô�È�Ñ��"×�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�´,Þ;ô�× ÿ Ö�Û�Ú�Ñ&Ï Ð2Ø�Ìs# ¬ Á 6h��Ê � Ø�Ìh/�Ñ�Ï5Î�È�É ×*ô�Ü?Î�ôOØ Ê�ß,Ü�×'Û	ô�× à ô�×*×�È�Î6Ú#É Î�Î�Ê
×Ì�Ê
Ë�Ú#É-È�É�Û	È H + Ì#Ò�@ ^ ß Ü�É ×*Ï�Ú�×2{ + Ì � ¥bÒa@ô$ + ¥bÒ � þT×2È�É ×�ô�× à Î�ô�×2É�Û*Ú�×

¶0· ¡ @ ½ ¬ ¡ � � Ùn� Ø�Ì ¡ ¸ ¬ À � Ùn� Ø�¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � Ã	^ Ò
³ Ö&Ö Î à È�É ×E�!×*È�ô�Ñ�Ú�Ú:Î�� ÿ Î�Ï�×*Ï�ÈOÊ�Û	ô�×�Ñ�Ï�Ø�× ÿ ×�Ï�Ø�×*Ï,È�Î à È�É ×2Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×
Ì � þT×�É�Û'Ú�×'È�É�×*ô�× à Î�ô�× ÿ ô�ÎeÚ�×*Ï
Û'Ú�ô�Ë�Ú:Ñ�Û	Ö�ô�×�Ê
Ë�Ö�È !�ê���� ?O� H � 
 �:=fê�898B� ? ��AMA*� è 
 �:=�;�ê�= E3E A)A*� è 
 �:= � > ?F? � ?F? � ? ê è �:A*�F8£�ËÊ0� 6 �9898��:���4;=��= è�> 
 �Å�É Ñ�Ê ÿ ô�Î ÿ ×*ô�È
ÞaÑ�Ê;Ê
ÎRÑ&Ï�È�×*ô�×�Ê
È�Ñ&Ï Ð�È�É�Û	È5Ñ�È>Ð�×*È#Ê;Ñ&È#Ê;Î�Ü�Ï7Ï�Û.�"× ! Û)�"×*È�ô�Ñ�Ú>Ü�É Ñ�Ú#É ÿ Î�Ê�Ê
×�Ê�Ê
×�Ê!Û
È�Ñ��"×*Ö&Ñ�Ù�×0/�Ñ&Ö�Ö�Ñ&Ï Ð�Ú�×�Ú�È�Î�ô2Ñ�Ê>Ú*Û�Ö�Ö&×�Ø�NhÕ=9�Õ=Ó7Q�Ô69;S*# � Å�É ×*ô�×"Ñ�Ê6Û	Ö�Ê
ÎTÛ"�"Î�ô�×"ô�×�Ê
È�ô�Ñ�Ú:È�Ñ9Ú�× ÿ ô�Î ÿ ×*ô�È
Þ ! Û�"×*È�ô�Ñ�ÚEÑ�Ê9Ú*Û	Ö&Ö�×�ØÈN�Õ=9�Õ=Ó7:8Ñ à Ñ�È ÿ Î�Ê�Ê
×�Ê�Ê
×�Ê@Û8È�Ñ��!×*Ö�Ñ&Ù�×l/�Ñ�Ö�Ö&Ñ�Ï Ð,Ú�×�Ú�È�Î�ô"Ü�É�Ñ�Ú#ÉBÑ�Ê1Î�ô�È�É�Î�Ð�Î�Ï�Û	Ö>È�ÎUÛ
à Û.�!Ñ�Ö�Þ6Î à É�Þ ÿ ×*ô#Ê
Ë ô à Û�Ú�×�Ê � ++³ É�Þ ÿ ×*ô#Ê
Ë ô à Û�Ú�×�Ñ�ÏEÛ	Ï�É�é
Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	Ö��9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø>Ñ�Ê�Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ>Û�Ï + É ½ Â ÒQé
Ø�Ñ��"×*Ï�Ê
Ñ�Î�Ï�Û	Ö'Ê
Ë�´;�9Û	Ï�Ñ à Î�Ö�Ø � Ò Å�É ×"�"×�È�ô�Ñ�Ú + å � Ã	^ Ò>Ñ�ÊIÏ Î�È"Î�Ï�Ö�ÞUÊ
ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ô�Þ�ß�´ Ë�È9Û	Ö�Ê
Î7Ê
È#Û	È�Ñ�Ú�/�È�É ×/�Ñ�Ö&Ö�Ñ�Ï�ÐcÚ�×LÚ�È�Î�ôCâ�×*Ö�Ø�c Ñ Ñ�Ê�Î�ô�È�É Î�Ð�Î�Ï�Û	ÖZÈ�Î>È�É ×6Ê
Ë ô à Û�Ú�×�ÊaÌs@98;:=É?·�Ì + Ê
Ñ&Ï�Ú�×�È�É ×*ô�×2Û	ô�×.Ï�Î5Ú�ô�ÎbÊ�Ê�È�×*ôR�9Ê
Ê
Ë�Ú/ÉMÛ�Ê�Ø�Ì�Ø�¥'Û	Ï�Ø>Ê
Î�Î�ÏSÒ � ëKÎ�Ë Ð�É�Ö�Þ>Ê ÿ ×�Û	Ù,Ñ�Ï Ð�ß�Û2Ê
ÈOÛ	È�Ñ�Úº�"×�È�ô�Ñ�ÚDÑ�ÊZÎ�Ï ×�Ñ&Ï;Ü�É Ñ�Ú/É6Ï Î�È�É Ñ�Ï Ð�Ñ�Ê6�"ÎeÚ,Ñ�Ï Ð�ß
Ü�É Ñ&Ö�×2Û5Ê
ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ô�Þ��"×*È�ô�Ñ�Ú�Û�Ö�Ö�Î�Ü'Ê�È�É Ñ�Ï ÐbÊKÈ�Î��"ÎeÚ�×�´�Ë È�Î�Ï Ö�Þ!Ñ�Ï9Û5Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�ÚCÜ�Û*Þ � ­ Î�ô�×*Ô�Û.� ÿ Ö�×�ßÈ�É�×�Ê
È#Û	È�Ñ�Ú'Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ6Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�ÚF�!×*È�ô�Ñ�Ú + å � Ã�^ Ò�Ü�Ñ&Ö�Ö�Ø�×LÊ�Ú�ô�Ñ�´�×�Ï Î�Ïwé+ô�Î�È#Û�È�Ñ&Ï Ð5Ê
ÈOÛ	ô#Ê�Î�ô�´ Ö�Û�Ú#Ù>É Î�Ö&×�Ê�ß
Ü�É Ñ&Ö�×�ô�Î�È#Û�È�Ñ&Ï Ð9Ê
Þ�Ê
È�×��9Ê + Ü�É Ñ�Ú/É"Ù�×�× ÿ ô�Î�È#Û�È�Ñ�Ï�Ð"Ñ�Ï9È�É�×;Ê�Û.�"×�Ü�Û*Þ9Û	È�Û	Ö&ÖSÈ�Ñ��"×�Ê#Ò�Ü�Ñ&Ö�ÖS´�×MØ�×�Ê�Ú:ô�Ñ�´�×�Ø
´,Þ9Ê
ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ô�Þ��"×*È�ô�Ñ�Ú*Ê � (+È�JfÊCÉ�Û�ô#Ø�È�Î1ô�×��"×��>´�×*ô�Ü�É Ñ�Ú/É9Ü�Î�ô#Ø9Ð�Î�×�Ê�Ü�Ñ�È�É�Ü�É Ñ�Ú/É@Ú�Î�Ï�Ú�× ÿ È�ß�´ Ë�È�È�É ×
Ø�Ñ�Ê
È�Ñ&Ï�Ú�È�Ñ�Î�Ï!´s×�È
Ü?×*×*Ï9È�É�×.È
Ü?Î5Ú�Î�Ï�Ú:× ÿ È#Ê�Ê
É Î�Ë�Ö�Ø-´�×2Ë Ï�Ø,×*ô#Ê
È#Û	Ï�Ø Û	´ Ö&× �é�×*È�JfÊ�Ù�×*× ÿ Ð�Î�Ñ&Ï Ð1Ü�Ñ&È�É9â�Ï�Ø�Ñ&Ï Ð>È�É ×6Ê
Î�Ö�Ë�È�Ñ�Î�Ï � á�Ñ�Ï�Ú:×�´�Î�È�É,V ÑnÑ Û�Ï�ØYV  M  Ú�Û	Ï Ñ�Ê
ÉHß Ü?×6Ú*Û	Ï9Ü�ô�Ñ&È�×

^ @ ¬ ¡r� À Á � � V ÑnÑ ¸ V  n  @ Ã ¥ + c   { ¸ c   *�Ò � + å � Ã,Â Ò
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��æq¼������>À�æKYh� Â�å=^
Ü�É Ñ�Ú/É<Ñ�� ÿ Ö�Ñ&×�Ê[{ @ ½ * ¸ Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È � � Ï�Ú:×5Û	Ð�Û�Ñ�ÏHßZÜ�×5Ú*Û�ÏRÐ�×*È2ô�Ñ�Ø�Î à È�É�×5Ú�Î�Ï�Ê
È#Û�Ï�È6´�ÞwÊ�Ú*Û�Ö�Ñ�Ï�Ð
Î�Ë�ô�Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê�ß�Ê
Î1Ü?×2É�Û*Ú�× {�@ ½ *iA + å � Ã�Ã Ò°�×*Ô,È�Ö&×*È�Ë�Ê�È�Ë ô�Ï@È�ÎCV ¡n¡ @ ^ ß�Ü�É Ñ�Ú/É"Ï�Î	Ü ô�×�Û�Ø Ê¬ ¡ � + Ã ¥=c   { ¸ Â Òa@ Â A + å � Ã	] Ò
Å�É Ñ�Ê�Ñ�Ê�Ú�Î	� ÿ Ö�×�È�×*Ö&Þ>×�Í(Ë�Ñ9Ú�Û	Ö&×*Ï�È�È�Î c  h+ ¥ ¬ ¡ � Òa@ Â A + å � Ã u Ò
þT×;Ú�Û	Ï@Ê
Î�Ö9Ú�×2È�É Ñ�Ê�È�Î5Î�´ ÈOÛ	Ñ&Ï ¬ ¡ � @ Â ¸ z ¥ � + å � Ã C Ò
Ü�É ×*ô�×�zRÑ�Ê�Ê
Î��!×�Ë Ï�Ø�×�È�×*ôR�"Ñ�Ï ×LØ1Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È � þBÑ&È�É + å � Ã�Ã Ò�Û�Ï�Ø + å � Ã C ÒOßsÎ�Ë ô[�"×*È�ô�Ñ�ÚK´�×�Ú�Î	�"×�Ê

¶0· ¡ @ ½ » Â ¸ z ¥ ¾ Ø�Ì ¡ ¸ » Â ¸ z ¥ ¾ Á   Ø�¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � Ã � Ò
þT×.Ï�Î	Ü É�Û*Ú�×.Ï�Î à ô�×*×LØ�Î��0Ö&× à È�×�Ô Ú�× ÿ È à Î�ô'È�É ×6Ê
Ñ�Ï Ð�Ö�×>Ú:Î�Ï�Ê
È#Û	Ï,ÈBz�ß�Ê
Î!È�É Ñ�Ê à Î�ôr��´�×*È�È�×*ô'Ê
Î�Ö9Ú�×2È�É ×
ô�×��9Û	Ñ&Ï Ñ�Ï Ð�×�Í(Ë�Û	È�Ñ&Î�Ï�Ê�V ÑnÑ @ ^ Û	Ï�ØÐV  M  @ ^ /�Ñ&ÈCÑ�Ê�Ê
È�ôOÛ	Ñ&Ð�É,È à Î�ô�Ü�Û�ô#Ø1È�Î>Ú#É ×�Ú#Ù.È�É�Û	È?Ñ�È?Ø�Î�×�Ê:ß à Î�ô�Û�Ï�ÞÚ�Û	Ö&Ë ×2Î à z �Å�É ×�Î�Ï Ö�Þ5È�É Ñ&Ï Ð>Ö�× à ÈCÈ�Î5Ø�Î>Ñ�Ê�È�Î6Ñ�Ï,È�×*ô ÿ ô�×*È�È�É ×2Ú�Î�Ï�Ê
ÈOÛ	Ï,È[z<Ñ�Ï5È�×*ôR�9Ê�Î à Ê
Î��!× ÿ É,Þ�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö ÿ Û	ôOÛ.�4é
×*È�×*ô � Å�É ×E�!Î�Ê
È=Ñ�� ÿ Î�ô�È#Û�Ï�È�Ë�Ê
×�Î à Û2Ê ÿ É�×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ>Ê
Þ��Í�"×*È�ô�Ñ�Ú�Ú�Û�Ú�Ë Ë;��Ê
Î�Ö�Ë�È�Ñ�Î�Ï"Ñ�Ê�È�Î.ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï,È�È�É ×
Ê ÿ Û�Ú�×*È�Ñ��"×�Î�Ë ÈOÊ
Ñ�Ø,×;Û5Ê
ÈOÛ	ô'Î�ô ÿ Ö�Û�Ï ×*È'Î�ô'Ü�É�Û	È�Ï Î�È � (+Ï9È�É�Û�È�Ú*Û�Ê
×6Ü�×2Ü�Î�Ë Ö�Ø9×*Ô ÿ ×�Ú:È�È�Î5ô�×LÚ�ÎeÚ�×*ô�È�É ×
Ü�×LÛ	Ù1â�×�Ö�Ø"Ö�Ñ��"Ñ�È�Û�Ê�¥�# < � (+Ï9È�É Ñ�Ê�Ö�Ñ��!Ñ�È*ß + å � Ã � Ò�Ñ�� ÿ Ö�Ñ&×�Ê

H ÑnÑ=+ ¥�# <BÒ�@ ½ » Â ¸ z ¥ ¾ �H Ù�Ù + ¥�# <BÒ�@ » Â ½ z ¥ ¾ A + å � Ã�å Ò
Å�É ×2Ü�×LÛ	Ù1â�×�Ö�Ø"Ö�Ñ��"Ñ�È�ß�Î�Ï@È�É ×2Î�È�É ×*ô�É�Û�Ï�ØSß�É�Û�Ê

H ÑnÑ @ ½�+ Â ¸ Ã¡¤ Ò �H Ù�Ù @ + Â ½ Ã¡¤ Ò � + å � Ã�Ä Ò
Ü�Ñ�È�É}È�É × ÿ Î�È�×*Ï,È�Ñ�Û	Ö ¤ @ ½ � �È|e¥ � Å�É�×*ô�× à Î�ô�×9È�É�×"�"×*È�ô�Ñ�Ú*Ê2Ø�Î7Û	Ð�ô�×*×9Ñ&Ï}È�É�Ñ�Ê>Ö�Ñ��!Ñ�È*ßZÑ à Ü�×@Ê
×�Èz)@ ½ Ã�� � �� Ë ô�â�Ï�Û�ÖDô�×�Ê
Ë Ö&È�Ñ�Ê�È�É ×6Ú�×*Ö�×�´ ô#Û�È�×�Ø>= :=O}T29;S@?0N�:=O4Ó�57V $qÖ0Õ=S=Ó�: ß

¶0· ¡ @ ½ » Â ½ Ã�� �¥ ¾ Ø�Ì ¡ ¸ » Â ½ Ã¡� �¥ ¾ Á   Ø ¥ ¡ ¸ ¥ ¡ ¶ ç ¡ A + å � Ã�ä Ò
Å�É Ñ�ÊCÑ�Ê�È�ô�Ë × à Î�ô)Û	Ï,Þ"Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö&Þ>Ê
Þo���"×�È�ô�Ñ�ÚÿÚ�Û�Ú:Ë Ë;��Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�Ï"È�Î>Ì�Ñ�Ï�Ê
È�×�Ñ�ÏKJfÊ4×LÍ(Ë�Û�È�Ñ&Î�Ï�Êh/?� à Ë Ï�Ú é
È�Ñ&Î�Ï�Ê!Û�Ê9Û ÿ Û�ô#Û.�!×*È�×*ô�ß�Ü�É Ñ�Ú#É}Ü?×<É�Û ÿ ÿ ×*ÏBÈ�Î7Ù�Ï Î�Ü�Ú*Û�ÏB´s×<Ñ&Ï�È�×*ô ÿ ô�×*È�×�Ø}Û�ÊEÈ�É ×<Ú:Î�ÏwÚ�×*Ï�È�Ñ�Î�Ï�Û	Ö
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°�×*Ü�È�Î�Ï Ñ�Û	Ï��9Û�Ê�Ê�È�É�Û�È�Ü�×'Ü�Î�Ë Ö�Ø��"×�Û�Ê
Ë ô�×�´,Þ>Ê
È�Ë�Ø,Þ�Ñ&Ï Ð;Î�ô�´ Ñ&È#Ê�Û�È�Ö�Û	ô�Ð�×2Ø,Ñ�Ê
ÈOÛ	Ï�Ú:×�Ê à ô�Î��cÈ�É ×�Ð�ô#Û*Ú¡é
Ñ�ÈOÛ	È�Ñ�Ï Ð9Ê
Î�Ë ôOÚ�× � °�Î�È�×6È�É�Û�È2Û�Êm� # ^ Ü?×;ô�×LÚ�ÎeÚ�×*ô�ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,ÑZÊ ÿ Û�Ú�×�ßSÜ�É�Ñ�Ú#É�Ñ�Ê�È�Î9´�×;×�Ô ÿ ×�Ú�È�×�Ø �°�Î�È�×<Û�Ö�Ê
ÎRÈ�É�Û	È"È�É ×"�!×*È�ô�Ñ�Ú1´�×�Ú�Î	�"×�Ê ÿ ô�Î�Ð�ô�×�Ê�Ê
Ñ9Ú�×�Ö�Þ7ó�Ñ&Ï Ù�Î�Ü'Ê
Ù,Ñ�Û	ÏUÛ�Ê1Ü�×9Ð�ÎJÈ�Î&¥ # <�/�È�É Ñ�Ê
ÿ ô�Î ÿ ×*ô�È
Þ"Ñ�Ê�Ù�Ï�Î	Ü�ÏwÛ�ÊB9;N�#%$q1KÕ=Q;Õ=Ó�:(Aª9�Õ=Ô4Ö�N�N �Å�É × à Û�Ú�È>È�É�Û	È5È�É�×�á(Ú/É,Ü�Û�ôrw�Ê�Ú/É Ñ&Ö�Ø)�"×*È�ô�Ñ�Ú>Ñ�Ê;Ï�Î�ÈB��Ë�Ê
È"Û�Ð�Î�Î,ØBÊ
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏHß?´ Ë È>Ñ�Ê;È�É ×9Ë Ï Ñ�Í(Ë ×
Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û	Ö&Ö�Þ�Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú�Ú�Û�Ú�Ë�Ë;�®Ê
Î�Ö&Ë È�Ñ&Î�ÏHß�Ñ�ÊSÙ,Ï Î�Ü�Ï>Û�Ê6Ú�Ó7S=<KO6Q B01�NFÕUO6ÖoQ�S.Öw$ � (+ÈHÑ�ÊSÑ�Ï,È�×*ô�×�Ê
È�Ñ�Ï Ð�È�ÎÏ Î�È�×'È�É�Û�È�È�É�×�ô�×�Ê
Ë Ö&È�Ñ�Ê�Û6Ê
È#Û�È�Ñ�ÚZ�"×�È�ô�Ñ�Ú � þT×'Ø�Ñ�Ø>Ï Î�È�Ê�Û*Þ5Û�Ï�Þ,È�É Ñ&Ï Ð6Û	´�Î�Ë�È�È�É ×'Ê
Î�Ë ôOÚ�×�×*Ô�Ú�× ÿ È=È�É�Û�È
Ñ�È?´�×;Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö�Ö&Þ5Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ&Ú � á ÿ ×�Ú:Ñ�âqÚ*Û�Ö�Ö&Þ�ß�Ü�×2Ø�Ñ�Ø1Ï Î�È'Ø�×��9Û�Ï�Ø1È�É�Û	È�È�É�×2Ê
Î�Ë ô#Ú�×2Ñ&È#Ê
×�Ö à ´�×6Ê
ÈOÛ	È�Ñ�Ú�/
Ñ�È6Ú�Î�Ë Ö�Ø<´�×"Û@Ú�Î�Ö&Ö�Û ÿ Ê
Ñ&Ï Ð@Ê
È#Û�ô*ß=Û�Ê.Ö&Î�Ï ÐwÛ�Ê2È�É ×!Ú�Î�Ö&Ö�Û ÿ Ê
×5Ü�×*ô�×5Ê
Þo���"×*È�ô�Ñ�Ú � Å�É�×*ô�× à Î�ô�×!Û ÿ ô�Î,Ú�×LÊ�Ê
Ê
Ë�Ú/ÉTÛ�Ê.Û9Ê
Ë ÿ ×*ô�Ï ÎeÚ�Û"×*Ô ÿ Ö�ÎbÊ
Ñ�Î�ÏHßSÜ�É Ñ�Ú/É<Ñ�Ê�´�Û�Ê
Ñ�Ú�Û	Ö�Ö&Þ<Ê ÿ É ×*ô�Ñ�Ú*Û�Ö+ß�Ü�Î�Ë�Ö�Ø<´s×>×�Ô ÿ ×�Ú�È�×�Ø-È�Î9Ð�×*Ï ×�ô#Û	È�×Ú�×*ô�Þ"Ö�Ñ&È�È�Ö&×2Ð�ô#Û*Ú,Ñ�ÈOÛ	È�Ñ&Î�Ï�Û�ÖDôOÛ�Ø�Ñ�Û	È�Ñ�Î�Ï + Ñ&Ï<Ú�Î	� ÿ Û	ô�Ñ�Ê
Î�Ï�È�Î"È�É�×>Û.�!Î�Ë Ï,È�Î à ×*Ï ×�ô�Ð�Þ!ô�×*Ö&×�Û�Ê
×�Ø-È�É ô�Î�Ë Ð�É
Î�È�É ×*ô?Ú#É�Û	Ï Ï�×*Ö�Ê#Ò � Å�É�Ñ�ÊCÑ�Ê�È�É ×�Ê�Û=�"×�ô�×�Ê
Ë Ö�È�Ü?×�Ü?Î�Ë Ö�ØIÉ�Û*Ú�×�Î�´ È#Û�Ñ�Ï ×�Ø5Ñ�Ï5×*Ö�×�Ú:È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÊM�@ß*Ü�É ×*ô�×
È�É�×�×*Ö�×�Ú:È�ô�Î	�9Û	Ð�Ï ×*È�Ñ�ÚDâ�×*Ö�Ø Ê�Û	ô�Î�Ë Ï�Ø5Û2Ê ÿ É ×�ô�Ñ�Ú�Û	Ö�Ú#É�Û	ô�Ð�×�Ø�Ñ�Ê
È�ô�Ñ�´ Ë È�Ñ�Î�Ï5Ø�Î2Ï Î�È?Ø�× ÿ ×*Ï�ØIÎ�Ï1È�É ×�ô#Û�Ø�Ñ�Û�Ö
Ø�Ñ�Ê
È�ô�Ñ�´ Ë�È�Ñ�Î�Ï9Î à È�É ×6Ú#É�Û	ô�Ð�×�Ê �L × à Î�ô�×2×*Ô ÿ Ö�Î�ô�Ñ�Ï Ð6È�É ×2´�×*É�Û*Ú,Ñ�Î�ô�Î à È�×�Ê
È ÿ Û�ô�È�Ñ�Ú�Ö&×�ÊCÑ&Ï-È�É ×>á,Ú#É�Ü)Û	ôrwLÊ�Ú#É Ñ�Ö�Ø1Ð�×*Î	�"×*È�ô�Þ�ß�Ü�×6Ê
É Î�Ë Ö�Ø
Ê�Û*ÞwÊ
Î��!×*È�É Ñ&Ï Ð!Û	´�Î�Ë È6Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô�Ñ�È�Ñ�×�Ê � ­ ô�Î���È�É × à Î�ôR��Î à®+ å � Ã�ä ÒOßyÈ�É ×��"×*È�ô�Ñ�Ú�Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ�×�Ï�ÈOÊ�´s×LÚ�Î��"×
Ñ�Ï,â�Ï Ñ�È�×"Û�È�¥%@ ^ Û	Ï�Ø£¥�@ Ã�� � Ý Û�Ï7Û ÿ ÿ Û	ô�×�Ï�ÈMÊ
Ñ�Ð�Ï8È�É�Û	È>Ê
Î��"×�È�É Ñ&Ï Ð"Ñ�Ê�Ð�Î�Ñ�Ï�Ð<Ü�ô�Î�Ï�Ð � Å�É ×�"×*È�ô�Ñ�Ú>Ú�Î�×�ÓEÚ�Ñ�×*Ï,È#Ê:ßDÎ à Ú�Î�Ë ôOÊ
×�ß�Û�ô�×@Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�é
Ø,× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È>Í�Ë�Û�Ï�È�Ñ�È�Ñ&×�Ê�ß=Û	Ï�Ø7Û�Ê>Ê
Ë�Ú#É7Ü�×9Ê
É Î�Ë Ö�Ø
Ï Î�Ès�9Û�Ù�×�È�Î�Î��5Ë�Ú/É>Î à È�É ×�Ñ�ôhÚ�Û	Ö�Ë�×�Ê�/,Ñ�È�Ñ�Ê�Ú�×*ô�ÈOÛ	Ñ&Ï Ö�Þ ÿ Î�Ê�Ê
Ñ&´ Ö�×�È�Î;É�Û*Ú�×�Û�Æ#Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×2Ê
Ñ&Ï Ð�Ë�Ö�Û	ô�Ñ�È
Þ�Ç
Ü�É Ñ�Ú/É@ô�×�Ê
Ë Ö�ÈOÊ à ô�Î���Û1´ ô�×�Û	Ù�Ø�Î�Ü�Ï<Î à Û5Ê ÿ ×�Ú�ÑeâqÚ;Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×5Ê
Þ�Ê
È�×���ô#Û	È�É ×*ô�È�É�Û	Ï<È�É ×;Ë�Ï�Ø�×*ô�Ö�Þ,Ñ�Ï Ð�9Û�Ï Ñ à Î�Ö�Ø � ³ Ï7×*Ô�Û.� ÿ Ö&×"Î,Ú*Ú�Ë�ô#Ê5Û	È"È�É ×9Î�ô�Ñ&Ð�Ñ&Ï}Î àFÿ Î�Ö�Û�ô9Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û	È�×LÊ1Ñ�Ï7È�É�× ÿ Ö�Û	Ï ×�ß?Ü�É ×*ô�×9È�É ×�"×*È�ô�Ñ�Ú�¶0· ¡ @�Ø�¥ ¡º¸ ¥ ¡ Ø ³ ¡ ´�×�Ú�Î	�"×�Ê'Ø�×*Ð�×�Ï ×*ô#Û�È�×5Û�Ï�Ø�È�É ×!Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È H 1�1 @y¥ Á ¡ Î à È�É ×>Ñ�ÏwÚ�×*ôOÊ
×�"×*È�ô�Ñ�ÚK´ Ö&Î�Ü'Ê�Ë ÿ ß ×*Ú�×*Ï!È�É Î�Ë Ð�É<È�É�Û	È ÿ Î�Ñ&Ï�È'Î à È�É�×��EÛ	Ï Ñ à Î�Ö�Ø5Ñ�Ê�Ï Î!Ø�Ñ�
q×*ô�×*Ï,È à ô�Î	��Û	Ï,Þ"Î�È�É ×*ô �þBÉ�Û	È'Ù,Ñ�Ï�Ø"Î à Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�é+Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È'Ê
Ñ�Ð�Ï�Û	Ö=Ê
É�Î�Ë Ö�ØEÜ?×2Ö�Î�Î�Ù à Î�ô'Û�Ê'ÛIÜ)Û	ô�Ï�Ñ�Ï Ð>È�É�Û	È�Ê
Î	�"×�é
È�É�Ñ�Ï ÐJÛ	´�Î�Ë�È1È�É ×�Ð�×*Î��"×�È�ô�ÞTÑ�Ê;Î�Ë È5Î à Ú�Î�Ï�È�ô�Î�ÖDC�Å�É Ñ�Ê;È�Ë ô�Ï�ÊIÎ�Ë È5È�ÎT´s×@ÛTØ�Ñ�ÓEÚ�Ë Ö&È>Í�Ë ×�Ê
È�Ñ�Î�Ï}È�Î
Û	Ï�Ê
Ü�×�ô*ß�Û	Ï�Ø�×*Ï�È�Ñ�ô�×�´�Î�Î�Ù�Ê�É�Û*Ú�×2´s×�×*Ï9Ü�ô�Ñ�È�È�×*Ï@Û�´sÎ�Ë È�È�É ×2Ï�Û	È�Ë ô�×6Î à Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô�Ñ�È�Ñ�×�Ê�Ñ&Ï9Ð�×*Ï ×�ô#Û	ÖZô�×�ÖËé
Û	È�Ñ9Ú,Ñ�È
Þ � þT×"Ü?Î�ÏKJ~È>Ð�Î<Ñ�Ï,È�Î<È�É Ñ�Ê2Ñ�Ê�Ê
Ë ×9Ñ�Ï\Ø�×*È#Û�Ñ�Ödß�´ Ë È;ôOÛ	È�É ×*ô>È�Ë�ô�Ï7È�Î<Î�Ï ×@Ê
Ñ�� ÿ Ö�×5Ú�ô�Ñ�È�×*ô�Ñ&Î�Ï à Î�ô
Ü�É ×*ÏTÊ
Î��"×�È�É Ñ&Ï Ð>É�Û�Ê'Ð�Î�Ï�×>Ü�ô�Î�Ï�ÐEÝ Ü�É ×*Ï<È�É ×>Ú:Ë ô@Ú�Û	È�Ë ô�×6´�×�Ú�Î��!×�Ê�Ñ�Ï�â�Ï Ñ�È�× � Å�É ×5Ú�Ë ô�Ú�Û�È�Ë ô�×;Ñ�Ê�"×�Û�Ê
Ë ô�×�Ø;´,Þ>È�É ×7ë�Ñ�×��9Û	Ï Ï>È�×*Ï�Ê
Î�ô*ß,Û�Ï�Ø1Ñ�È?Ñ�Ê�É�Û�ô#Ø1È�Î>Ê�Û*Þ>Ü�É ×�Ï9Û.È�×*Ï�Ê
Î�ô�´�×�Ú�Î	�"×�ÊDÑ&Ï�â�Ï Ñ&È�×�ß,Ê
Ñ�Ï�Ú�×
Ñ�ÈOÊ�Ú�Î�� ÿ Î�Ï ×*Ï,È#Ê?Û	ô�×6Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�é`Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×�Ï�È �aL Ë È à ô�Î	�0È�É ×6Ú�Ë�ô@Ú�Û	È�Ë ô�×2Ü�×FÚ*Û	Ï@Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�Ú�Û�ô�Ñ�Î�Ë�Ê
Ê�Ú�Û	Ö�Û�ô2Í�Ë�Û	Ï,È�Ñ&È�Ñ�×LÊ�ß�Û	Ï�ØRÊ
Ñ�Ï�Ú�×MÊ�Ú*Û�Ö�Û�ô#Ê�Û�ô�×5Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�é+Ñ&Ï�Ø�× ÿ ×*Ï�Ø�×*Ï,È�Ñ&È�Ü�Ñ&Ö�ÖZ´s×��!×�Û	Ï Ñ&Ï Ð à Ë�ÖHÈ�Î9Ê�ÛLÞ
È�É�Û	È'È�É ×*Þ!´s×LÚ�Î��"×�Ñ�Ï�â�Ï�Ñ�È�× � Å�É Ñ�Ê'Ê
Ñ�� ÿ Ö�×LÊ
È?Ê
Ë�Ú#É<Ê�Ú*Û	Ö�Û	ô�Ñ�ÊKÈ�É ×�ëKÑ�Ú*Ú�ÑHÊ�Ú*Û	Ö�Û	ô7V @ H �h¿­V �h¿ ß ´ Ë È�Ü?×Ú*Û�ÏTÛ	Ö�Ê
Î9Ú�Î�Ï�Ê
È�ô�Ë�Ú�È�É Ñ�Ð�É ×*ôLédÎ�ôOØ�×*ô2Ê�Ú*Û	Ö�Û	ôOÊ�Ê
Ë�Ú#ÉTÛ�Ê7V ��¿ V �h¿ ß�V �h¿�z û V �h¿Fz û ß�V ��¿Fz û V z û ý2E V ý2E��h¿ ßqÛ	Ï�ØÊ
Î6Î�Ï � ( à Û	Ï,Þ>Î à È�É�×�Ê
×�Ê�Ú*Û�Ö�Û�ô#Ê + Ï Î�È?Ï ×�Ú�×LÊ�Ê�Û�ô�Ñ&Ö�Þ>Û�Ö�Ö�Î à È�É ×���ÒGÐ�Î;È�Î;Ñ&Ï�â�Ï Ñ&È
ÞMÛ�Ê�Ü�×�Û ÿ ÿ ô�Î�Û�Ú/É9Ê
Î��"×
ÿ Î�Ñ&Ï�È�ß�Ü�×�Ü�Ñ�Ö�Ö�ô�×*Ð�Û�ô#Ø"È�É�Û�È ÿ Î�Ñ&Ï�È'Û�Ê�Û>Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô�Ñ�È
Þ5Î à È�É ×2Ú�Ë ô�Ú�Û	È�Ë�ô�× � þT×2Ê
É�Î�Ë Ö�Ø"Û	Ö�Ê
Î5Ú#É ×�Ú#Ù>È�É�Û�È
È�É�× ÿ Î�Ñ&Ï�È2Ñ�ÊFÏ�Î�È�Æ�Ñ�Ï�â�Ï Ñ�È�×*Ö�Þ à Û	ô6Û*Ü�Û*Þ Ço/DÈ�É�Û	È6Ñ�Ê�ßHÈ�É�Û	È2Ñ�È6Ú*Û�ÏR´�×"ô�×�Û�Ú#É ×�Ø�´,Þ<È�ôOÛ*Ú�×*Ö�Ö&Ñ�Ï Ð!ÛEâ�Ï�Ñ�È�×
Ø�Ñ�Ê
È#Û�Ï�Ú�×6Û	Ö&Î�Ï Ð!Û5Ú�Ë ô@Ú�× �þR×>È�É ×*ô�× à Î�ô�×;É�Û*Ú�×>Û!Ê
Ë�ÓEÚ�Ñ�×�Ï�È'Ú�Î�Ï�Ø�Ñ&È�Ñ�Î�Ï à Î�ô2Û ÿ Î�Ñ�Ï,È�È�Î!´s×5Ú:Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�×�Ø<Û"Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô�Ñ�È
Þ � (+È�Ñ�Ê
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Ï Î�È�Û1Ï�×�Ú�×�Ê�Ê�Û	ô�Þ9Ú�Î�Ï�Ø�Ñ�È�Ñ�Î�ÏHß É Î�Ü�×*Ú�×�ô*ß�Û	Ï�Ø-Ñ�È'Ñ�Ê�Ð�×*Ï ×*ôOÛ	Ö&Ö�Þ"É�Û�ô#Ø�×�ô�È�Î"Ê
É Î�Ü�È�É�Û	È�Û>Ð�Ñ9Ú�×�Ï ÿ Î�Ñ�Ï,È�Ñ�Ê
Ï Î�Ï�Ê
Ñ&Ï Ð�Ë Ö�Û	ô�/ à Î�ô�Î�Ë ô ÿ Ë ô ÿ Î�Ê
×�Ê�Ü�×2Ü�Ñ�Ö&ÖZÊ
Ñ�� ÿ Ö�Þ>È�×�Ê
È�È�Î"Ê
×*×2Ñ à Ð�×*Î,Ø�×LÊ
Ñ�Ú�Ê�Û�ô�×;Ü?×*Ö�Ö é+´�×*É�Û'Ú�×LØ1Û�È�È�É ×
ÿ Î�Ñ&Ï�È�Ñ&Ï<Í�Ë ×�Ê
È�Ñ�Î�ÏHßHÛ�Ï�Ø�Ñ à Ê
Î9È�É ×*Ï@Ü�×>Ü�Ñ&Ö�ÖZÚ�Î�Ï�Ê
Ñ�Ø�×*ô�È�É × ÿ Î�Ñ&Ï�È�Ï Î�Ï�Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô � (+Ï�È�É�×>Ú*Û�Ê
×>Î à È�É ×
á,Ú#É�Ü)Û	ôRw�Ê�Ú#É Ñ�Ö�Ø��!×*È�ô�Ñ�Ú + å � Ã�ä Ò#ß�Ø�Ñ&ô�×�Ú�È'Ú�Û	Ö�Ú:Ë Ö�Û�È�Ñ�Î�Ï"ô�×qÚ�×�Û	Ö�ÊCÈ�É�Û	ÈV �h¿Fz ûwV �h¿Fz û @ Â*Ã�� ¡ � ¡¥ ô A + å � ]	^ Ò
Å�É Ñ�Ê;Ñ�Ê;×*Ï Î�Ë Ð�ÉUÈ�ÎTÚ�Î�Ï3Ú,Ñ�Ï�Ú�×"Ë�Ê;È�É�Û	È0¥�@ ^ ô�× ÿ ô�×�Ê
×*Ï�ÈOÊ;Û�Ï}É Î�Ï ×�Ê
È5Ê
Ñ�Ï Ð�Ë Ö�Û�ô�Ñ&È
Þ � ³ È;È�É�×-Î�È�É ×�ô
È�ô�Î�Ë ´�Ö�×�Ê ÿ Î�È�ß�¥�@ Ã¡� �Qß Þ�Î�Ë"Ú:Î�Ë Ö�Ø"Ú/É�×�Ú/Ù6Û�Ï�Ø9Ê
×*×'È�É�Û�È�Ï Î�Ï ×�Î à È�É ×�Ú�Ë ô�Ú�Û�È�Ë ô�×�Ñ�ÏwÚ�Û	ô�Ñ�Û	Ï,È#Ê�´ Ö&Î�Ü'Ê
Ë ÿ � þT×�È�É�×*ô�× à Î�ô�×'´�×*Ð�Ñ&Ï1È�Î.È�É Ñ�Ï�Ù;È�É�Û	È�Ñ&È�Ñ�Ê�Û�Ú�È�Ë�Û�Ö�Ö&Þ;Ï Î�È�Ê
Ñ&Ï Ð�Ë�Ö�Û	ô�ß,Û	Ï�Ø>Ü�×'É�Û*Ú�×'Ê
Ñ�� ÿ Ö�Þ6Ú#É Î�Ê
×*Ï!Û
´�Û�Ø>Ú�Î�Î�ôOØ�Ñ�Ï�Û�È�×�Ê
Þ�Ê
È�×�� � Å�É ×�´�×�Ê
È�È�É Ñ&Ï Ð�È�ÎFØ�Î�Ñ�ÊZÈ�Î�È�ô#Û	Ï�Ê à Î�ôR�cÈ�Î
�!Î�ô�×)Û ÿ ÿ ô�Î ÿ ô�Ñ�Û�È�×'Ú�Î�Î�ô#Ø�Ñ&Ï�Û	È�×�Ê
Ñ àGÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´ Ö&× � þT×�Ü�Ñ�Ö&ÖSÊ
Î�Î�ÏwÊ
×*×'È�É�Û�È�Ñ�Ï5È�É Ñ�Ê�Ú*Û�Ê
×�Ñ&È�Ñ�ÊCÑ�Ï à Û�Ú:È ÿ Î�Ê�Ê
Ñ�´�Ö�×�ß�Û	Ï�Ø"È�É�×2Ê
Ë ô à Û�Ú�×5¥�@ Ã¡� �
Ñ�Ê�Ú�×�ô�Þ5Ü�×*Ö&ÖËéd´s×�É�Û*Ú�×�Ø + Û�Ö�È�É Î�Ë Ð�É�Ñ&Ï�È�×*ô�×�Ê
È�Ñ&Ï Ð�Ò=Ñ�Ï9È�É ×>á,Ú#É,Ü�Û	ôRw�Ê�Ú#É Ñ&Ö�Ø��"×*È�ô�Ñ�Ú �ê Û*Ú�Ñ&Ï ÐTÜ�Î�ô�ô�Ñ&×�Ø}ÛRÖ&Ñ�È�È�Ö�×@Û�´sÎ�Ë È@Ê
Ñ&Ï Ð�Ë Ö�Û	ô�Ñ�È�Ñ&×�Ê�ß?Ü�×TÊ
É�Î�Ë Ö�Ø ÿ Î�Ñ�Ï,È"Î�Ë�È"È�É�Û�È"È�É�×�´�×*É�Û*Ú,Ñ�Î�ô!Î à
á,Ú#É�Ü)Û	ôRw�Ê�Ú#É Ñ�Ö�Ø8Û	ÈR¥GF Ã¡� � Ñ�Ê>Î à Ö�Ñ�È�È�Ö&×9Ø Û*Þ¡édÈ�Îeé
Ø�ÛLÞUÚ�Î�Ï�Ê
×LÍ(Ë ×�Ï�Ú�× � Å�É ×@Ê
Î�Ö�Ë È�Ñ�Î�ÏUÜ�×wØ�×*ô�ÑÛÚ�×�Ø
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 � å H!º*µ4³AÔÕ»�³@Á�¶,·2±'Á�¶�¸]³,³@µ4·f³@½*±'·¤ø¹¶e»a³O³,± � � åhC � »�½*·�³,´�µRú�µ4½�»@»a·�µA¶aß Ð ±�¶eË�»a³@¶ © E»a±'º*Á�³@½*±'·
³@´�µ4¶,µ�¸%¶@µ�³@´�¶,µAµ  ±s»,»Z½ y ½-º*½*³@½*µ]»�� � g�wMx)y � x Ã � x�wzx � � x Ã[¸%·ÈË � x�wMx${ � x C�Ù ´�µ�º¿¸�»Z³¾4¸'»aµ)²Åµ]¸]³,Á�¶@µ]»R¸2·¹¸ Ì µÒË:»a½*·�Æ�Á�º¿¸%¶,½-³Z¼�ÃY¸]·¹Ë:³,´�µ3µ4â!³,¶@µ+E�¸]º[¾4¸�»Zµ � x w x � �hx ½¿»�Á�·¹»Z³�¸ y º*µ�Ã
|,ÁÈ»a³1¸�»�½-·ú�µ4½�»@»a·�µ4¶Zß Ð ±�¶�Ë�»a³,¶ © E C è ½-·¹¾rµ&³,´�µÒ»aµF¾4¸�»Zµ]»�¸%¶,µ&±%²[º-µ]»,»  ´!¼�»a½�¾A¸%º�½-·f³@µ4¶,µ]»Z³4Ã�¸]·¹Ë�³@½SE2µO½�»�»a´�±'¶,³AÃ7ÍOµ�Í�½-º*º¾r±'·¹¾rµ4·!³,¶e¸%³,µF±�· � x w x y �6x COÙ ´�µ4·�³,´�µA¶,µ1¸%¶@µM³ZÍO±3¶�¸�Ë!½*½[¸%³&Í�´�½¿¾à´ � Â�¸]·�½�»Z´�µ]»�Ã�Æ�½*Â�µA· y ¼É � � � w }�~ � x w x ú � x � > ñ
C ü ð �fÀt ±�³@´{¶e¸�Ëf½-½B¸]¶,µ)·!Á�º-ºK»aÁ�¶a²=¸�¾�µ]»�Í�´�½¿¾à´�Í�½*º-ºK³,Á�¶@·{±'Á�³�³@±��¹µ)µ4Â�µA·f³O´�±�¶@½*ç4±'·¹» C&Ù ´�µ¥¸%·¹¸]º*¼�»a½�»�±%²Ø³,´�µ]»Zµ»aÁ�¶a²=¸�¾�µ]»  ¶@±!¾rµ4µ]Ë�»Ø½-·2¾�º*±�»ZµR¸]·¹¸%º-±�Æ'¼�Í�½-³,´2³@´�µRú�µ4½¿»,»a·�µ4¶aß Ð ±�¶eË�»a³@¶ © E�¾4¸�»Zµ
H�½*³�½�»�»a³@¶�¸]½*Æ�´!³a²Å±'¶,ÍÄ¸%¶�Ë2³@±ø¹·¹Ë�¾r±�±�¶eËf½*·È¸%³,µÒ»�Í�´�½¿¾à´�µ4âf³@µ4·¹Ë2³,´�¶,±�Á�Æ�´{³@´�µ/´�±�¶@½*ç4±'·¹» Ct µ]»a½¿Ëfµ]»R³,´�µ2µ4Â�µ4·!³R´�±'¶,½*çA±�·¹»1¸%³�É � Ã�³,´�µ�ùRµ4¶,¶1»a±'º*Á�³@½*±'·T¸]º�»Z±�²Åµ]¸]³,Á�¶@µ]»)¸]·�¸�Ë�Ë!½*³,½-±�·¹¸]º�»ZÁ�¶a²=¸'¾rµ±%²Ø½*·!³,µ4¶@µ]»a³ C ú�µ]¾4¸%º-ºY³@´¹¸%³&½*·�³,´�µ)»  ´�µ4¶@½�¾4¸]º*º-¼2»Z¼hE�E�µ4³,¶@½�¾�»a±'º*Á�³@½*±'·¹»rÃ¹³,´�µ�ó@³,½SE�µ4º*½ Ì µ ô ùR½*º-º*½*·�Æ)Â�µ]¾r³@±�¶Jl� ��L
N ¸�¾r³@Á¹¸%º-º*¼��¹µ]¾4¸dE�µ)·!Á�º*ºB±'·
³@´�µ�>�±'Á�³,µA¶rÀ�µ4Â�µA·f³&´�±�¶@½*ç4±'·KÃ[¸%·¹Ë�»  ¸�¾rµ4º-½ Ì µ1½*·¹»Z½�Ëfµ C ä�´�µ]¾ Ì ½*·�Æ³,±�»aµAµRÍ�´�µ4¶@µM³@´�µ1¸%·¹¸]º*±'Æ�±�ÁÈ»Ï³@´�½*·�Æ3´¹¸  � µ4·È»Ä²Å±'¶RùRµ4¶@¶4ÃfÍOµ1¾r±TE  Á�³,µJ � J � � ú ü
 x >=� ú � x »a½-· x �7À'� > ñ
C ü ð �7ÀÙ ´�½¿»�Ëf±�µ]»�·�±�³&Â'¸%·�½¿»a´:¸]³�³,´�µ/±'Á�³,µ4¶&µ4Â�µ4·!³�´�±�¶@½*ç4±'·4H�½*·2²=¸'¾r³4Ã¹¸]³RÉ � É+��>�Í�´�µA¶,µ�� � å ÀeÃ�ÍDµR´È¸ÒÂ�µJ � J � � �hx
 x »a½-· x �)� å � > ñ
C ü ðl� Àè ±1³,´�µFùR½*º*º-½*·�ÆFÂ�µ]¾r³,±'¶B½�»�¸]º*¶,µÒ¸�Ëf¼�»  ¸�¾rµAº*½ Ì µ&¸]³�³,´�µ&±�Á�³@µ4¶D´�±�¶,½-ç4±�·IÃ7µAâ�¾rµ  ³�¸%³O³,´�µ&·�±'¶,³,´�¸%·ÈË2»a±'Á�³,´ ±�º-µ]»�>?� � å ÀDÍ�´�µA¶,µ)½-³�½¿»�·!Á�º-º C�Ù ´�µ3º-±!¾rÁ¹»�±%²  ±�½-·f³e»�Í�´�µ4¶@µ�Jl�
J � � å ½�» Ì ·�±%Í�·�¸'»�³,´�µ3ÿU��V�V%� ÷XW� ( Þ����
( ÷ Ã�¸%·¹Ë�½�»DÆ�½-Â�µ4·��f¼ >jÉ ú � w À x � �[x w x ú � x ¾�±�» x � � > ñ
C ü ð�ñ ÀÍ�´�½-º*µR³@´�µ/±�Á�³@µ4¶�µAÂ�µ4·f³�´�±'¶,½-ç4±�·�½�»DÆ�½-Â�µ4·��!¼>=É � ú � w À x�� � x w x ú � x � > ñ
C ü ð D7ÀÙ ´�µ4¶@µ/½�»D³,´!Á¹»�¸3¶,µ4Æ'½*±'·�½-·�� µA³aÍOµ4µ4·2³@´�µ]»ZµM³ZÍO±�»aÁ�¶Z²=¸�¾rµ]»�Ã Ì ·�±%Í�·Ç¸�»�³,´�µ1Û!Þ W (�5+� � ÛfÞ]Û C Rj·¹»a½¿ËfµR³@´�µµ4¶@Æ�±�»  ´�µ4¶@µ�Ã�¼�±'Á)E�Á¹»Z³2E�±%Â�µ�½*·3³,´�µ&Ëf½*¶@µ]¾r³,½-±�·1±%²\³,´�µ�¶@±�³e¸%³,½-±�·3±]²K³,´�µQ��º¿¸�¾ Ì ´�±�º*µ�>Å³,´�µ'��Ëf½*¶@µ]¾r³,½-±�·YÀ�H´�±]ÍDµAÂ�µ4¶4Ã4¼�±'Á�¾4¸%·¥»a³,½-º*º!³,±]Í�¸]¶�Ë�»[±�¶�¸4Í�¸4¼R²Å¶,±lEW³,´�µOµ4Â�µ4·!³K´�±�¶@½*ç4±'·�>j¸%·ÈË)³,´�µ4¶@µD½¿»�·�±F³,¶,±'Á���º-µDµ4â!½*³@½*·�Æ³,´�µRµ4¶,Æ'±�»  ´�µ4¶@µ�À C Rj³D½¿»�µ4Â!½�Ë!µ4·f³@º*¼¥¸  º�¸'¾rµ�Í�´�µ4¶,µR½-·f³@µ4¶,µÒ»a³,½-·�Æ/³,´�½-·�Æ�»�¾A¸%·�´¹¸  � µA·�µAÂ�µ4·8�¹µr²Å±'¶,µR¼�±'Á¾r¶@±�»,»�³,´�µM´�±�¶,½-ç4±�·�H�E2±�¶@µ/Ëfµ4³e¸%½*º¿»�±'·{³,´�½�»Dº�¸]³,µ4¶ C
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t µr²Å±�¶@µ/¶,Á¹»Z´�½*·�Æ�³,±�Ë!¶�¸4ÍWõ�µ4·�¶,±�»Zµ1Ëf½�¸]Æ�¶�¸�E�»rÃ�ÍOµ/·�µ4µ]Ë2³,±�Á�·¹Ë!µ4¶�»Z³�¸%·ÈË�³,´�µM·È¸%³,Á�¶,µ/±%²�³@´�µ/³,¶@Á�µ¾rÁ�¶@Â'¸%³,Á�¶,µ�»a½-·�Æ�Á�º�¸%¶@½*³Z¼�H�³@´�½�»FËf±�µ]»M·�±�³/±!¾4¾rÁ�¶Ï¸%³1É � å ½*·:³@´�½�»/»  ¸�¾rµ4³@½SE2µsÃ���Á�³/¶�¸]³,´�µ4¶1¸]³ 
 � å6Cè ½-·¹¾rµ 
 x � É x�×��6x ¾r±�» x ��½�»/³,´�µ�»ZÁ�E ±%²&³ZÍD±:E�¸%·�½Ê²Åµ]»a³@º*¼�·�±�·�·�µ4Æ�¸]³,½*Â�µ�ã�Á¹¸%·!³,½-³,½*µÒ»rÃ�½-³1¾4¸%·Ó±'·�º*¼Â'¸%·�½¿»a´�Í�´�µ4·��¹±�³,´Çã7ÁÈ¸%·!³,½*³@½*µ]»O¸%¶@µ)ç4µ4¶@±�Ã!±�¶É � å � � ��� ð � > ñ
C ü ð ý7ÀÙ ´�½¿»�»aµ4µ+Eû»�º*½ Ì µR¸)²ÅÁ�·�·!¼�¶,µ]»ZÁ�º*³AÃ���Á�³�¶,µ�E2µ+E)�¹µ4¶B³@´¹¸%³FÉ � å ½¿»D·�±�³F¸  ±�½*·!³�½*·�»  ¸�¾rµsÃ���Á�³&¸�Ëf½�» Ì H³,´�µ�»aµ4³&±%²  ±'½*·!³�»RÉ � å Ã0� � �2� ð ½�»R¸'¾r³,Á¹¸]º*º-¼�³@´�µ:�����T 3¸%³R³@´�µ3µ]ËfÆ'µ3±%²O³,´�½�»RËf½¿» Ì CRÙ ´�µ3¶@±�³e¸%³,½-±�·´¹¸'»¤óe»a±%²Å³@µ4·�µ]Ë ô ³@´�µ è ¾à´!Í�¸]¶,ç]»@¾à´�½*º�Ë�»a½-·�Æ�Á�º�¸%¶@½*³Z¼�Ã�»  ¶@µ]¸�Ëf½-·�Æ�½*³�±�Á�³�±%Â�µA¶&¸)¶,½*·�Æ Cö ´¹¸%³F´¹¸  � µ4·È»�½ ²�¼�±�Á�Æ�±2½-·¹»a½¿Ëfµ/³,´�µ/¶,½-·�Æh¡£¢Î¾4¸]¶,µr²ÅÁ�º[¸]·¹¸%º-¼f³@½�¾/¾r±'·f³@½*·!Á¹¸%³@½*±�·K>ÅÍ�´�½�¾�´{ÍOµMÍ�½-º*º·�±'³  µ4¶Z²Å±�¶¤E{ÀKÍD±'Á�º�Ë)¶@µ4Â�µ]¸]ºf³@´¹¸%³�¼�±�Á�µ4â!½*³[³,±1¸%·�±�³,´�µ4¶�¸'»a¼6E  ³,±'³,½¿¾4¸%º-º*¼�ò\¸]³O»  ¸'¾rµ4³,½cE2µ�Ã���Á�³B·�±�³�¸]·½�Ë!µ4·f³@½�¾4¸]º�¾�±  ¼3±%²[³,´�µ�±'·�µ�¼�±'Á2¾A¸dE2µD²Å¶@±TE C[Ù ´�µ&·�µ4Í »  ¸'¾rµ4³,½cE2µ�½�»�ËfµÒ»,¾r¶@½S�¹µ]Ë��!¼3³,´�µFùRµ4¶,¶PE2µ4³@¶,½¿¾Í�½*³@´:É { åhC ¢F»�¸�¶@µ]»aÁ�º*³4Ã���·�µ4Â�µ4¶�Â'¸%·�½�»a´�µ]»�¸]·¹Ë{³,´�µ4¶,µ1¸%¶@µ)·�±�´�±'¶,½*çA±�·¹» C�Ù ´�µ3õ�µ4·�¶,±�»Zµ3Ëf½¿¸%Æ'¶�¸dE½�»QE�Á¹¾�´�º-½ Ì µR³@´¹¸%³D²Å±'¶Rú�µ4½¿»,»a·�µ4¶aß Ð ±�¶eË�»a³@¶-¥�E:Ã�µ4â�¾�µ  ³D·�±%Í�¼�±�Á�¾4¸%·  ¸�»@»�³@´�¶,±'Á�Æ�´�³,´�µ1»Z½*·�Æ'Á�º�¸]¶,½*³Z¼ CÐ ±�³/±'·�º*¼ÇËf±�ÍDµ3´¹¸4Â�µ3³,´�µ�Á¹»ZÁ¹¸%ºO»Z³,¶�¸]·�Æ�µA·�µ]»,»R±]²�³,´�µ]»aµ�Ëf½¿»a³@½*·¹¾r³Ï¸�»a¼6E  ³@±�³@½�¾4¸]º*º*¼2ò\¸]³/¶,µ4Æ'½*±�·È»¾r±'·�·�µ]¾r³@µ]Ë�³@±�±'Á�¶�»D³@´�¶,±'Á�Æ�´�³,´�µ���º¿¸�¾ Ì ´�±'º*µ�Ã6��Á�³�³@´�µ/¶,µ4Æ'½*±�·�·�µÒ¸%¶�³,´�µM¶@½*·�Æ�»Z½*·�Æ'Á�º�¸]¶,½-³a¼�´¹¸'»�¸'Ë�Ëf½ ß³,½-±�·¹¸]º  ¸]³,´�±'º*±'Æ�½*µÒ»��O¾rº*±s»aµ]Ë�³@½SE2µAº*½ Ì µ�¾rÁ�¶,Â�µ]» C R�²[¼�±�Á�¾�±�·¹»Z½�Ëfµ4¶O³,¶e¸+|,µ]¾r³@±�¶,½-µ]»BÍ�´�½�¾�´2Í�½-·¹Ë2¸%¶@±�Á�·ÈËû½-·�:Í�´�½*º-µ Ì µ4µ  ½*·�Æ$�2¸]·¹ËU¦&¾r±'·¹»a³e¸%·!³/¸%·¹Ë:É�¸2»^E�¸%º-ºY·�µ4Æs¸%³@½*Â�µ)Â'¸]º*Á�µ�Ã¹³,´�µ)º*½-·�µ)µAº*µ+E2µA·f³O¸%º-±�·�Æû»aÁ¹¾�´¸  ¸%³@´�½¿» �
	 x � � x ù ü × ð
� wÉ § Ë�� x � > ñ
C ü+¨ å ÀÍ�´�½¿¾à´�½�»3·�µ4Æ�¸]³,½-Â�µ�²Å±�¶�»pEû¸%º*º�·�µ4Æ�¸]³,½*Â�µÇÉ C è ½-·¹¾rµ{³@´�µ]»Zµ  ¸]³,´¹»2¸]¶,µ�¾rº-±�»Zµ]ËYÃD³@´�µ4¼�¸%¶@µ:±T�!Âf½-±�Á¹»Zº*¼ä Ù ä&ÔÕ» Cª© ±'Á{¾A¸%·�³,´�µA¶,µr²Å±'¶,µ�E2µ4µ4³�¼�±'Á�¶�»Zµ4º ²�½*·�³,´�µ  ¸�»a³AÃ�Í�½*³@´{¸]º*ºK³@´¹¸%³&µ4·!³�¸%½-º�» Cá ²�¾r±�Á�¶e»aµ�Ã!µ4Â�µ4¶@¼f³@´�½*·�Æ/ÍOµ/»,¸4¼�¸�� ±'Á�³�³,´�µ/¸%·¹¸]º*¼!³,½¿¾�µ4â!³,µ4·¹»Z½*±'·2±%²ØùRµ4¶,¶�½�»�»ZÁ��6|,µ]¾r³�³@±3³,´�µ/»@¸dE2µ¾4¸4Â�µ]¸]³�»�ÍOµGE�µ4·f³@½*±'·�µ]ËM²Å±�¶ è ¾à´!Í�¸]¶,ç]»@¾à´�½-º�Ë3¸]·¹Ë�ú�µ4½¿»,»Z·�µ4¶aß Ð ±'¶�Ë�»Z³,¶-¥�EqH�½-³D½�»�Á�·�º-½ Ì µ4º-¼)³,´È¸%³D¶@µ]¸%º-½�»Z³,½�¾Æ�¶e¸4Âf½-³�¸%³@½*±'·¹¸%ºO¾r±'º*º�¸  »aµ3º-µ]¸�Ë�»Ï³@±�³,´�µ]»Zµ8��½*ç]¸]¶,¶,µ�»  ¸�¾�µ4³,½cE2µ]» C Rj³R½�»R·�µAÂ�µ4¶,³@´�µ4º*µÒ»,»&¸%º*ÍÄ¸4¼�»�ÁÈ»aµr²ÅÁ�º�³@±´¹¸4Â�µ)µAâ�¸'¾r³R»Z±�º-Á�³,½-±�·¹» C u�Á�¶@³,´�µ4¶¤E2±�¶@µ�Ã7²Å±'¶R³,´�µ�ùÏµA¶,¶'E2µ4³,¶@½�¾R³,´�µ4¶,µ¥¸%¶,µ�»Z³,¶e¸%·�Æ'µ3³,´�½-·�Æ�»�´È¸  � µ4·�½-·�Æµ4Â�µ4·�½ ²�ÍDµ1»a³e¸Ò¼�±�Á�³e»a½�Ë!µM³@´�µ/µ4Â�µ4·!³D´�±'¶,½-ç4±�·KÃ�³@±3Í�´�½�¾�´�ÍDµ/·�±]Í�³,Á�¶@· C
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« éB¬F���I­B¬)��êMë ® �K­B¬RìZí4���Kî�í�¯�éBì�î�ïæêMïF��°�í\ê¤­f� ¬3î�í4�P� ð ü ðö µ��¹µ4Æ�½-·q�f¼�¾r±'·¹»a½¿Ëfµ4¶,½-·�Æ�E2±'¶,µ1¾4¸]¶,µr²ÅÁ�º-º*¼2³@´�µ3¸]·�Æ�Á�º�¸%¶/Â�µ4º-±!¾r½*³Z¼�±%²O³,´�µ3´�±�º-µ C á �!Âf½-±�Á¹»Zº*¼2³@´�µ¾r±'·fÂ�µ4·!³,½-±�·¹¸]º\Ëfµrø¹·�½-³,½-±�·2±]²�¸]·�Æ�Á�º¿¸%¶�Â�µ4º-±!¾r½*³Z¼3Í�½-º*º¹´¹¸4Â�µR³,±)�¹µ�E2±!Ëf½Êø¹µ]Ë�»a±lE2µ4Í�´¹¸]³Q�¹µr²Å±�¶@µ/ÍDµ/¾4¸]·¸  � º*¼�½*³&³,±�»Z±TE2µ4³@´�½*·�Æ2¸'»R¸d�¹»Z³,¶e¸�¾r³1¸�»&³,´�µ)E2µA³,¶,½¿¾�±%²Ä»  ¸�¾rµA³,½SE�µ CFv µ4³RÁ¹»R¾�±�·¹»Z½�Ëfµ4¶&³,´�µ)²=¸%³,µ3±]²Ä¸ ´�±'³,±'·�Í�´�½¿¾à´3½¿»�µ+E2½-³,³@µ]ËR½*·3³,´�µ'��Ë!½*¶,µÒ¾r³,½-±�·3¸]³O»a±TE�µD¶�¸'Ëf½*ÁÈ»�É&½*·3³,´�µ�µ]ã7ÁÈ¸%³,±'¶,½¿¸%º  º¿¸%·�µ�>=� � �2� ð À±%²�¸3ùRµ4¶@¶P��º�¸'¾ Ì ´�±'º*µ C�Ù ´�µR½*·¹»Z³�¸]·f³O½*³�½�»�µ+E2½*³@³,µ]Ë)½-³�»PE2±TE2µA·f³@Á�E ´¹¸'»D·�±�¾r±TE  ±'·�µ4·!³�»B½*·�³,´�µFÉM±'¶�3Ëf½-¶,µ]¾r³@½*±'·KÃ�¸]·¹Ë�³@´�µ4¶,µ�²Å±�¶,µ/³@´�µ1¾r±�·¹Ë!½*³,½-±�·�³,´È¸%³�½*³��¹µ/·!Á�º*ºK½¿»�
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25TË.½dÅÜÍ�E�»+ÀnÉ¤Â�Ê+Ã�Çdº�À¤Á�»Iº�ÇlÉnE >?D C»ºl¹Ì�Á�ÂÄÊÛÁ�ÇT��»+ÆkÀnÁ�»�Ã^»�»�:�¿Ü½dÀnÂcÇTÅ�Ã�Í6»rø�Å�»�u�ÉnÂc»�ÍhE�½�Å�Åhêuú×Çl�ß»�ÉnÀ-Ã^ÇTÅhê ö ½d¾Sè
»�ÉF>?u�ú öç¹ ¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã Cî Á�»+É¤»)Â�Ã�½���¿�Å�Ê-ÁqÇdºÚÀn»+É¤E�ÂSÅ�Çl¾SÇlÈTÆ�Ì�Á�Â�Ê-ÁqÂ�Ã�½lÃnÃpÇ6Ê�Â�½dÀ¤»�ÍqÌ�ÂSÀnÁKÀnÁ�»$Ê�Ç
Ã^E�ÇT¾cÇTÈTÂÄÊ+½d¾  ½�É-½dEk»+Àn»+É�Ã�Ë½dÅÜÍ�Ì.»8Ì�Âc¾S¾�|n¿�Ã^À�ÂSÅ6ÀnÉ¤Ç6Íh¿�Ê�»kÀnÁ�»��Ü½TÃpÂÄÊ+ÃÎÁ�»+Én» C:î Á�»�É�½dÀ¤»�Çdº'»-9  ½�Å�ÃpÂcÇTÅ�ÂÄÃ�Ê-Á�½dÉ�½TÊ�À¤»+ÉnÂ&�+»�Íq�hÆqÀ¤Á�»wU3  � 2V��U��!q��!�����3;���
Ë ô � Ç�� � >?D C ¨ ºT¹î Á�»�¼l½d¾c¿�»�Çdº ÀnÁ�» þ ¿�����¾S»  ½dÉ-½�E�»+À¤»+É�½�À�ÀnÁ�»  É¤»�Ãp»+Å6ÀQ»  Ç6Ê-Á�Â�ÃQÀ¤Á�» þ ¿�����¾c»�Ê�ÇlÅ�ÃpÀ�½dÅ6À+Ë ô � CPî Á�»+É¤»Â�Ã[Ê�¿�ÉnÉ¤»+Å6Àn¾SÆ:½�ÈTÉ¤»�½dÀÕÍh»�½�¾fÇdº×Ê�ÇTÅ6ÀnÉ¤Çd¼
»�É-ÃpÆ:½��ßÇl¿�À�Ì�ÁÜ½dÀ�ÂSÀ�ÃÎ½lÊ�Àn¿Ü½d¾P¼l½d¾S¿�»)Â�Ã�Ë4Ì�ÂcÀnÁqE�»�½lÃp¿�É¤»+E�»+Å6À-Ãº=½d¾c¾SÂcÅ�ÈUÂcÅ À¤Á�»�É�½dÅ�Èl»UÇdº[� ª ÀnÇ�ý ª èhEXõ�Ãp»"Ê�õ�W  Ê C >0ÂBW  Ê-Ä Ã^À-½�Å�Í�ÃÎº�ÇTÉ�ÂnEk»+È
½  ½dÉ�Ãp»�Ê-Ä6ËfÌ�Á�Â�Ê-Á�ÂÄÃ¨ö|�ü ª x * Ê�E C¯¹ æ ÇTÀ¤»8À¤Á�½dÀ�Ì.»)Á�½+¼
»)ÀnÇqÍ6ÂS¼6Â�Íh»�Ç� �hÆ � ÀnÇ:ÈT»+ÀÏ½IE�»�½lÃp¿�É�½d��¾c»�:
¿�½dÅ6ÀnÂcÀ^Æ
Ë4ÃpÂcÅ�Ê�»)À¤Á�»Ç�¼
»+É-½�¾S¾�ÃnÊ+½�¾S»�Çdº � Â�ÃQÂcÉnÉ¤»+¾S»+¼l½�ÅhÀ Cfî Á�»+É¤»�Â�Ã�½d¾ÄÃpÇ$ÀnÁ�» / �h���6V�����!�3���(�
���!q��!�����3��o�
Ëy ��² � Ë�Ç� x � >?D C ¨lD ¹Ì�Á�ÂÄÊÛÁ�E�»�½lÃp¿�É¤»�ÃªÀ¤Á�»�É-½�Àn»�Çdº.Ê-Á�½�Å�ÈT»�Çdº ÀnÁ�»ÎÉ�½dÀ¤»�Çdº »-9  ½dÅÜÃpÂSÇlÅ C¢GÅ�ÇlÀnÁ�»+É�¿ÜÃp»�º�¿�¾�:
¿�½�ÅhÀ¤ÂSÀ^Æ8ÂÄÃQÀnÁ�» / ��
05+�x3-*Ó�g!q��!�����3��o��Ëà � D � �¨ ô x 
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�ë $�# ä � >?D C ¨'ý ¹Ì�Á�»+É¤»�ÀnÁ�»������43"�%��!�V / ��
05+�x3-* ÂÄÃ�Íh»rø�Å�»�Í��hÆ

�ë $&# ä � ¨ ô xD � � � >?D C � ª ¹î Á�ÂÄÃ�:
¿�½�ÅhÀ¤ÂSÀ^Æ�>�Ì�Á�Â�Ê-Á)Ì�ÂS¾c¾hÈl»+Å�»+É�½d¾S¾cÆ)Ê-Á�½dÅ�ÈT»'Ì�ÂSÀnÁ$ÀnÂcE�» ¹ ÂÄÃªÊ�½d¾S¾c»�Í�ÀnÁ�»�Â-Ê�É¤ÂSÀnÂÄÊ+½d¾÷ÄFÍh»+ÅÜÃpÂSÀ^Æ��ß»"Ê+½d¿�Ã^»ÀnÁ�»�u�É¤ÂS»�ÍhEÝ½dÅ�Å�»;:�¿�½�ÀnÂcÇTÅK>?D C ¨ �
¹ Ê�½dÅ���»ÎÌ�É¤ÂSÀ¤Àn»+Åà ² ü �  ô x � x � >?D C ��ü ¹î Á�»kÃpÂcÈTÅKÇdº   Â�ÃFÀ¤Á�»+Én»�º�ÇTÉn»$Í6»+Àn»+É¤E�ÂSÅ�»�Í��hÆ:Ì�Á�»+ÀnÁ�»+É�à Â�ÃFÈlÉn»�½�Àn»+ÉFÀ¤Á�½dÅ�Ë2»�:
¿�½d¾ ÀnÇ�Ë0ÇTÉ�¾S»"ÃnÃGÀ¤Á�½dÅÇTÅ�» CØø »�Á�½+¼
» 
 { 
�ë $�# ä ù à { ü ù  ���² ü ù Ç  »+Å
 � 
�ë $�# ä ù à � ü ù  8�7ª ù ¾�½�À
 y 
�ë $�# ä ù à y ü ù  8� å ü ù Ê�¾SÇ±Ãp»�Íq�î Á�»kÍh»+Å�Ã^ÂSÀ^Æ  ½dÉ-½�E�»+À¤»+É+ËAÀ¤Á�»+Å4Ë4À¤»+¾S¾ÄÃG¿�ÃFÌ�Á�Â�Ê-ÁqÇdº'À¤Á�»)ÀnÁ�Én»+»�ú×Çl��»+ÉnÀ�ÃpÇTÅ6ê ø ½d¾cè
»+É�ÈT»+ÇlE�»+ÀnÉ¤ÂS»�Ã'Íh»�êÃnÊ�ÉnÂS��»�ÃQÇl¿�É'¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp» Cfâ »+À¤»+ÉnEkÂSÅ�ÂcÅ�È�ÂSÀ�ÇT�ÜÃp»+É¤¼T½�ÀnÂcÇTÅ�½�¾S¾SÆkÂ�Ã�½dÅ ½dÉ¤»�½�ÇdºPÂcÅhÀ¤»+Å�Ã^»FÂSÅ6¼
»�ÃpÀ¤ÂSÈ±½dÀnÂcÇTÅ CR?À�Â�Ã  Ç±ÃnÃpÂc��¾S»�À¤ÇKÃpÇT¾c¼
»�ÀnÁ�»�u�ÉnÂS»"ÍhE�½dÅ�Å »�:
¿�½�ÀnÂSÇlÅ�Ã�»-9�½TÊ�À¤¾SÆKÂSÅ�¼l½�ÉnÂSÇl¿�Ã$ÃpÂSE  ¾S»$Ê+½lÃp»�Ã�Ëª��¿�À�ÂcÀÂ�Ã)Çdº�À¤»+Å�EkÇTÉn»k¿�Ãp»�º�¿�¾GÀ¤Ç è6Å�Ç�ÌûÀnÁ�»z:
¿�½d¾cÂSÀ-½�ÀnÂc¼
»���»+Á�½+¼hÂcÇTÉ$Çdº�¼l½�ÉnÂSÇl¿�Ã  Ç
Ã¤ÃpÂc��ÂS¾cÂSÀnÂc»�Ã C�v »+À$¿�Ã�º�ÇlÉÀnÁ�»)E�ÇTE�»�ÅhÀÚÃp»+À è��úª Ë4½�Å�Í Ê�ÇTÅ�Ã^Â�Íh»+É[ÀnÁ�»)��»+Á�½+¼6ÂSÇlÉFÇdºÚ¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»"ÃÄø�¾c¾S»�Í�Ì�ÂSÀ¤Áû¾�¿�Â�Í�ÃGÇdº  Ç±ÃpÂcÀnÂS¼
»»+Å�»�ÉnÈTÆÓ> 
 y ª ¹ ½dÅÜÍ�Å�ÇTÅ�Å�»�È
½dÀ¤ÂS¼
»  É¤»�ÃnÃ^¿�Én»q> ë � ª ¹�C�î Á�»�Å �6ÆÓ>?D C ¨T� ¹ Ì.»�E8¿ÜÃpÀ�Á�½+¼
» Ë� { ª C� ÂcÅ�Ê�»FÌ.»Îè6Å�Ç�Ì�º�ÉnÇTE ÇT��Ã^»+Én¼l½dÀ¤ÂSÇlÅ�Ã×Ç�ºPÍ6Â�ÃpÀ�½dÅ6À�È
½�¾�½�96ÂS»"ÃQÀnÁ�½�À�ÀnÁ�»�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»FÂ�ÃQ»�9  ½�Å�ÍhÂcÅ�È�>�Ç� y ª ¹ ËÀnÁ�Â�Ã�E�»�½�Å�ÃÎÀ¤Á�½dÀ)À¤Á�»�¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�ÂÄÃöÂ-Í6»�Ê�»+¾c»+É-½�ÀnÂSÅ�È C Ä î Á�Â�Ã�ÂÄÃÎÌ�Á�½�À8Ì.»�ÃpÁ�ÇT¿�¾ÄÍ »-9  »�Ê�À+Ë ÃpÂcÅ�Ê�»�À¤Á�»ÈTÉ�½+¼hÂcÀ-½dÀ¤ÂSÇlÅ�½d¾�½dÀnÀ¤É-½lÊ�ÀnÂcÇTÅ�Çdº ÀnÁ�»[E�½dÀ¤Àn»+ÉPÂSÅkÀnÁ�»F¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»'ÌQÇlÉnè�ÃQ½dÈ±½dÂcÅ�ÃpÀ�À¤Á�»�»-9  ½dÅ�Ã^ÂSÇTÅ CPî Á�»Gº=½TÊ�ÀÀnÁÜ½dÀ�ÀnÁ�»)¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»ÕÊ+½dÅKÇTÅ�¾cÆqÍh»"Ê�»+¾S»�É-½dÀ¤»�E�»"½dÅ�Ã�ÀnÁ�½�À�ÂSÀFE$¿�ÃpÀ'Á�½+¼
»)��»+»+Åq»-9  ½�Å�ÍhÂSÅ�ÈI»�¼
»+ÅIº=½lÃpÀn»�ÉÂSÅqÀ¤Á�»  ½TÃpÀ�H2Â¸ºPÌQ»)À¤É-½TÊ�»�ÀnÁ�»)»+¼
ÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅU�Ü½TÊ-èhÌÚ½dÉ-Í�ÃGÂSÅqÀ¤ÂSE�»
Ë�Ì.»�Å�»"Ê�»�ÃnÃ¤½dÉ¤ÂS¾SÆ�É¤»�½TÊ-Áq½�ÃpÂcÅ�ÈT¿�¾�½dÉ¤ÂSÀ^Æ½dÀ � �¼ª C8æ ÇTÀnÂÄÊ�»�À¤Á�½dÀ�Â¯º Ë� Ì.»+Én»)»�9�½lÊ�Àn¾cÆû�+»+É¤Ç�Ë � >%¦ ¹ Ì.ÇT¿�¾ÄÍ£��»k½�ÃpÀnÉ�½dÂcÈTÁ6ÀÎ¾cÂSÅ�»±Ë4½dÅ�ÍqÀnÁ�»�½�ÈT»$ÇdºÀnÁ�»�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»)ÌQÇT¿�¾�Í ��» ô ä �� Ct� ÂSÅ�Ê�» Ë� Â�Ã�½TÊ�À¤¿�½d¾c¾SÆqÅ�»�È
½dÀ¤ÂS¼
»
Ë0ÀnÁ�»$¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»8E$¿�Ã^ÀF��»�ÃpÇlE�»+Ì�Á�½�ÀÆ
ÇT¿�Å�ÈT»+É�À¤Á�½dÅ:ÀnÁ�½�À Cî Á�Â�Ã�ÃpÂcÅ�ÈT¿�¾Ä½dÉ¤ÂSÀ^ÆK½dÀ � �üª ÂÄÃFÀnÁ�»�&)� W &�!q
 W0C R?À�É¤»  É¤»�Ãp»+Å6À-ÃFÀ¤Á�»�Ê�Én»�½�ÀnÂSÇlÅ�Çdº'À¤Á�»$¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»º�ÉnÇlE ½qÃpÂcÅ�ÈT¿�¾�½dÉÕÃpÀ�½dÀn»±ËªÅ�ÇlÀ)»-9  ¾SÇ±ÃpÂSÇlÅ�Çdº[E�½�ÀnÀn»�ÉÎÂcÅhÀ¤ÇK½  Én»�ê?»-96Â�Ã^ÀnÂcÅ�ÈqÃ  ½TÊ�»�ÀnÂSEk» C R?À�E�ÂSÈlÁhÀ���»Á�Ç  »"ÍIÀnÁÜ½dÀ�ÀnÁ�»  »+É^º�»�Ê�ÀÚÃpÆ6E�E�»+À¤ÉnÆ�ÇdºPÇl¿�É'uBú ø ¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�ÃªÌÚ½TÃ�Én»�Ã  ÇlÅ�ÃpÂc��¾S»'º�ÇTÉ'ÀnÁ�ÂÄÃQÃpÂcÅ�ÈT¿�¾�½dÉ¤ÂSÀ^Æ
Ë��¿�À'ÂSÅ�º=½TÊ�À'ÂSÀ�ÐØÃQÅ�ÇlÀFÀnÉ¤¿�»
H�À¤Á�»)Ã^ÂSÅ�Èl¿�¾�½�ÉnÂSÀ^Æ�À¤Á�»+ÇlÉn»+E�Ã  Én»�ÍhÂÄÊ�À�ÀnÁÜ½dÀ[½dÅ6ÆI¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ì�ÂSÀ¤Á 
 y ª ½dÅ�Íë � ª E$¿�ÃpÀ[Á�½+¼
»���»+ÈT¿�Å�½dÀ�½�ÃpÂcÅ�ÈT¿�¾Ä½dÉ¤ÂSÀ^Æ C^h ºÚÊ�ÇT¿�É-Ãp»$ÀnÁ�»)»+Å�»+É¤ÈTÆKÍh»+ÅÜÃpÂSÀ^Æ���»�Ê�ÇlE�»�ÃF½�Én��ÂcÀnÉ-½�ÉnÂc¾SÆÁ�ÂcÈTÁ:½TÃ �)7 ª Ë�½dÅ�Í�Ì.»�ÍhÇTÅ�ÐÔÀ�»-9  »�Ê�À.Ê�¾�½lÃnÃ^Â�Ê+½�¾AÈT»�Å�»+É-½�¾AÉ¤»+¾�½�ÀnÂS¼6ÂSÀ^Æ�ÀnÇ)��»�½dÅ�½lÊ+Ê�¿�É�½dÀn»�Íh»"ÃnÊ�É¤Â  À¤ÂSÇTÅÇdº0ÅÜ½dÀn¿�Én»�ÂSÅ�À¤Á�Â�ÃPÉn»+ÈlÂSE�»±HTÁ�Ç  »�º�¿�¾S¾SÆ$½)Ê�ÇTÅ�Ã^Â�ÃpÀ¤»+Å6ÀQÀnÁ�»+ÇTÉ¤Æ8Ç�º`:�¿�½�ÅhÀ¤¿�E�ÈTÉ-½+¼6ÂSÀ^Æ)Ì�ÂS¾c¾��ß»�½���¾S»FÀ¤ÇMø�9ÀnÁ�ÂSÅ�È±Ã×¿  �C



� ôN°��q��°N�e°�L�� Å�Å �

now

Big
Bang

a(t)

t

-1H 0î Á�»8º�¿�À¤¿�Én»$»+¼
Çl¾S¿�À¤ÂSÇTÅKÂ�Ã�ÍhÂ¯ù�»+É¤»+Å6ÀGº�ÇTÉÕÍhÂ¯ù�»+É¤»+ÅhÀ�¼l½d¾c¿�»�Ã�Çdº   C u�ÇTÉ�ÀnÁ�»kÇ  »+Å�½�Å�Ít¾�½�À)Ê+½lÃp»�Ã�Ë lý)ª Ë0>?D C ¨ �
¹ ÂcE  ¾cÂS»�Ã Ç� x � D � �¨ 
 � x å ¸   ¸ � >?D C � Å�¹î Á�»�ÉnÂcÈTÁ6À)Á�½dÅÜÍ�ÃpÂÄÍh»�ÂÄÃ^��þ?���xþ�þ��¡�  Ç
ÃpÂcÀnÂc¼
» >=ÃpÂcÅ�Ê�»�Ì.»U½�Én»:½TÃ¤Ãp¿�EkÂSÅ�È 
 y ª ¹ Ë.ÃpÇ¼Ç� Å�»+¼
»+É  ½TÃnÃ^»�ÃÀnÁ�ÉnÇT¿�ÈTÁ)�+»+É¤Ç CM� ÂcÅ�Ê�»�ÌQ»�è6Å�Ç�ÌûÀnÁÜ½dÀ$ÀnÇ6Í�½+ÆÿÇ� y ª ËQÂSÀ)E$¿�ÃpÀ���»  Ç
Ã^ÂSÀnÂc¼
»8º�ÇTÉk½d¾c¾�ÀnÂcE�» C�î Á6¿�Ã�ËÀnÁ�»ÎÇ  »+Å:½dÅ�Í^¾�½�ÀG¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ãf»-9  ½dÅÜÍkº�ÇlÉn»+¼
»�É�� ÀnÁ�»+Æ�½�Én»�Àn»�E  ÇTÉ-½�¾S¾cÆ$½TÃ�ÌQ»+¾c¾A½lÃGÃ  ½dÀ¤Â�½�¾S¾SÆ$Ç  »+Å C>��f¾c»�½TÃ^»qè
»+»  ÂSÅ�E�ÂcÅ�Í�Ì�Á�½dÀ:½lÃnÃp¿�E  ÀnÂcÇTÅ�Ã)ÈTÇ�ÂcÅhÀ¤Ç�ÀnÁ�ÂÄÃ � Å�½dE�»�¾SÆ
ËPÀnÁ�½�À�ÀnÁ�»+Én»qÂÄÃ8½�Å�ÇlÅq�+»+É¤Ç Ç
Ã^ÂSÀnÂc¼
»)»+Å�»+É¤ÈTÆKÍh»�Å�ÃpÂcÀpÆ C8æ »+È
½�ÀnÂS¼
»)»�Å�»+ÉnÈlÆKÍh»+Å�Ã^ÂSÀ^ÆU¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã[ÍhÇUÅ�ÇlÀ�Á�½+¼
»8À¤ÇI»�9  ½�Å�ÍUº�ÇTÉn»�¼
»+É+Ë»+¼
»+ÅkÂ¯º ÀnÁ�»+ÆÝ½dÉn»lÂ¤Ç  »+Å�Ä C¯¹þ Ç�Ì£º=½lÃpÀ ÍhÇ'ÀnÁ�»�Ã^»P¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»"Ãßè
»+»  »-9  ½dÅ�ÍhÂcÅ�Èh¡ Y ÇlÅ�ÃpÂÄÍh»+É0ÀnÁ�» :
¿�½dÅ6ÀnÂcÀpÆ 
 � � >�Ì�Á�Â�Ê-ÁFÂ�Ã0Ê�ÇlÅ�ÃpÀ�½dÅ6ÀÂSÅ�E�½�ÀnÀ¤»+Épê ÍhÇTEkÂSÅ�½�Àn»�Í)¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�Ã ¹�Cft Æ�À¤Á�»�Ê�ÇTÅ�Ã^»+Én¼l½�ÀnÂSÇlÅ�ÇdºP»+Å�»+ÉnÈlÆ�»�:
¿�½dÀ¤ÂSÇTÅK>=D C£Å ª ¹ ÌQ»�Á�½+¼
»�� ¦ > 
 � � ¹ � � � ' Ç
 å ¨ 
 Ç� � §� ² ¨ ë � x Ç� � >?D C �±¨ ¹î Á�»�ÉnÂcÈTÁ6À�Á�½dÅÜÍUÃpÂÄÍh»�Â�ÃQ»+ÂcÀnÁ�»�É<�+»+É¤Ç)ÇTÉ'Å�»+È±½dÀnÂc¼
»
HhÀ¤Á�»+É¤»�º�ÇTÉ¤»�� ¦ > 
 � � ¹ ý7ª � >?D C �l� ¹î Á�ÂÄÃQÂSE  ¾cÂS»�Ã0ÂSÅ�Àn¿�É¤Å�ÀnÁ�½�À 
 �hx E$¿�ÃpÀ.ÈTÇ)À¤Ç^�+»�ÉnÇ�ÂcÅ:½dÅ�»+¼
»+É^ê?»-9  ½�Å�ÍhÂSÅ�È�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»
Ë
Ì�Á�»+É¤» �)7 � Cî Á6¿�ÃÎ>=D C � Å�¹ À¤»+¾S¾ÄÃQ¿�ÃQÀnÁÜ½dÀ Ç� x 7 ¸   ¸ � >?D C �±� ¹>jú�»+E�»�E)�ß»�ÉGÀ¤Á�½dÀ�ÀnÁ�ÂÄÃÏÂÄÃÎÀ¤Én¿�»)º�ÇTÉ  Mý ª C¯¹ñî Á6¿�Ã�Ë4º�ÇTÉ  �� ² ü$ÀnÁ�»$»-9  ½dÅ�Ã^ÂSÇlÅ�½  � ÉnÇ
½lÊÛÁ�»�ÃÎÀ¤Á�»¾SÂcE�ÂSÀ¤ÂSÅ�Èk¼T½�¾S¿�»7Ç� 7 üTËPÌ�Á�ÂS¾c»8º�ÇTÉ  �� ª ÀnÁ�»�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�è
»+»  ÃF»-9  ½�Å�ÍhÂSÅ�È�Ëf��¿�À)EkÇTÉn»k½dÅÜÍ�EkÇTÉn»Ãp¾cÇ�Ì�¾SÆ C
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u�ÇTÉ'ÀnÁ�»�Ê�¾cÇ
Ãp»"Í8¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�ÃF>  8� å ü ¹ Ë4>?D C ¨ ��¹ �ß»"Ê�ÇTE�»"ÃÇ� x � D � �¨ 
 � x ² ü$� >?D C � ��¹î Á�» ½dÉnÈl¿�E�»+Å6À$ÀnÁ�½�À 
 �hxq7 ª ½lÃ � 7 � ÃpÀnÂc¾S¾'½  � ¾SÂc»�Ã�H'��¿�À�ÂcÅ�À¤Á�½dÀ�Ê�½TÃp»Ò>?D C � �
¹ ÌQÇl¿�¾�Í���»�êÊ�ÇlE�»�Å�»+È
½�ÀnÂc¼
»
Ë�Ì�Á�Â�Ê-Á:Ê+½dÅ�ÐÔÀ'Á�½  � »+Å CFî Á�»+É¤»�º�ÇTÉ¤»�À¤Á�»�¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»�ÍhÇ
»"ÃGÅ�ÇTÀ[»-9  ½dÅ�Í�ÂSÅ�Íh»�ø�Å�ÂSÀ¤»+¾SÆ�H � Ç
Ã¤Ãp»�Ã¤Ãp»�ÃF½�Å�¿  � »+É'�ßÇl¿�Å�Í � â>ã�� C ¢FÃ � ½  � É¤Ç
½TÊ-Á�»�Ã � â>ã�� Ë4>?D C ¨T� ¹ ÂcE  ¾cÂS»�Ã

Ë�87 ² � � �¨ > 
 å ¨ ë ¹ � â>ã�� { ª � >?D C � ºT¹î Á6¿�Ã Ë� ÂÄÃIø�Å�ÂSÀn».½�Å�Í�Å�»+È±½dÀnÂc¼
».½dÀfÀ¤Á�Â�Ã  ÇTÂSÅ6À+ËlÃpÇ � É¤»�½TÊ-Á�»�Ã � â>ã�� ½dÅÜÍ�ÃpÀ�½dÉ¤À-ÃfÍh»"Ê�Én»�½lÃpÂcÅ�È�Ë�Ì�Á�»+É¤»+¿  ÇTÅ>?Ã^ÂSÅ�Ê�» Ë� { ª ¹ ÂcÀÎÌ�Âc¾S¾0ÂSÅ�»�¼hÂcÀ-½d��¾SÆ:Ê�ÇTÅ6ÀnÂcÅh¿�»)ÀnÇ:Ê�ÇTÅ6ÀnÉ�½TÊ�À[ÀnÇl�+»+É¤Ç � ÀnÁ�» t ÂSÈ Y É¤¿�Å�Ê-Á C)î Á6¿�Ã�Ë4À¤Á�»Ê�¾cÇ
Ãp»"ÍI¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�Ã�>?½dÈ±½dÂcÅ4Ë4¿�Å�Íh»+É'ÇT¿�É�½lÃnÃ^¿�E  À¤ÂSÇTÅÜÃ×Ç�º  Ç±ÃpÂSÀ¤ÂS¼
» 
 ½�Å�ÍqÅ�ÇTÅ�Å�»+È
½�ÀnÂS¼
» ë ¹ ½dÉ¤»)Ê�¾cÇ
Ã^»�ÍÂSÅ�À¤ÂSE�»[½TÃ�ÌQ»+¾c¾4½lÃGÃ  ½TÊ�» C
a(t)

t
nowbang crunch

k = 0

k = -1

k = +1

ø »$Ì�ÂS¾c¾PÅ�Ç�Ì�¾SÂ�Ã^À�ÃpÇ��k»)Çdº'ÀnÁ�»8»-9�½TÊ�À�Ã^ÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅ�Ã�Ê�ÇTÉ¤Én»�Ã��ßÇlÅ�ÍhÂcÅ�ÈqÀnÇ:ÇTÅ�¾cÆqÇTÅ�»�À^Æ	��»8Ç�º�»+Å�»�ÉnÈTÆÍh»+ÅÜÃpÂSÀ^Æ�
�u�ÇlÉ�Í6¿�ÃpÀ^ê?ÇlÅ�¾SÆq¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã
� ë � ª ¹ Ë4ÂSÀ[Â�ÃFÊ�ÇlÅh¼
»�Å�ÂS»+Å6À�ÀnÇ:Íh»���Å�»$½��g��2Ö�����������o
³3�!q
����S�� ��¦ ¹ Ë
É-½�ÀnÁ�»+É.ÀnÁ�½�Å�¿�Ã^ÂSÅ�È�¦Q½lÃQ½
��½dÉ�½���»+À¤»+É.ÍhÂSÉ¤»�Ê�À¤¾SÆ�
 î Á�»�Ã^ÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅ�Ã.½dÉn»[ÀnÁ�»+Å�Ë±º�ÇlÉQÇ��ß»�ÅI¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã�Ë�! �#" x �=Ê�Ç
Ã^Á � ²%$ ¹¦ �&" x �=ÃpÂcÅ�Á � ² � ¹ �   � ²'$ ¹)( ��*	
,+-* ¹º�ÇTÉN¾�½�À�¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»"Ã�Ë  � '�.0/+�§ �21 � ¦ x 1 � �   � ª ¹3( ��*	
,+ . ¹½dÅÜÍÝº�ÇTÉ'Ê�¾SÇ
Ã^»�Í�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�Ã�Ë �  � " x � $�² Ê�Ç±Ã � ¹¦ �#" x � � ² ÃpÂSÅ � ¹ �   � å $ ¹)( ��*	
54 ª ¹



� ôN°��q��°N�e°�L�� Å�Å�º
Ì�Á�»+É¤»�ÌQ»�Á�½+¼
»�Íh»6�ÜÅ�»�Í / � * ��7¨98  � � Ê�ÇTÅ�Ã^À-½dÅ6À': ��*	
54 $ ¹; ÇTÉ�¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã<��¾c¾S»�Í$Ì�ÂSÀnÁ�Å�ÇlÀnÁ�ÂcÅ�È$��¿�À�É-½lÍhÂ�½�ÀnÂcÇTÅ4Ë ë � �� 8 Ë�ÌQ»�Á�½+¼
»FÇlÅ�Ê�»�½dÈ±½dÂcÅUÇ���»+Å:¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�Ã�Ë � ~ /3=?>@ ¶ $ å ¦~ / = · x ²%$BAC �21 x �   � ²!$ ¹)( ��*	
54 Å�¹
¾�½�ÀG¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã�Ë  � �D+ / = ¹ �21 * ¦ ��1 x �   � ª ¹3( ��*	
54l¨ ¹½dÅÜÍUÊ�¾cÇ
Ãp»"ÍÝ¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�Ã�Ë

 � ~ / = >@ $�² ¶ $�² ¦~ /3= · x AC ��1 x �   � å $ ¹)( ��*	
54E+ ¹Ì�Á�»+É¤»�ÀnÁ�ÂÄÃQÀnÂF�k»GÌ.»�Í6»6��Å�»�Í / = � * ��7¨ 8  * � Ê�ÇlÅ�ÃpÀ�½dÅ6À!: ��*	
54�4 ¹© ÇT¿�Ê�½dÅkÊÛÁ�»"ÊÛè�º�ÇTÉQÆ
Çl¿�É-Ã^»+¾S¼
»"Ã2ÀnÁ�½�ÀQÀ¤Á�»�Ãp»[»-9�½lÊ�À.ÃpÇl¾S¿�À¤ÂSÇTÅÜÃªÁ�½+¼
»'ÀnÁ�»)��ÉnÇ���»+ÉnÀ¤ÂS»�ÃPÌQ»[½dÉnÈl¿�»�Í8Ì.ÇT¿�¾ÄÍÁ�Çl¾�Í�ÂSÅ�ÈT»�Å�»+É-½�¾�
; ÇTÉ�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�Ã×Ì�Á�Â�Ê-ÁK½dÉn»)»G�H��À^Æ�Ãn½+¼
»�º�ÇlÉÎÀ¤Á�»$Ê�Ç±Ã���Çl¾SÇTÈlÂ�Ê+½�¾fÊ�ÇTÅ�Ã^À-½dÅ6À+Ë4»+ÂcÀnÁ�»�É 8 ÇTÉ ë Ì�ÂS¾S¾0��»Å�»+È±½dÀ¤ÂS¼
»
Ë4ÂSÅK¼6ÂSÇT¾Ä½dÀ¤ÂSÇTÅqÇ�º'ÀnÁ�»k½TÃ¤Ãp¿I�J��ÀnÂcÇTÅ�ÃFÌQ»$¿�Ã^»�Í£»"½dÉn¾cÂS»+É[ÀnÇqÍ6»+ÉnÂc¼
»)ÀnÁ�»$ÈT»+Å�»+É-½�¾ª��»+ÁÜ½"¼6ÂSÇlÉ�Çdº �%¦ ¹ 
LK?Å�ÀnÁ�ÂÄÃ)Ê+½TÃ^»IÀ¤Á�»�Ê�ÇlÅ�Å�»�Ê�ÀnÂSÇlÅ��ß»�ÀpÌ.»+»+Å�Ç���»+ÅOõ�Ê�¾SÇ
Ã^»�Í�½�Å�Í�»-9	��½dÅ�Í�ÃÎº�ÇTÉn»�¼
»+É0õ�Én»�Ê�Çl¾S¾Ä½���Ã^»�ÃÎÂÄÃ¾SÇ±ÃpÀG
 ø »)��»+ÈTÂcÅ �6ÆqÊ�ÇTÅ�Ã^Â�Íh»+É¤ÂSÅ�È è { ª 
MK ÅqÀ¤Á�Â�Ã[Ê+½TÃ^»�à�Â�ÃGÅ�»�È
½dÀ¤ÂS¼
»
Ë�½dÅ�ÍUº�ÉnÇ�� ��*�
N+ $ ¹ À¤Á�Â�Ã�Ê+½�ÅÇTÅ�¾SÆ�Á�½E�I��»+ÅUÂ¸º   � ²!$ 
 î Á�»�ÃpÇl¾S¿�À¤ÂSÇlÅUÂSÅ�À¤Á�Â�Ã�Ê+½lÃp»�Â�Ã �PO ² ¨è ÃpÂcÅ ÍÐ O ²�è¨ ¦ ÑÓ : ��*	
54 ��¹î Á�»+É¤»�Â�Ã�½d¾ÄÃpÇk½dÅ:Ç���»+ÅL�   � ²!$ ¹ ÃpÇl¾S¿�À¤ÂSÇTÅ�º�ÇTÉ è y ª Ë�ÈTÂS¼
»�Å��hÆ
 �PO ¨è Ã^ÂSÅ�Á ÍÐ O è ¨ ¦ ÑÓ : ��*	
54 ºT¹¢ ¾�½dÀ'¼l½TÊ�¿�¿I�8ê ÍhÇ���ÂcÅ�½dÀ¤»�Í)¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»Q�8¿�Ã^ÀQÁ�½+¼
» è y ª Ë�½dÅ�Í�ÀnÁ�»�Ã^ÇT¾S¿�ÀnÂSÇlÅ�Â�Ã Ú »-9	� ÍÐ } O è ¨ ¦ ÑÓ ( ��*	
54�* ¹Ì�Á�Âc¾S»FÀ¤Á�»�Ê�¾SÇ±Ãp»�Í�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»3�$¿�ÃpÀÚ½d¾�Ã^Ç8ÁÜ½"¼
» è y ª Ë�½dÅÜÍUÃn½�ÀnÂÄÃR��»�Ã � O ¨è Ê�Ç
Ã^Á ÍÐ O è ¨ ¦ ÑÓ : ��*	
54 . ¹



� ôN°��q��°N�e°�L�� Å�Å *î Á�»�Ã^»FÃ^ÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅ�ÃP½dÉ¤»F½F¾cÂSÀnÀ¤¾S»S��Â�Ã^¾S»�½lÍhÂSÅ�ÈT
�K?Å�º=½lÊ�ÀfÀ¤Á�»GÀ¤Á�Én»�»'ÃpÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅ�Ã2º�ÇlÉ è y ª � �2*�
U4 ºT¹ ËV�2*�
54�* ¹ Ë½dÅÜÍW�2*�
54 . ¹ � ½d¾c¾�Én»X��Én»�Ã^»+ÅhÀ ÀnÁ�»'Ã¤½���»'Ã���½TÊ�»�ÀnÂF�k»
Ën|n¿ÜÃpÀfÂcÅ�ÍhÂ¸ù�»+Én»+Å6ÀPÊ�Ç
ÇlÉ-ÍhÂcÅ�½dÀ¤»�Ã6
 î Á�Â�ÃPÃ���½lÊ�»+À¤ÂF��»
Ëè6Å�Ç�Ì�ÅU½lÃY���[Z]\x3-3��o�_^+�g!T`��ßË6Â�Ã�½TÊ�Àn¿�½�¾S¾SÆM��½�9hÂa��½d¾c¾SÆ�ÃpÆ	�H��»+À¤ÉnÂÄÊQ½TÃ'½)Ã��Ü½TÊ�»+À¤ÂF��»-
<� � »+»
b[½"Ì�è6ÂSÅ�È½dÅÜÍWcf¾c¾SÂ�Ãfº�ÇTÉ'Íh»�À-½dÂc¾�Ã�
 ¹�î Á�» è { ª Ã^ÇT¾c¿�ÀnÂcÇTÅd�2*�
U4 ��¹ ÂÄÃ�½d¾ÄÃpÇ_��½�9hÂa��½d¾c¾SÆ�ÃpÆ	�H��»+À¤ÉnÂÄÊdË
½�Å�Í�Â�ÃQè6Å�Ç�Ì�Å½TÃ�!q
�3E\feg�g�hZ�\x3-3��o�M^+�g!T`��i
K?À2ÂÄÃ4Ê�¾S»�½�É4ÀnÁ�½�ÀfÌQ»PÌ.ÇT¿�¾ÄÍÎ¾SÂcè
»fÀnÇ'ÇT�ÜÃp»+É¤¼T½�ÀnÂcÇTÅ�½�¾S¾SÆ�Íh»�Àn»+Éj��ÂSÅ�»Ù½×Å6¿I�$�ß»�ÉAÇdº³:�¿�½�ÅhÀ¤ÂSÀ¤ÂS»�ÃAÀ¤ÇFÍh»"Ê�Â�Íh»Ì�Á�ÂÄÊÛÁ�Çdº�ÀnÁ�» ;lk>ø ��Ç6Íh»+¾ÄÃ2Ê�ÇTÉnÉ¤»�Ã���ÇlÅ�Í�ÃfÀnÇFÇl¿�Éf¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�
 h �6¼hÂcÇT¿�Ã^¾SÆ�ÌQ».ÌQÇl¿�¾�Í�¾cÂSè
»PÀnÇ�Í6»+Àn»+Éj��ÂSÅ�»ô � Ë�ÃpÂSÅÜÊ�»�ÀnÁ�½�ÀFÂ�ÃQÉ¤»+¾�½�Àn»�Í�ÀnÇ$ÀnÁ�»Õ½dÈT»�ÇdºPÀ¤Á�»�¿�Å�ÂS¼
»+É�Ãp»�
)� ; ÇlÉF½m��¿�Én»+¾cÆH��½�ÀnÀn»�Épê ÍhÇ���ÂcÅ�½dÀ¤»�ÍAË   � ª¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»
Ën��*	
,+ . ¹ ÂF�H��¾SÂS»"Ã×À¤Á�½dÀ)À¤Á�»�½�ÈT»�Â�Ã Å � �?¨ ô � ¹ 
 h ÀnÁ�»�É!��Ç
Ã¤ÃpÂS��ÂS¾SÂcÀnÂc»�ÃFÌQÇT¿�¾�Ío��É¤»�ÍhÂÄÊ�À�ÃpÂF�kÂS¾�½�ÉÉn»�¾�½dÀ¤ÂSÇlÅ�Ã6
 ¹Mø »8Ì.ÇT¿�¾ÄÍ�½d¾ÄÃpÇq¾cÂSè
»)ÀnÇ:èhÅ�ÇdÌ�àFË0Ì�Á�Â�Ê-Á�Íh»�Àn»+Éj��ÂSÅ�»"Ã   À¤Á�ÉnÇl¿�ÈTÁp�2*�
,+ $ ¹ 
 ¿ ÂS¼
»�Å À¤Á�»Íh»6�ÜÅ�ÂSÀ¤ÂSÇTÅq��*�
Ñ¨ . ¹ Çdº[àFËfÀnÁ�Â�Ãr�k»�½dÅ�ÃFÌ.»�Ì�½�ÅhÀ�ÀnÇqè6Å�Ç�Ì��ßÇlÀnÁ ô � ½dÅ�Í 8 � 
tsGÅhº�ÇTÉ¤Àn¿�ÅÜ½dÀn»�¾SÆK�ßÇlÀnÁ:
¿�½dÅ6ÀnÂcÀnÂS»"Ã�½dÉ¤»�Á�½dÉ�Í ÀnÇL��»�½lÃp¿�É¤»�½TÊ�Ê�¿�É-½�Àn»+¾cÆ
Ëf»�Ã��ß»"Ê�Â�½�¾S¾SÆ 8 
vuQ¿�À)Å�ÇlÀnÂÄÊ�»�ÀnÁ�½�À)ÀnÁ�»:Íh»�Ê�»+¾S»+É�½dÀ¤ÂSÇTÅ��½�É-½��k»+Àn»+É y)Ê+½dÅ���»�É¤»+¾�½�Àn»�Í$ÀnÇkàz¿�Ã^ÂSÅ�Èw��*	
Ø¨�4 ¹ �y � ²  Ë Ç 	x� ² ô ä x Ë  � + ��7¨ ô x � 8 å ¨ ë ¹� + ��7¨ ô x 8 � $ å ¨ Ù ¹� $ å ¨ ÙÅ àP: ��*	
 � ª ¹î Á�»+É¤»�º�ÇTÉ¤»
Ë�Â¯º ÌQ»�À¤Á�ÂSÅ�èkÌQ»�èhÅ�ÇdÌ�Ì�Á�½dÀ Ù Â�Ã3�-�Dy�üGy¸ËßÌ�Á�½�ÀGè6ÂSÅÜÍÝÇ�º.ÃpÀ¤¿hùKÀnÁ�»�¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»FÂ�Ãz�Ý½TÍh»�Çdº ¹ ËÌQ»$Ê�½dÅKÍh»+À¤»+É{�kÂSÅ�»�à �6Æ���»�½lÃp¿�É¤ÂSÅ�Èly	
m�2sGÅhº�ÇlÉnÀn¿�Å�½dÀ¤»+¾SÆ�ÌQ»$½�Én»)Å�ÇlÀ�Ê�Ç��H��¾S»+À¤»+¾SÆ�Ê�ÇTÅ���Í6»+ÅhÀ[ÀnÁ�½�ÀÌQ»�è6Å�Ç�Ì Ù Ë�½dÅÜÍûy�Â�ÃQÂcÀ-Ã^»+¾¯º0Á�½�É-Í�ÀnÇ_��»�½lÃp¿�É¤»�
luQ¿�À|�ß»�Ç���¾c»�½�Én»�ÀnÉ¤ÆhÂcÅ�ÈI
 ¹î Ç�¿�ÅÜÍh»+É-Ã^À-½�Å�Í£Á�ÇdÌ�À¤Á�»�Ãp»�:
¿�½�ÅhÀ¤ÂSÀnÂc»�Ã|��ÂSÈlÁhÀ[Ê�ÇTÅÜÊ�»+ÂS¼l½���¾SÆ���»_��»�½lÃp¿�É¤»�ÍAË�¾S»+À�ÐØÃ'Ê�ÇTÅ�Ã^Â�Íh»�ÉFÈT»+Ç�êÍh»�Ã^Â�Ê
��ÇTÀ¤ÂSÇTÅ:ÂSÅ ½dÅ ;lk>ø ¿�Å�Âc¼
»+É-Ã^»�
 î Á�»+É¤»)½dÉ¤»$½8Å6¿I�8��»+É�Ç�ºÚÃ���½lÊ�»+¾SÂcè
»'}ÏÂc¾S¾cÂSÅ�È)¼
»�Ê�ÀnÇTÉ�Ã�Ë���¿�ÀFÅ�ÇÀnÂa��»+¾cÂSèT»Q}FÂS¾c¾SÂSÅ�È�¼
»�Ê�À¤ÇTÉ�À¤Ç8ÈlÂS¼
»�¿�Ã'½�Å�ÇlÀnÂcÇTÅUÇ�º.Ê�ÇlÅ�Ãp»+É¤¼
»�Í�»+Å�»+É¤ÈTÆ�
 î Á�»+É¤»�Â�Ã�Ë�Á�ÇdÌ.»+¼
»+É�Ë�½M}ÏÂc¾S¾cÂSÅ�ÈÀn»�Å�ÃpÇlÉX
SK=º 5 � � � $ ( ª ( ª ( ª ¹ ÂÄÃQÀnÁ�»Fº�Çl¿�Épê=¼
»+¾SÇ6Ê�ÂSÀ^Æ8Ç�ºPÊ�Ç���Ç�¼6ÂSÅ�È�ÇT��Ã^»+Én¼
»+É�Ã�Ë6ÀnÁ�»+Å:ÀnÁ�»�À¤»+Å�ÃpÇlÉ~ �0Ì �  x �f� �IÌ å 5 � 5 Ì ¹ ��*	
 � $ ¹Ãn½�ÀnÂÄÃR��»�Ã ÔW� Þ ~ �IÌ�� � ª �=½TÃ�Æ
ÇT¿:Ê+½dÅ:Ê-Á�»�Ê-è ¹ Ë6½dÅ�Í�Â�ÃQÀnÁ�»+Én»�º�ÇlÉn»�½M}FÂS¾c¾SÂSÅ�È�Àn»�Å�ÃpÇlÉX
 î Á�ÂÄÃz��»�½dÅÜÃQÀnÁ�½�ÀÂ¯ºÙ½!��½�ÉnÀnÂÄÊ�¾S»[Á�½TÃQº�ÇT¿�É^ê?¼
»�¾SÇ6Ê�ÂcÀpÆlr�� �q��� � � ��� Ë�ÀnÁ�»j:
¿�½dÅ6ÀnÂcÀ^Æ~ x � ~ �0Ì r � r Ì �  x ­ r � r � å � 5 � r � ¹ x ¯ ��*	
 ��Å�¹Ì�ÂS¾c¾4��»)½�Ê�ÇlÅ�ÃpÀ�½dÅ6À�½d¾cÇTÅ�ÈkÈT»+Ç6Íh»"ÃpÂ�Ê�Ã6
3��»+À+ÐÑÃ×À¤Á�ÂSÅ�èU½���ÇT¿�ÀFÀ¤Á�Â�Ã�Ë��ÜÉ-ÃpÀ'º�ÇTÉ)��½TÃ¤ÃpÂS¼
»
��½�ÉnÀ¤Â�Ê�¾c»�Ã6
 î Á�»+ÅÌQ»�Ì�Âc¾S¾AÁÜ½"¼
»jr � r�� � ²!$ Ë�ÇlÉ ��r � ¹ x � $ å ¸6�r ¸ x ( ��*	
 � ¨ ¹



� ôN°��q��°N�e°�L�� Å�Å .
Ì�Á�»+É¤» ¸ �r ¸ x � �����-r � r � 
 � Çw��*�
 � $ ¹ Âa�H��¾SÂc»�Ã ¸ �r ¸ � ~  : ��*	
 � + ¹î Á�»S��½dÉ¤ÀnÂ�Ê�¾S»QÀ¤Á�»+É¤»�º�ÇTÉ¤»�Â�Ãp¾cÇdÌ'ÃPÍhÇ�Ì�Å�Ä'Ì�ÂSÀnÁ�Én»�Ã���»�Ê�À0ÀnÇFÀ¤Á�»�Ê�Ç���Ç�¼hÂcÅ�È'Ê�Ç
ÇlÉ-ÍhÂcÅ�½dÀ¤»�Ãf½TÃ0ÀnÁ�».¿�Å�ÂS¼
»�É-Ãp»»-9	��½dÅÜÍ�Ã6
wK?Å º=½TÊ�À�ÀnÁ�ÂÄÃÎÂÄÃÎ½�ÅÓ½TÊ�À¤¿�½d¾ÚÃp¾SÇ�Ì�ÂcÅ�ÈqÍhÇ�Ì�Å4Ë0ÂSÅ�À¤Á�»�Ã^»+Å�Ãp»$ÀnÁÜ½dÀ$½IÈ±½TÃ�Ç�º)��½dÉ¤ÀnÂ�Ê�¾S»�ÃFÌ�ÂSÀ¤ÁÂSÅ�ÂSÀnÂÄ½d¾c¾SÆ)Á�ÂcÈTÁUÉ¤»+¾�½�ÀnÂc¼
»G¼
»+¾cÇ6Ê�ÂSÀ¤ÂS»�ÃfÌ�Âc¾S¾4Ê�Ç
ÇT¾ ÍhÇ�Ì�Åq½TÃ�ÀnÁ�»Î¿�Å�ÂS¼
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