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« Principes de I’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »




« Principes de 1’ étude technologique et

criteres de diagnose des techniques mésolithiques »

« Les traces sur tous ces os sont a peu pres semblables, sauf par l'intensité de ['utilisation, et la
question suivante se pose :@ plusieurs modes opératoires ont-ils pu produire des Iésions
identiques ? », Dr. H. Martin (1910b:115)




« Principes de 1’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

PART I

Principes et criteres avec des exemples







« Principes de I’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects lies a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d’ origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiees par manufacture
par usure
par entaillage
par fracturation

- Reconstitutions expérimentales
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- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure
par entaillage
par fracturation

- Reconstitutions expérimentales
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Star Carr — Bois de mue (meule) de
cerf, faune

Texture poreuse du médaillon et
volume du cercle de pierrure
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MZK — Bois de mue d’élan, faune
Texture peu perlée et empreintes
des canaux sanguins
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MZK - Bois de cerf, fauna
Texture trés perlée et empreintes
des canaux sanguins,




MZK — Andouiller de cerf, faune
Extrémité d aspect lustré




MZK — Andouiller d’élan, faune
Extrémité cassée d’aspect émoussé




MZK — Andouiller d’élan, faune
Extrémité d’aspect lustré puis
partiellement esquillé
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MZK — Andouiller de cerf, faune
Extrémité esquillé d’aspect
€moussé




Mullerup 1 — Métapodien d’aurochs,
faune

Surface corticale d’aspect arraché et
ligneux suggérant une zone
d’insertion musculaire trés marquée




Mullerup | — Métapodien d’aurochs,
faune

Surface corticale d’aspect alvéolé avec
tubérosités suggérant un important
systeme vasculaire
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- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique
Aspects liés a la zoologie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure
par entaillage
par fracturation

- Reconstitutions expérimentales




- Mullerup | — Métapodiens de cerf,
4 faune
Fente de dessiccation entre les
doigts ITl et IV
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Zamostje I1-1991 — Fémur de castor (gauche), humérus d’oiseau (droite), faune
Perforations (rouge), cupules (bleu) et éraflures (noir) suggérant le résultat d’'une manducation
animale ; les cupules renvoient ici & un carnivore




Créte formée de plans striés convergents suggérant les effets d’une manducation par un rongeur

L
zh
o
a
L
)
<
L
=
—
L
=
9
O
=
=
5
9
L
o
St
)
'3
o
=
=]
<
|
4
-
2
<
s
o
g
|65




L
=
=
i
e
L
=
| ™
L
—
R=
o
<
v
=
S
)
=)
=
o)
oL
L
)
_

Mullerup 1 — Ulna (distum

le

ojecti

inte de pr

act d’une po

imp

srant 11

§ suggér

de paroi

Perforation faciale avec effondrements




Mullerup 1 — Andouiller de cerf, déchet de débitage
Cupules de machonnement a I'extrémité pointue et traces de débitage a ’extrémité opposée
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Mullerup 1 — Os, pointe a barbelures
Corrosion (gauche) de la surface de 1'os compact d'un fiit imputable a I’action de sucs gastriques
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Mullerup 1 — Pointe de projectiles
Fines trabécules du bois de cerf (haut) et os cortical net de I’os long (face interne) (bas)
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- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure
par entaillage

par fracturation

- Reconstitutions expérimentales
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Zvejnieki IT - Diaphyse d’os long d'élan, retouchoir (réaménagé en gouge)
Stries régulicres paralléles distribués dans des micro-cupules adjacentes formant des zones
d’impacts probablement issues de I'égrisage (pression en frottant) d’un tranchant en silex




Friesack 4 — Bois de mue de cerf, manche coudé
Aspect martelé du médaillon et du cercle de pierrure suggérant une partie utilisée de outil




Mullerup 1 — Metacarpien
d’aurochs, percuteur de matiéres
tendres

Aspect martel€ des bords
anatomiques




v R ¢
Ulkestrup I1 — Andouiller de cerf, punch
Aspect compressé: écrasement de la compacta et micro-esquillements (extrémité et face interne),

avec méme des debris lithiques encore visibles




Mullerup 1 — Métatarsien d’aurochs, herminette & emmanchement longitudinal
Aspect lustré de la surface et esquillement de I'extrémité biseautée




Mullerup 1 — Radius d’aurochs, herminette 2 emmanchement
transversal

Aspect lustré de la surface et ébrechement de 1’extrémité
biseautée




Ulkestrup II — Métapodien de sanglier, déchet de débitage
Plan de fracture en indentation a I’extrémité cassée suggérant
I"usage de la cassure flexion




Zamostje I1-1991 — Scapula d’élan, couteau « a écailler »
Fil sinueux et aspect lustré du tranchant
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Zamostje 11-1991 — Cote de grand mammifere, couteau « a écailler »
Fil sinueux, aspects émoussé et lustré du tranchant




gf, TS

- ey mmmw Zvejnieki IT — Scapulas et cote d’élan, couteaux « a écailler »
Aspect lustré des bords tranchants




Zvejnieki II — Scapula d’élan, couteau « a écailler »
Aspect lustré et fil indenté du tranchant
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- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage

par usure
par entaillage

par fracturation

- Reconstitutions expérimentales




Technique Définitions

Modalité de détachement ou de transformation de la matieére dure d’origine animale selon le
moyen d’action appliqué (percussion posée, indirecte etc...) animé par un geste en utilisant au
moins un outil d’une certaine maniere

Exemple
Le rainurage
= percussion posée linéaire au piquant triédre ou au bord pointu lithique dans un mouvement appuy¢€ unidirectionnel plutét vers soi

GROOVING

(David 2004:116)




Chaine opératoire Deéfinitions

Succession reconnue des actions techniques conduites d’une matrice anatomique a 1" abandon
des produits qui en ont été tirés

chaine opératoire d’exploitation du bois de cerf
Exemples
chaine opératoire de fabrication des ciseaux fins sur métapode de cervidé

LATE WINTER/
EARLY SPRING

y

of males in an unsl%cd Butchcring

stage and/or females before
transpore?

CLOS DE POUJOL

(Bridault ef al. 2009:151)

(David 2012:356)

OUTSIDE

r Leroi-Gourhan 1988:26 &1989:164: B




éfinitions

Opération
Etape dans la planification des

actions techniques

Exemple
opération de mise en forme : la calibration

(David 2007:42)

(David 2009:365)

A} E) Calibration




Méthode

Ordonnancement des actions et des
opérations techniques mis en ceuvre
pour obtenir un ou plusieurs
produits remarquables

Exemple
Les trois méthodes mésolithiques (ancien) de
fabrication des tétes d’armatures de chasse

(David 2009:365)

é

finitions

"D" METHOD
(Denmark)

"Z" METHOD
(Zamostje)

"O" METHOD
(Ogens)

E’ Calibration

M Blank

({04! |




Procids Deéfinitions
Action technique permettant
d’ optimiser la réussite d’ une

action technique lors de sa mise en Vol 0 e
ceuvtre antler

outil biseauté

,
TS
&/

i

Exemples

7z

(David 2007:40)
7/
SRS

=

& { 7

1/ procédé de préparation au détachement : e . - : .
£ : > e 5 2/ (ci-dessus) procéde de détachement contrdlé :
« le sciage d appoint » (Cf. diapo n°74) : .
« I’entame en biseau »

déchet de débi




Process Techniques

Significant modification of the  Significant modification of
original volume the original volume

Executive modalities Detachment modalities

111

Manufacture Wear Nicking Fracturing
(Making) [Debitage Fashionning Reshape]

centripetal nicking coring (perforation)




Procédés Techniques

Optimisation d’ une technique Modification significative
du volume

Modalités d’ exécution Modalités de détachement
de la matiere pendant I’ action

111

Fabrication Usure Entaillage Fracturation
(Manufacture) [Débitage Faconnage Ravivage]

entaillage centripete perforation par carottage




Procédés Techniques

Optimisation d’ une technique Modification significative
du volume

Modalités d’ exécution Modalités de détachement
de la matiére pendant 1" action

Fabrication
(Manufacture) [Débitage Faconnage Ravivage]




Classification des 19 techniques selon le mode de détachement de la matiére /19 techniques classified according to the way matter detaches during action into powder, chips or flakes/fragments?Y

WEAR/ABRASIVE TECHNIQUES (Y [cchiniques )Press.&Posed percus. | FRACTURING TECHNIQUES (8 techniques)
CARVING GRINDING FLEXION BREAKAGE Direct| FLAKE BREAKAGE
Press. s
1 I
2
diroct WEDGE-SPLINTER

VAN

i (David 2004)

SHAFT-WEDGE-SPLINTER

percus.
ﬁ - ,/ -
; 2 E. o =
’ (& = -
BOW © = —
L. . PERFORATION - BREAKAGE

GROOVING ANVIL BREAKAGE
R |

7

/—
e — 3 =
NICKING TECHNIQUES ~ Direct percus. [ pOTTED PERFORATION =
(2 techniques) COUNTERBLOW
NICKING BREAKAGE

INVERSE
NICKING
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- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture

par entaillage
par fracturation

- Reconstitutions expérimentales




TECHNIQUES D’USURE
L’INCISION (GRAVURE PAR INCISE OU PLAN ABATTU)

« pression linéaire au piquant triecdre ou au
tranchant dans un mouvement appliqué
unidirectionnel »

(David 2007)




Gravure, motif décoratif (chevron)
Pointe a barbelures. base

Bois de cerf

Star Carr




Gravure, motif décoratif (bande)
Pointe a barbelures. base

Bois de cerf

Star Carr




Gravure, motif décoratif (maillage)
Pendentif

Os long de grand mammifére
Zvejnieki Il




« incision centrée » (faisceau médian)
appliqué en vis-a-vis jusqu’a apparition de la cavité
pulpaire

ou

« grattage » (Otte 1974:130; Dauvois 1977:275)

Faconnage, systéme de suspension
Pendentif

Incisive d’élan

Zvejnieki 11




préparation au détachement par

_ / « incision d’arrét »
incision i

incision

flexion

(procédé)
Réaménagement
Pointe droite, base
Os long de grand mammifere
Mullerup 1

(process)




plan concave (en série)

plans parall¢les

;
“

striations « en rebroussé »

Faconnage, attribut
Pointe a crans

Bois de cerf

Star Carr




TECHNIQUES D’USURE
LE POLISSAGE

« percussion posée diffuse avec ou sur une pierre dans un mouvement appuyé plutot de va-et-vient
unidirectionnel »

!

Position des mains pendant le polissage (sur pierre & grains fins)
<> mouvement de va et vient rapide
pression transmise par la main qui ne tient pas l'objet

(David 1999:693)




Faconnage, fit (face interne)
Pointe a barbelures

Os long d’élan
Zvejnieki 1l (tombe n°170)




TECHNIQUES D’USURE
LE RACLAGE

« percussion posee linéaire au diedre ou bord lithique dans un mouvement appuyé en tirant vers soi
ou vers 1" extérieur »

—
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2
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—
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fan)

Position des mains pendant le raclage
-> mouvement vers soi (A, B) ou vers l'extérieur (C)
T pression exercée sur le bord de I'outil




Affitage, biseau (face interne)
Ciseau

Métapodien d’aurochs
Star Carr




Faconnage, fit
Pointe droite
Bois de cerf
Mullerup |
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« ondulations perpendiculaires »

ou
traces issues du « broutement » (Dauvois 1974:80)

‘. 3 ;'*?".z'. '
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Affiitage, pointe
Pointe droite
Fibula de sanglier
Ulkestrup 11
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départs « en escalier »

Déchet de débitage, baguette
Métatarsien de chevreuil
Ulkestrup II




geste avec dent de
burin

Faconnage, biseau (face interne)
Ebauche d’ herminette longitudinal
Métatarsien d’aurochs

Ulkestrup 11




TECHNIQUES D’USURE
LE SCIAGE

« percussion posée linéaire dans 1’axe du tranchant lithique dans un mouvement appuy¢ de va-et-
vient unidirectionnel »

“ =

sciage longitudinal

sciage transversal

(David 1999:701)

Positions des mains pendant le sciage
<> mouvement de va et vient rapide




gorge a extrémité évasée

Faconnage, systéme de suspension
Pendentif

Canine de loutre?

Zvejnieki 11




Faconnage, systéme de suspension
Pendentifs comparés a une dent brute
Incisives d’élan

Zvejnieki Il




e, attribut

(-T
Pointe a crans

Os long de grand mammifére
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striations « dans le fil »




Faconnage, attribut
Pointe a barbelures

Cote de grand mammifere
Mullerup |




Faconnage, attribut
Pointes a crans

Os longs et cotes de grands mammiferes
Morke Enge




stries de

dérapage . e
apag profil en « U », gorge principale

T —— bord mousse /

formatign de gorges adjacentes

OI
="t

Débitage, segment (€piphyse proximale)
Métapodien de sanglier
Ulkestrup II




gorge principale

gorge adjacente
page

side-slipping

Débitage, segment (épiphyse distale)
Métatarsien d’aurochs
Star Carr




gorge de
rainurage

préparation au détachement par
« sciage d’appoint »

(procédé)
Débitage, baguette
Bois de cerf
Stellmoor

(process)




TECHNIQUES D’USURE
LE RAINURAGE

« percussion posée linéaire au piquant triedre ou au bord pointu lithique dans un mouvement
appuy¢ unidirectionnel en tirant plutét vers soi »

B

Positions des mains pendant le rainurage = mouvement vers soi (B)
—> mouvement vers l'extérieur ou vers soi (A) J pression exercée sur le biseau de I'outil
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‘Séminaire « Tec
-ouvertes.fricel-0012

e

.

gorges bilatérales

Débitage, baguette
Bois de cerf
Star Carr




J gorge principale : détachement en laniére

:
.
!
gorges

secondaires et

stries de
dérapage

Débitage, baguette
Os long de grand mammifére
Mullerup 1




aspects micro-cupulé du fond de la gorge
ou

« impact laissé par I’outil qui talonne »
(Rigaud 1984:245)

Débitage, baguette
Cote de grand mammifere
Ulkestrup II
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Débitage, baguette
Cote de grand mammifere
Mullerup 1




TECHNIQUES D’USURE
LE LIMAGE

« percussion posée linéaire au tranchant lithique émoussé dans un mouvement peu appuyé¢ de va-et-
vient multidirectionnel et pluritangentiel »

I”:
s

)

(_ successivement
de I'un & l'autre
mouvement

(David 1999:676)

Position des mains pendant le limage pointe
pointe <> mouvement de va et vient a
a crans barbelures




[ '6tude techiic
3} Centre pg

.. fins reliefs sous-jacents au raclage axial
" .+ (visible a coté)

barbelures

barbes
avec
sans
limage

Faconnage, attribut
Pointe a barbelures
Bois de cerf

Star Carr

(David 1999:503/2)

S e/ sidelview |

vue de facelBidi!




profondeur de la barbelure

Faconnage, attribut

Pointe a barbelures

Os long de grand ruminant
Mullerup |




TECHNIQUES D’USURE
LA PERFORATION AU PERCOIR

« pression punctiforme a I’extrémité lithique pointue dans un mouvement rotatif semi-circulaire
alterne »

(David 1999:687)




Faconnage, attribut
Hamecon

Os long de grand ruminant
Zamostje 11-1991




raclage de préparation
perforation en vis-a-vis :

’ n--_l::_---;‘,.‘.--.-‘c-v---lnnnciu----?‘

»
b

P Y yun »
b et T o g
e\ > o

-3

perforation a flancs en
« double-cone » (Voruz
1984:49)

sessnunnunedl l\ll’l--n-l----t';:.lil'i".:‘:.

L~

ARE
Srsndsssdsnsnssnsnnenen KRRRRERERRERREEEEE.

Faconnage, system de suspension
Pendentif

Incisive d’élan

Ulkestrup 11




TECHNIQUES D’USURE
LA PERFORATION AU FORET A POINTE OU A LA DRILLE

« percussion posée a I'extrémité lithique pointue ou tronquée montée en partie active de meche a
forer (drille), animée par un arc, dont elle forme 1’axe de rotation, dans un mouvement alterne »

Position des mains et du corps pendant la perforation
A1 technique de perforation avec une drille et maintien
d'apres Seren H. Andersen 1982, Cette technique
B : technique de perforation sans drille (roseau seul) et
Cette technique permet une perforation large, par ca
=3 mouvement circulaire alterne
I pression exercée sur 'axe
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S en vis-a-vis :

! : .
| profil en diabolo ou en « double-cylindre »
Y| (David 1999:689)

\f'":

N

indentations de reprise
de rotation

Faconnage, attribut
Harpon

Bois de cervidé
Zvejnieki Il

chronologie des actions




Faconnage, systéme de suspension
Pendentif

Os long de grand mammifere
Zvejnieki 11




Débitage, segment (épiphyse distale)
Métatarsien d’élan
Agerod IA-H-C




DAVIBE, (2014) Principes de |'étude techaologique des industries osseuses ef critéras de diagaose des techniquasime solithiquas: Semindire « Jechnologie ossatise » de [Université lanterre UPQ &t duMNHN. Paris,
Archives-Ouvertes CEL-SHS du Centre’pour la Communication Scientifique Directe CCSd.da’CNRS [en ligne] <httpl/cel. archives-ouyertes.fricel-001 294908 bilinggeFrancals' English version 3:207p,
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Débitage, segment (épiphyse distale)
- Métapodien de cerf
" Mullerup 1




TECHNIQUES D’USURE

LA PERFORATION AU FORET CREUX OU PAR CAROTTAGE

« percussion posée a I’extrémité tubulaire montée en partie active de meche a forer, animée par un
arc, dont elle forme 1’axe de rotation, dans un mouvement alterne »

ique permet une perforation fine
) et maintien de 'axe de perforation avec une pierre
r carottage
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Faconnage, systéme d’emmanchement
Hache-marteau

Bois de cerf (massacre)
Agerod I:A-H-C




1¢ perforation

3¢ perforation

2¢ perforation

Faconnage, systéme d’emmanchement
Hache-marteau (détail)

Bois de cerf (massacre)

Agerod I:A-H-C




Faconnage, systéme d’emmanchement
Hache-marteau (détail)

Bois de cerf (massacre)

Agerod I:A-H-C




« Principes de 1’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure

par fracturation

- Reconstitutions expérimentales




TECHNIQUES D’ENTAILLAGE

LA PERFORATION PAR ENTAILLAGE

« percussion directe a la pointe macro-lithique dans un mouvement axial en tournant la matrice sur
son axe entre les séries de percussions »

Percussion lancée :
Perforation au percuteur pointu
A: geste de
B : geste d'arrivée

=: sens de la percussion

(David 1999:690)




DAVID E. (2014) Principes de I'étude technologique des indust [es o SE "¢ { ogie osseuse » de |'Université Nanterre UPO et du MNHN. Pari
Archives-Ouvertes CEL-SHS du Centre pour la Commun e Dir 3 10> bilingue Frangais English version 3:207p.
’a' E »

Débitage, calibration
B Métatarsien de cerf
Mullerup 1

aspect apres entaillage foramen nutricius
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\ traces d’impacts
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.' --.‘3‘ Faconnage, systéme d’emmanchement
= « * Herminette 2 emmanchement
~* longitudinal

_ Métatarsien d’aurochs
Hohen Viecheln
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TECHNIQUES D’ENTAILLAGE

L’ENTAILLAGE

« percussion a I’outil lithique tranchant dans un mouvement tangentiel »

(Pavid 1999:670)

P

DB
//A ///
B

A : Percussion lancée : B : Percussion lancée inverse :
Entaillage a I'outil tranchant Entaillage a l'outil tranchant

™ : sens de la percussion ™ : sens de la percussion




entaillage meﬁgnt&une ' oration (versus
perforation pa,t“ ;

gorge (versus: perforaﬁgp) 1

Débitage, segment (épiphyse distale)
Métatarsien de cerf
Hohen Viecheln




1% gérie d’entailles

env. 180°

2nde gérie d’entailles aprés

avoir tourné la piéce sur son
axe

Débitage, segment
Bois de cerf
Mullerup 1
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Débitage, segment
Bois de cerf
Mullerup 1
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Débitage, segment
Bois de cerf
Mullerup 1
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Débitage, segment
Bois de cerf
Mullerup 1
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Débitage, segment
Bois de cerf
Ulkestrup II
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Débitage, segment
Bois de cerf
Ulkestrup II
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Faconnage, base
Pointe a barbelures
Métapodien de cerf
Hohen Viecheln




Faconnage, base
Pointe a barbelures

Métapodien de cerf
Hohen Viecheln

vue de coté / side view




« entaillage centripéte » (David 2004:119)

(procédé)
Préparation a la perforation par
carottage
Outil lourd
Bois de cerf
Friesack 4

(process)




aménagement du talon des lames par
« décorticage » (Billamboz 1977:102)

(procédé)
Régularisation, attribut
Lame, talon
Bois de cervidé
Zamostje 11-1991

(process)




« Principes de 1’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure
par entaillage

- Reconstitutions expérimentales




TECHNIQUES DE FRACTURATION
LA CASSURE-ECLAT

Percussion lancée :
Fracturation a I'outil tranchant

« percussion directe a ’outil lithique tranchant, en
utilisant probablement I’effet contrecoup une fois
celui-ci grippé dans la matiere, dans un mouvement
axial »

(David 1999:644)




fracture en « X » avec éclatement « en ailes de
papillons » (Martin 1910b:294)

Débitage, splinter
Métatarsiens de chevreuil
Hohen Viecheln
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de papillon » (haut) (Martin 1910b:294)
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. Débitage, splinter

Métatarsiens de chevreuil (détail)
Hohen Viecheln




TECHNIQUES DE FRACTURATION
LA CASSURE

« percussion directe au percuteur dur »

Percussion lancée :

Fracturation a I'outil non tranchant
A : geste de départ

B : geste d'arrivée

™ : sens de la percussion

(David 1999:636)

"cavité punctiforme®




Débitage, segment
Os longs de sanglier
Mullerup 1




TECHNIQUES DE FRACTURATION
LA CASSURE SUR ENCLUME

« percussion directe au percuteur dur vers I’extrémité émergeant de 1’enclume »

™ : sens de la percussion

Fracturation aprés préparation sciage non superposé au bord de l'enclume
~y: sens de la percussion
T : pression exercée sur le fiit osseux

---: sciage (préparatoire)

(David 1999:637-639)




Débitage, segment
Céotes de grands ruminants
Ulkestrup I




zone de fracture en ind

goed fracturé zone or

préparation au
détachement par
entaillage circonscrit

Débitage, segment (épiphyse)
Métapodien de cheval
Friesack 4




TECHNIQUES DE FRACTURATION
LA CASSURE PAR FLEXION

Pression :

RS . S Fracturation ( ¢!
« pression (égale ou inégale) ~y:sensdela fracturation

exercée a chacune des T : pression exercée sur le tiit osseux
extrémités avec effet de levier
sur appui »

-
>
=
>
~




zone de fracture en indentation sur plusieurs plans

Débitage, segment
Os long de grand ruminant

(~

Mullerup 1
zone de fracture « en dents de scie » (vue de dessus)
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zone de fracture en indentation sur plusieurs plans

Débitage, segment
Bois de cerf

Friesack 4
zone de fracture « en dents de scie » (vue de coté)
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zone de fracture en indentation sur plusieurs plans : F
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gorges de rainura

Débitage, baguette
Bois de cerf
Star Carr




controle du détachement « entame cassure en biseau »

(David 2004:133/Fig.7)

corge d"entame
(par entaillage)

troncature oblique (ergot cortical issu

d’une fracture en oblique) visible sur (procede)

les déchets de débitage Préforme, attribut
Lame
Bois de cerf

Mullerup |

(process)




TECHNIQUES DE FRACTURATION

LA CASSURE PAR CONTRECOUP

« percussion directe par contrecoup au
percuteur dur en placant la zone a régulariser
sur une convexité rocheuse »

(David 1999:640)

cortex

canal
médullaire

Percussion lancée :
cassure sur enclume, retouche par contrecoup

—>:sens de la percussion
_,I : contrecoup

SR oot N

L. - CONVexité naturelle du bloc de grés (enclume)




bords esquillés réguliers

Retouche, baguette
Mandibule d’élan
Zamostje [1-1991
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Retouche, baguette
Métacarpien d’élan
Zamostje [1-1991




TECHNIQUES DE FRACTURATION

LE COIN-ECLAT

« percussion indirecte au
coin dans un mouvement
axial en respectant un angle
de frappe a partir du plan
anatomique »

Fracturation répétée

A :mise en place

du coin (90°) sur

la surface articulaire

(plan de frappe)

B : percussion ; détachement
d'un éclat cortical

Percussion Posée avec Percuteur

C:remiseen Qlace du coin ™\ sens de la percussion
aprés avoir fait pivoté|l'os I : pression exercée sur le it osseux
sur son axe (cintrage)

D : nouvell e percussion et
ainsi de suite...

(David 1999:649)




sens et négatifs des enlevements

Calibration
Métacarpien d’aurochs
Star Carr




Calibration
Métacarpien d’élan
Zamostje [1-1991




anatomical plane)

Calibration, éclat proximal
Métapodien d’élan
Zamostje [1-1991




négatifs d’ enlévements visibles
sous-jacents aux traces de faconnage par
raclage

Mise en forme
Pointe droite. base

Os long de grand ruminant
Friesack 4
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Calibration
Métatarsien de cerf
Mullerup 1
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d’élan

tacarpien

Calibration
é

Star Carr
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TECHNIQUES DE FRACTURATION

LE COIN-FENTE

« percussion indirecte souvent par contrecoup
généralement suivi d’une pression indirecte au
coin dans un mouvement axial »

C

Percussion posée avec percuteur :
Fracturation

: initialisation de la fente a I'aide d'un coin en os (esquille)
B : ¢longation de la fente
C : insertion d'un coin lithique dans la fente, geste de départ
D geste d'arnvée
N\ : sens de la percussion
I : pression exercée sur le coin lithique (lame ou éclat brut ou ret.)

)

(David 1999:65




gorge de rainurage

Débitage, baguette
Bois de cerf
Star Carr




Débitage, baguette
Bois de cerf
Mullerup 1




Débitage, baguette
Céotes de grands ruminants
Ulkestrup I




écrasements dans |’os spongieux

-

Débitage, baguette
Cote de grands ruminants
Ulkestrup II




TECHNIQUES DE FRACTURATION
LE COIN-ECLAT-FENTE

« percussion indirecte au coin dans un mouvement axial répétée en respectant un axe de fracturation »

(David 1999:655)

Percussion posée avec percuteur : A : mise en place du coin lithique, geste de départ S\ vens dela percussion

Fracturation B : fracturation 1 % le fil
C : remise en place du coin sur la zone fracturée [ pression exercée sur le fiit osseux




déchets de débitd

supports débités en baguette

Débitage, baguette
Mandibules d’élan
Zamostje I1-1991
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déchets

supports en baguette a bords esquillés et irréguliers

Débitage. baguette
Métapodiens d’élan
Zamostje I1-1991




impacts
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s
S
R3]
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précédent enlevement (plan’s
previous removal (secant plane) from the wedge-splinter
Débitage, baguette

Métapodien d’élan
Zamostje 11-1991




étotlures
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contre-bulbe
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Débitage, baguette
Métapodien d’élan
Zamostje 11-1991




revers

canal médullaire et aspect
de la fracture en split

talon (surface anatg 8 original@)

avers

négatif(s) d’enlévement(s)

Débitage, éclat latéral
Os long d’élan
Zamostje 11-1991




-
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bulb scars

Débitage, éclat latéral
Os long d’élan
Zamostje 11-1991




« Principes de 1’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

- Reconnaissance des stigmates d’ origine non anthropique

Aspects liés a la zoologie
Aspects liés a la taphonomie

- Reconnaissance des stigmates d” origine anthropique
Aspects des parties modifiées par usage
Aspects des parties modifiées par manufacture
par usure
par entaillage
par fracturation
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EXPERIMENTATION
= Méthode « D »
(David/Johansen 1996) Perforation par entaillage
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EXPERIMENTATION
CENTRE LEJRE. DANEMARK
Méthode « D »

Coin-éclat

(David/Johansen 1996)
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EXPERIMENTATION
CENTRE LEJRE. DANEMARK
Méthode « D »

Coin-éclat

(David/Johansen 1996)



DAVID E. (2014) Principes de I'étude technologique des industries osseuses et critéres de diagnose des technigues mésolithiques. Séminaire « Technologie osseuse » de I'Université Nanterre UPO et du MNHN. Paris, 154
Archives-Ouvertes CEL-SHS du Centre pour la Communication Scientifique Directe CCSd du CNRS [en ligne] <htip://cal archives-ouvertes.fricel-001294 10> bilingue Francais English version 3:207p. -

\ métacarpien naturel, surface articulaire
proximale

natural metacarpal bone, proximal articular
surface

EXPERIMENTATION
CENTRE LEJRE. DANEMARK
. Méthode « D »
(David/Johansen 1996) Perforation par entaillage & coin-éclat
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EXPERIMENTATION
CENTRE LEJRE, DANEMARK
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(David/Johansen 1996) Scinge
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fracture en « charniére » (Otte 1974)

et ici échec de la fracturation préparée, la gorge
de sciage n’ ayant pas été positionnée
exactement 2 1" aplomb du bord de 1" enclume
(Cf. diapo précédente)




gorge de sciage al aplomb du bord de 1" enclume

groove.placed exactly above the edge of the anvil
g I 3 £
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« Principes de 1’ étude technologique et

critéres de diagnose des techniques mésolithiques »

PART II

Application dans le domaine de I’industrie osseuse mesolithique




REGIONS /
CHRONOZONES

SJEALLAND

SCHWERIN & SCHLESWIG

BRANDENBURG

SCANIE /
GREAT BRITAIN

LATE
BOREAL

ULKESTRUP |

MULLERUP 1
LUNDBY II

VERUP a

HO. VIECHELN, a
HO. VIECHELN, b

AGEROD I:AHC, VL
AGEROD I:AHC, UT
AGEROD I:AHC, BL

EARLY
BOREAL

HO. VIECHELN, ¢
DUVENSEE 1 & 2

FRIESACK 4, 1l
FRIESACK 4, Il

PREBOREAL

FRIESACK 4, |

STAR CARR







Faconnage, systéme suspension (perforation)
Pendentif

Incisive d’élan

Ulkestrup II




Faconnage, systeme suspension (perforation)
Pendentif
Incisive d’élan

Ulkestrup II

perforation a
flancs en

« double-
cone » (Voruz
1984:49)




Fagonnage, systeme suspension (perforation)
Pendentif
Incisive d’élan

Ulkestrup II

Percussion posée :
Perforation

=2 percussion circulaire alterne

perforation a
flancs en

« double-
cone » (Voruz
1984:49)




Fagonnage, systeme suspension (perforation)
Pendentif
Incisive d’élan

Ulkestrup II

perforation a
flancs en

« double-
cone » (Voruz
1984:49)

Percussion posée :
Perforation
=2 percussion circulaire alterne




CATEGORIES
IYPOLOGIQUES
OBJETS

Objets divers

Objets récepteurs
Objets de parure
Matrices aménagées

DENOMINATION D TYPES

Hémi-mandibule. Baton emmanche,
Biton (a douille), Objet grave, Crane
aménagé, Sculpture

Cuiller, Etui, Récipient

Os facetté, Os gravé




CATEGORIES DENOMINATION DES TYPES
1TYPOLOGIQUES

INSTRUMENTS A CORDE




ARMES, ENGINS ET
OUTILS APPOINTES

Pointed

CATEGORIES
1TYPOLOGIQUES

INSTRUMENTS A CORDE | Are Simple mimatore  BOW |

DENOMINATION DES TYPES

Pointe fine
Pointe 4 crans
Pointe barbelée
Pointe a lamelles
Pointe a téte tnangulaire
Pointe a atlerons
Pointe a renflement
Pointe massive
Harpon
Aiguille
Poingon fin

N CS()
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CATEGORIES
1TYPOLOGIQUES
INSTRUMENTS A CORDE

ARMES, ENGINS ET
OUTILS APPOINTES

Pointed

DENOMINATION DES TYPES

Pointe fine
Pointe 4 crans
Pointe barbelée
Pointe a lamelles
Pointe a téte tnangulaire
Pointe a atlerons
Pointe a renflement
Pointe massive
Harpon
Aiguille
Poingon fin

N CS()




CATEGORIES
TYPOLOGIOQUES

OUTILS BISEAUTES
Beveled end

DENOMINATION DES TYPES

Mattock
lache-martean
Lame d'herminette
Ciscau, ciseau fin, ciscau large

==
H
7

g
@




CATEGORIES
TYPOLOGIOQUES

OUTILS BISEAUTES
Beveled end

DENOMINATION DES TYPES

Mattock
Hache-marteau
Lame d'herminette
Ciseau, ciseau fin, ciscau large

==
-
7

g
z




DENOMINATION DES TYPES

ES

JIOUES

CATEGORI
TYPOLOC

Herminette 8 emmanch. longitudinal

OUTILS BISEAUTES
Beveled end

Herminette @ emmanch. transversal

Hache-marteau

I

scau [in, ciscau large

3 ccanller”
Couteau a lamelles

"

Couteau




OUTILS BISEAUTES
Beveled end

Hache-martean
Lame d'herminette
Ciscau, ciseau fin, ciscau large

CATEGORIES DENOMINATION DES TYPES
TYPOLOGIOQUES

Couteau
Couteau "a écailler”
Couteau a lamelles

OUTILS A DOUILLE Game & emmanchement transversal
ACTIVE Gaine-marteau
Sleeve Manche, Manche court

Manche coudé

;.
4
’
7
7
[

W




CATEGORIES DENOMINATION DES TYPES
TYPOLOGIQUES
OUTILS MOUSSES Percuteur de matiéres tendres

Rounded tip
Maillet-marteau

Elément de bequille
Punch




DENOMINATION DES TYPES CATEGORIES DENOMINATION DES TYPES
TYPOLOGIQUES TYPOLOGIQUES

OUTILS MOUSSES OUTILS PLANS

Rounded tip Plane side

Maillet-marteau

Lissoir a pan discontinu
Lissoir facetté
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Rodont sp. 1%  ind. 7(%1 Yo Wild boar

Bird sp. 9% Roe deer
Carnivorous IR

Hache-marteau

Pendentif

barbelures
ERETEIES

acrans

Foia Pointes













D and F Methods

D Method |

v = Wi




Anatomical

Types

parts

Blanks
Methods

Technigues

SHAFTED POINTS 56%+

Data

STRAIGHT POINT)

D
(E) splinter

scraping

scraping (tang)

average L:116/ w:9/ t:6
arrangement index : 54

BARBED POINT

D splinter

scraping
sawing-filing (barb)
scraping (tang)

2 barbs max. on one line
average L:216 /w:14/ t:8
first barb : 21/ depth barb : 2-3

| BARBED POINT

F splinter

Mnsgc-?lr ’ns(bnrb)
sa ng
scraping (tang)

4 barbs max. on one line
average L:185 /w:14/1:3
first barb : 16/ depth barb : 2-3

NOTCHED POINT

G splinter

scraping
sawing (notch)

invaded notched
L:140 /w:11/ short tang

| HEAVY TOOLS 85%
; with transversal shaft

COMMON TOOLS

20%

BLADE-AXE

cervids antler

B segment

scraping

unmanufactured butt 1/4 prox.
average L:134/ w:32 / wedge:30°

HAMMER-AXE

cervids antler

B segment

scraping
carottage perforation

average L:145/ © hammer:70°
perf:25 14 prox. wedge:50°

| FAMMER-SLEEVH

cervids antler

A segment

carottage perforation
? (socket)

average L:180 / @ hammer:85
Lperl:zs 1/4 prox. socket "'U" form|

SLEEVE

cervids antler

A segment

carottage perforation
? (socket)

average L:137 / perf:18 1/3 prox.
socket "V"' form

with trans

versal shaft and engraved

ADZE

elk/aurochs radius

A segment

dotted perforation
barb. incision (engra.)

1.:298 /w:84 / 1:48

(David 2003)

perf:27 / wedge:13°

with longitudinal shaft

ADZE

Inurochs metatarsus

segment

scraping
dotted perforation

average L:160/ w:60/ 1:68

perf:27 / wedge:26°

(for soft
PUNCH material)

urochs metatarsus

matrix

scraping

covered shaft 172 prox.

1:238/ O prox.:28 / 380g

OTHERS 15%

AWL

elk/wild boar ulna

scraping

only tip manufactured 1/3 prox.
(wild boar) 1/8 prox. (elk)

PENDANT

mammals

front tooth

boring

rforation 1/5 prox./ O perf.:2,9
Funguhtes) 2 (others)
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VALEUR CULTUREL

NORTHERN TECHNOCOMPLEX

NORTH-EASTERN

MAGLEMOSE |
TECHNOCOMPLEX

Dand F (|
DMETHOD v rHODS. ||
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Narthern Technoc rgplex

“Maglemo:
\Magiemose

? Western Technocomplex ?
. EENEEEEEE Ny

| 2 Nogth-Eastern Technocomplex ?

it St St oo st I

(David 2009)

O METHOD Northern Europe ca 8th mill. BC

WESTERN TECHNOCOMPLEX ? Europe du Nord env. Vllle mill. BC




REFERENCES CITEES




REFERENCES CITEES

REMERCIEMENTS

Un remerciement particulier a Amandine DELAPLACE (UMR 7055, CNRS) & Valentine ROUX (CNRS




