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Définition d’un équilibre
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A propos de ce support

• Ce support a été conçu pour le cours “Microéconomie 1” dispensé à
l’Ecole normale supérieure (ENS Ulm) entre 2014 et 2017, aux
étudiants inscrits en première année au Département d’économie
(niveau Licence-L3).

• Je me suis inspirée des cours de microéconomie que j’avais moi-même
suivis à l’ENS, à l’Ecole d’économie de Paris (Master PPD) et à
l’Université de Montréal, ainsi que de “conférences de méthodes” de
l’IEP Paris.

• Le cours, et en particulier les exemples et exercices, s’inspire
également de manuels de microéconomie dont les références sont
fournies à la fin des slides.

• Libre à vous de consulter ce support, le faire circuler et le réutiliser,
selon les conditions de la licence CC BY-NC-SA 4.0.

• Je vous serais reconnaissante de me signaler d’éventuelles erreurs
(marianne.tenand[at]ens.fr)
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définition d’un
équilibre général
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Introduction

• Def : Un équilibre concurrentiel se définit comme un état de
l’économie dans lequel la demande totale sur tous les marchés égalise
l’offre totale.

• Théorie de l’équilibre général : tous les prix s’ajustent sur tous les
marchés afin d’équilibrer l’offre et la demande agrégées de chaque
bien

• Contrairement à l’analyse en équilibre partiel, prise en compte
des interactions entre les marchés

• Questions auxquelles veut répondre la théorie de l’EG :
1 Questions positives : sous quelles conditions existe t-il un

équilibre concurrentiel ? Comment se caractérise cet EC (prix
d’équilibre, allocation des ressources) ? Sous quelles conditions
est-il unique ? Sous quelles conditions est-on assurés de
retrouver un EC après modification des prix ?
→ questions de l’existence, de la détermination, de l’unicité et
de la stabilité

2 Questions normatives : sous quelles conditions un équilibre
concurrentiel est-il un équilibre de Pareto ?
→ étude des ”Welfare properties” d’un EC
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Introduction

• La théorie de l’équilibre général est souvent appelée ”théorie
Walrasienne des marchés”, car développements majeurs par L.
Walras (1874 - 1877)

• Mais développements nombreux ont suivi des années 1930 aux
années 1950 : Von Neumann (1928, 1937), Arrow et Debreu
(1954), Stackleberg (1933), etc.

→ ce cours est seulement une brève introduction aux principaux
résultats de la théorie de l’équilibre général et à ses principes.
• Utilisations de la théorie de l’EG : étude des externalités et des

biens publics (cas ”déviants”)
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concurrentiel

Illustration avec la bôıte
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Cadre d’analyse

• Principes importants de l’analyse :
1 Une économie est vue comme un système clos où les équilibres

sur les différents marchés sont tous connectés et se déterminent
de manière simultanés

2 On cherche à réduire le nombre de variables considérées comme
exogènes à un faible nombre de quantités physiques (ex : les
biens disponibles dans l’économie)

• Objectifs de l’analyse : caractériser la production et la
consommation auxquelles mèneront les mécanismes de marché,
compte tenu des préférences des individus, des contraintes
technologiques et des ressources disponibles.
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Définition d’un équilibre
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d’Edgeworth

Propriétés positives
Mise en bouche : propriétés
utiles

Existence de l’équilibre
walrasien

Exemple

Autres propriétés positives

Analyse normative
Préalables

Premier théorème du
bien-être

Second théorème du
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Cadre d’analyse

• Grandes composantes de la théorie de l’EG :
1 Description de l’environnement économique : ensemble de

consommation, préférences, dotations des individus, ensemble
de possibilités de production

2 L’ajout du mécanisme des prix (via lequel chaque bien de
l’économie se voit attribuer un prix)

3 Hypothèses de comportement : maximisation du profit et de
l’utilité

4 Caractérisation de l’équilibre : existence, unicité, stabilité
5 Évaluation normative de l’équilibre
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Définition d’un équilibre
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Cadre d’analyse

• Dans le cas général, on considère une économie avec k biens (ou
services), pour lesquels il existe autant de marchés, avec n
consommateurs et m entreprises.

• Notations :
• On note wi la dotation initiale du consommateur i en biens.

wi = (w 1
i ,w 2

i , ...,w k
i ).

• Chaque consommateur est caractérisé par des préférences
(réflexives, transitives et complètes), représentées par une
fonction d’utilité continue, ui . Le niveau d’utilité atteint dépend
du panier de consommation de l’individu, xi

• NB : on peut aussi démontrer l’existence d’un EG dans le cas de
préférences non-transitives ou non complètes

• Chaque firme est caractérisée par un ensemble de production Yj
et un vecteur input-output yj ∈ Yj

• On note θij la part de l’entreprise j détenue par le
consommateur i (définition des droits de propriété), telle que

n∑
i=1

θij = 1 ∀j = 1, ...,m
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Cadre d’analyse

• Ensemble budgétaire de chaque consommateur i :

Bi (p) = {xi ∈ Rk
+| pxi ≤ pwi +

m∑
j=1

θijpyj}

• Hypothèses :
• Marchés concurrentiels : Les agents (consommateurs et

producteurs) prennent les prix comme donnés. On note p le
vecteur des prix des biens.

• Agents maximisateurs
• Les consommateurs maximisent leur utilité individuelle sous leur

contrainte budgétaire
• Les entreprises maximisent leurs profits
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théorie de l’équilibre

général
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Allocations : définitions

• Avant de définir ce qu’est un équilibre concurrentiel, il nous faut
revenir sur la notion d’allocation.

• Def : Une allocation (x , y) est un ensemble de vecteurs de
consommation des n individus de l’économie et des vecteurs
inputs-outputs des m entreprises de l’économie :
(x , y) = (x1, ..., xn, y1, ..., ym)

• Def : Une allocation (x , y) est individuellement réalisable ssi pour
chaque consommateur son panier de consommation xi appartient à
l’ensemble de consommation, et que pour chaque entreprise le
vecteur d’input-output appartient à l’ensemble de production

• Def : Une allocation (x , y) est faiblement équilibrée ssi les
quantités consommées sont au plus égales aux quantités disponibles :

n∑
i=1

xi ≤
m∑

j=1

yj +
n∑

i=1

wi

• Def : Une allocation (x , y) est réalisable ssi elle est individuellement
réalisable et (faiblement) équilibrée.
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Équilibre concurrentiel

• Def : Une allocation (x , y) et un vecteur de prix p constituent un
équilibre concurrentiel (ou équilibre Walrasien) si les conditions
suivantes sont satisfaites :

1 L’allocation maximise les utilités individuelles :
ui (xi ) ≥ ui (x ′i ), xi ∈ Bi (p), ∀x ′i ∈ Bi (p), ∀i = 1, ..., n

2 L’allocation maximise les profits de chaque firme :
pyj ≥ py ′j , yj ∈ Yj , ∀y ′j ∈ Yj , ∀j = 1, ...,m

3 L’allocation équilibre faiblement les k marchés :
n∑

i=1

xi ≤
m∑

j=1

yj +
n∑

i=1

wi
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définition d’un
équilibre général
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Équilibre concurrentiel : remarques

• On remarque que :

• xi (p) = {xi ∈ Bi (p) : ui (xi ) ≥ ui (x ′i ) ∀x ′i ∈ Bi (p)} est la
fonction de demande marshallienne du consommateur i

• yj (p) = {yj ∈ Yj : pyj ≥ py ′j ∀y ′j ∈ Yj} est la fonction d’offre
de la firme j (cas de rendements d’échelle décroissants)

• On définit :

• x̂(p) =
n∑

i=1

xi (p) la fonction de demande agrégée

• ŷ(p) =
m∑

j=1

la fonction d’offre agrégée

• ẑ(p) = x̂(p)−W − ŷ(p) la fonction de demande en excès

(avec W =
n∑

i=1

wi l’ensemble des dotations initiales)
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Compléments

Équilibre concurrentiel : remarques

• On peut dire de manière équivalente que le vecteur de prix p∗ associé
au vecteur-fonction de demande en excès ẑ(p∗) est un équilibre
concurrentiel si ẑ(p∗) est tel que ẑ(p∗) ≤ 0

• Les fonctions d’offre et de demande résultent des
comportements d’optimisation des agents

• L’équilibre est tel qu’il n’y a pas de demande insatisfaite par les
quantités disponibles ex ante ou produites

• NB: en règle générale on considèrera des allocations équilibrées, et
donc des équilibres concurrentiels tels que ẑ(p∗) = 0 (cas lorsque les
préférences des consommateurs sont monotones)

• Attention : a priori rien ne garantit, pour un vecteur de prix donné,
que les entreprises soient incitées à produire et les consommateurs
soient incités à consommer des quantités telles que la demande en
excès soit (négative ou) nulle !
→ les prix et les quantités doivent s’ajuster pour que l’économie
arrive à un équilibre concurrentiel

12/29



Introduction à la
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Compléments

Plan du cours

1 Introduction

2 Cadre d’analyse et définition d’un équilibre général
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définition d’un
équilibre général
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Définition d’un équilibre
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Équilibre concurrentiel en économie d’échange

• Cas simplifié : une économie de pur échange, avec seulement des
consommateurs et des dotations initiales en ressources (pas de
production endogène de ressources)

• Une telle économie, lorsque n = 2 et k = 2, peut être représentée par
une bôıte d’Edgeworth

• On note x i
j la quantité de bien j = 1, 2 consommée par l’agent

i = A,B, et w i
j la dotation initiale en bien j détenu par l’agent

i . Ainsi, x1 = xA
1 + xB

1 est la quantité de bien 1 consommée par
les deux agents, w2 = wA

2 + wB
2 la quantité initiale de bien 2

dans l’économie, etc.
• Intérieur de la bôıte = ensemble des allocations équilibrées

réalisables :

E = {x = (x1, x2) : x1 + x2 = w1 + w2}
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Bôıte d’Edgeworth

• Graphique : en cours

• L’ensemble des allocations réalisables se situent sur la droite de pente
−p1/p2 passant par w .

• Supposons que le vecteur de prix relatifs initial, p, soit tel que
xA

1 + xB
1 < w1 et xA

2 + xB
2 > w2.

• Pourquoi x ne peut pas être un équilibre compétitif ?
• Comment l’économie peut-elle parvenir à un équilibre compétitif

?

• On remarquera que l’équilibre compétitif(x∗, p∗) est tel que :

TMSA
1,2(xA) = TMSB

1,2(xB) = p∗

• Si on ajoutait le volet production, avec n consommateurs, m
entreprises (et toujours 2 biens pour simplifier) :

TMS i
1,2(x i ) = TMT j

1,2(x j ) = p∗, ∀i = 1, ..., n, ∀j = 1, ...,m

14/29



Introduction à la
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Cadre d’analyse
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Premier théorème du
bien-être

Second théorème du
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Remarques sur l’existence

• Attention ! Il n’existe pas toujours un équilibre concurrentiel, même
dans le cas simple étudié ci-dessus !

• Préférences non convexes
• Dotations initiales sur la frontière de la bôıte d’Edgeworth
• Autres cas

• NB : Dans le cas où les ensembles de production sont convexes, les
rendements d’échelle décroissants, les préférences strictement
convexes et monotones, tout se passe ”bien” ; en revanche, dès qu’on
s’écarte de ces hypothèses restrictives, les résultats de la théorie de
l’EG ne tiennent plus nécessairement
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d’Edgeworth

Propriétés positives
Mise en bouche : propriétés
utiles

Existence de l’équilibre
walrasien

Exemple

Autres propriétés positives

Analyse normative
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définition d’un
équilibre général
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Propriétés utiles (1)

• Prop 1 : La fonction de demande en excès est homogène de degré
0 en p et continue (car elle est la somme de fonctions de demande
individuelles ayant ces propriétés)

• Loi de Walras : pour tout vecteur de prix p, si les préférences sont
monotones, alors la valeur de la demande en excès est nulle :
p.ẑ(p) = 0

• Démonstration : on multiplie simplement la définition de la
fonction ẑ par le vecteur des prix :

p.ẑ(p) = p.
( n∑

i=1

xi (p, pwi )−
n∑

i=1

wi

)
=

n∑
i=1

(pxi (p, pwi )− pwi )

Mais la demande marshallienne de chaque individu i doit saturer
sa contrainte budgétaire puisque par hypothèse les préférences
individuelles sont monotones : ∀i = 1, ..., n, pxi (p, pwi ) = pwi .
Ainsi :

p.ẑ(p) =
n∑

i=1

(pxi (p, pwi )− pwi ) = 0
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général

Marianne Tenand

Introduction

Cadre d’analyse et
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Propriétés utiles (2)

• “Market clearing”: On suppose les préférences individuelles
monotones. Soit un équilibre concurrentiel. Si la demande égale
l’offre sur k − 1 marchés, alors la demande doit être égale à l’offre sur
le k ieme marché Démonstration

• Def : Désirabilité des biens. Un bien est dit désirable si la quantité
qui en est demandée est strictement supérieure à la quantité
disponible si le prix de ce bien est nul

• Egalité de l’offre et de la demande agrégées : si tous les biens
d’une économie sont désirables et que p∗ constitue un équilibre
walrasien alors ẑ(p∗) = 0.

• Démonstration dans le Varian (1992)
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17/29



Introduction à la
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Existence de l’équilibre concurrentiel

Dans le cas général, peut-on montrer l’existence d’un équilibre
concurrentiel, et sous quelles conditions ?

• Démonstration de Walras : argument du ”autant d’équations que
d’inconnus” ; ces successeurs ont utilisé des outils mathématiques
plus sophistiqués (voir Varian (1992), ch. 17)

• Théorème : existence d’un équilibre concurrentiel : Si z(.) est une
fonction continue qui satisfait la loi de Walras alors il existe un
vecteur de prix relatifs p∗ tq z(p∗) ≤ 0 (i.e il existe un équilibre
walrasien)

• Théorème fort car conditions peu restrictives : loi de Walras
satisfaite si les préf. individuelle sont strictement monotones,
stricte convexité des pref. individuelles implique continuité de la
fonction de demande en excès, sans être des condition
nécessaires

• Mais si certains prix sont nuls, alors la fonction z est plus
difficilement continue
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18/29



Introduction à la
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Une fonction de production Cobb-Douglas

• On suppose deux agents, A et B, et 2 biens. On a
uA(xA

1 , xA
2 ) = (xA

1 )a(xA
2 )1−a et, de même, uB(xB

1 , xB
2 ) = (xB

1 )b(xB
2 )1−b.

• Dotations initiales : wA = (1, 0) et wB = (0, 1)

• Existe t’il un équilibre concurrentiel dans cette économie ? Quel est-il
?
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Cadre d’analyse
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Unicité, stabilité

• Ces propriétés sont plus complexes à démontrer, et moins “fortes”car
elles requièrent davantage de conditions
→ du bonheur en réserve pour les années de Master (APE) ...
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Premier théorème du
bien-être

Second théorème du
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Analyse normative : pourquoi ?

• L’analyse “positive” dans la théorie de l’équilibre général permet de
montrer qu’on peut arriver, à partir des décisions décentralisées des
agents et d’un système de prix flexibles, à une situation dans laquelle
toutes les ressources sont allouées et où aucun des agents n’a intérêt
à dévier (ni en termes de consommation ni en termes de production)

• En parallèle, on dispose d’un concept économique qui permet de
hiérarchiser des allocations : le concept de Pareto-optimalité

• Def 1 : Une allocation réalisable x est faiblement Pareto-optimale
s’il n’a aucune autre allocation réalisable x ′ telle que tous les agents
préfèrent strictement x ′ à x

• Def 2 : Une allocation réalisable x est fortement Pareto-optimale
s’il n’a aucune autre allocation réalisable x ′ telle que tous les agents
préfèrent faiblement x ′ à x et qu’un agent au moins prèfère
strictement x ′ à x
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définition d’un
équilibre général
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Pareto-optimalité(s)

• Théorème : Si les préférences de tous les agents de l’économie sont
continues et strictement monotones alors une allocation est
fortement PO si et seulement si elle est faiblement PO

• Démonstration : immédiate dans un sens ; dans l’autre sens, on
procède par l’absurde. Démonstration

• Cette équivalence simplifie l’analyse → on fait l’hypothèse que
les préférences de tous les individus de l’économie sont
continues et strictement monotones

• Représentation graphique : les allocations PO peuvent être
représentées dans la bôıte d’Edgeworth par l’ensemble de Pareto,
appelé aussi courbe des contrats

• Ensemble des solutions (xA
1 , xA

2 , xB
1 , xB

2 ) au PMU suivant :
max

xA
1 ,xA

2 ,xB
1 ,xB

2

uA(xA
1 , xA

2 ) s.c. uB(xB
1 , xB

2 ) ≥ uB , xA
j + xB

j ≤ wj

• Consiste à trouver le point de la courbe d’indifférence d’un
agent en lequel l’autre agent atteint le plus haut niveau d’utilité

→ Correspondent aux points de tangence “simultanés” aux courbes
d’indifférence des deux agents Démonstration
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théorie de l’équilibre

général
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PO et équilibres concurrentiels

• Bôıte d’Edgeworth : suggère une forte correspondance entre
équilibres walrasiens et allocations pareto-optimales :

• Equilibre Walrasien : pour chaque agent le TMS doit être égal
au rapport des prix

• Allocation PO : les TMS de l’ensemble des agents doivent être
égaux

• Dans une économie de production on trouve que pour qu’une
allocation soit Paréto-optimale les TMS doivent être également
égaux aux TMT

• Or un équilibre concurrentiel se caractérise par l’égalité des
TMT au rapport des prix

→ a donné lieu aux deux théorèmes du bien-être
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3 Propriétés positives

4 Analyse normative

5 Exercice

6 Compléments
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Préalables

Premier théorème du
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Premier théorème du bien-être

• Théorème 1 : Si (x , p) est un équilibre walrasien, alors x est
une allocation Paréto-optimal

• Démonstration : Supposons que ce n’est pas le cas. Il existe donc
une autre allocation x ′ que les agents préfèrent à x . Dès lors que x ′
est réalisable, on a :

n∑
i=1

x ′i =
n∑

i=1

wi

Par définition d’un équilibre walrasien, si une allocation est préférée à
cet équilibre par un agent au moins alors cette allocation n’est pas
individuellement réalisable

px ′i > pwi ∀i = 1, ..., n

On somme alors sur i :

p
n∑

i=1

wi = p
n∑

i=1

x ′i =
n∑

i=1

p.x ′i >
n∑

i=1

p.wi

ce qui constitue une contradiction
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général

Marianne Tenand

Introduction

Cadre d’analyse et
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Second théorème du bien-être

• Théorème 2 : Supposons que l’allocation x , dans laquelle
chaque agent détient une quantité strictement positive de
chaque bien, est une allocation pareto-optimale. On suppose en
outre que les préférences sont convexes, continues et
strictement monotones.
Alors x est un équilibre walrasien.

• Le vecteur de dotations initiales associé à cet équilibre est
wi = x∗i ∀i = 1, ...n

• Démonstration : Elle est considérablement moins simple que celle du
premier théorème du bien-être, et requiert davantage de restrictions.
Voir Varian (1992), chapitre 17, section 17.7 pour une démonstration.
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Compléments

Plan du cours

1 Introduction
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Compléments

Théorèmes du bien-être

• Question à laquelle répond la partie normative de la théorie de
l’EG : Le marché concurrentiel permet-il une allocation optimale
des ressources ?

• Affirmation de A. Smith avec sa main invisible

• Force et poids des théorèmes du bien-être :
• Conditions relativement peu restrictives
• Message fort : (sous certaines conditions) tout équilibre

concurrentiel est un optimum de Pareto, et tout optimum de
Pareto peut être atteint par le libre jeu du marché et un
mécanisme de prix flexibles

• Cadre d’analyse qui permet de comprendre les défaillances du
marché : cas dans lesquels le marché concurrentiel et
l’efficience allocative ne découlent pas l’un de l’autre
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définition d’un
équilibre général
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général

Marianne Tenand

Introduction

Cadre d’analyse et
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Exercice

• Soit une économie avec deux consommateurs, A et B, et deux
biens, X et Y.

• On suppose que les préférences des deux agents peuvent être
représentées par les fonctions d’utilité suivante :

uA(XA,YA) = X 1/2
A Y 1/2

A
uB(XB ,YB) = XBYB

• Les dotations initiales des agents sont les suivantes :

(X 0
A,Y 0

A) = (1, 2)
(X 0

B ,Y 0
B) = (2, 2)

• Déterminez l’équilibre concurrentiel de cette économie.
• Déterminez l’ensemble de Pareto (ou droite de Pareto).
• Énoncez le premier théorème du bien-être. Est-il vérifié ici ?
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Market clearing : démonstration

• On suppose que x est un équilibre concurrentiel, où seul le marché du bien
l n’équilibre pas offre et demande

∀j = 1, ..., k, j 6= l ,
n∑

i=1

x j
i (p, pwi ) =

n∑
i=1

w j
i et

n∑
i=1

x l
i (p, pwi ) =

n∑
i=1

w l
i

En multipliant par le prix pour chaque marché, on a :

∀j = 1, ..., k, j 6= l , pj

( n∑
i=1

x j
i (p, pwi )−

n∑
i=1

w j
i

)
= 0 ⇐⇒ pj ẑ j (p) = 0

pl

( n∑
i=1

x l
i (p, pwi )−

n∑
i=1

w l
i

)
< 0 ⇐⇒ pl .ẑ l (p) < 0

On a donc (en se rappelant que ẑ(p) est un vecteur avec k lignes) :

p.ẑ(p) =
k∑

j=1

pj .ẑ j (p) =
k∑

j=1,j 6=l

pj .ẑ j (p) + pl .ẑ l (p) < 0

• Or les préférences individuelles sont supposées monotones, donc la loi de
Walras au niveau agrégé doit etre vérifiée : p.ẑ(p) = 0. Il y a donc
contradiction. Retour au slide
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Premier théorème du
bien-être

Second théorème du
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Equivalences des PO : démonstration

Soit x une allocation faiblement PO. Supposons qu’elle ne soit pas
fortement PO : par définition, on peut trouver une allocation x ′ qui
augmente strictement l’utilité d’un agent k sans dimuner celle des
autres. Imaginons une autre allocation x ainsi définie :

xk = (1− θ)x ′k

xi = x ′i + θ

n − 1 x ′k ∀i 6= k

On a alors :

xk +
∑
i 6=k

xi = (1− θ)x ′k +
∑
i 6=k

(x ′i + θ

n − 1 x ′k ) =
n∑

i=1

x ′i

Comme x ′ est faisable, x l’est aussi.
Par ailleurs, comme par hypothèse x ′k est strictement préféré à xk alors,
du fait de la continuité des préférences, pour θ suffisamment proche de
0 on a xk = (1− θ)x ′k �k xk . Parallèlement, dès lors que θ > 0,
xi �i xi ∀i 6= k du fait de la stricte monotonie des préférences.
On a donc trouvé une allocation strictement préférée à x par l’ensemble
des agents. Elle ne peut donc pas être faiblement PO Retour au théorème
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Caractérisation des allocations PO, cas à 2 biens 2 agents

• On suppose le cas le plus simple : une économie à deux individus, A
et B, et deux biens, 1 et 2. On suppose les préférences des deux
agents monotones.

• L’ensemble des allocations Paréto-optimales correspond aux solutions
au PMU suivant :

max
xA

1 ,xA
2 ,xB

1 ,xB
2

uA(xA
1 , xA

2 )

s.c. uB(xB
1 , xB

2 ) ≥ uB

xA
2 + xB

2 = w2

xA
2 + xB

2 = w2

• Le Lagrangien s’écrit :

L(xA
1 , xA

2 , xB
1 , xB

2 , λ, µ1, µ2) = uA(xA
1 , xA

2 ) + λ(uB(xB
1 , xB

2 )− uB)

+µ1(w1 − (xA
1 + xB

1 )) + µ2(w2 − (xA
2 + xB

2 ))
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Caractérisation des allocations PO, cas à 2 biens 2 agents (2)

• En prenant les quatre premières CPO pour une solution intérieure
(dérivées du Lagrangien par rapport à xA

1 , xA
2 , xB

1 et xB
2 , on obtient :

∂uA(∗)
∂xA

1
= λ

∂uB(∗)
∂xB

1

∂uA(∗)
∂xA

2
= λ

∂uB(∗)
∂xB

2

• Donc en prenant le ratio de ces deux éqalités, on obtient :

∂uA(∗)
∂xA

1
∂uA(∗)

∂xA
2

=
∂uB (∗)

∂xB
1

∂uB (∗)
∂xB

2

⇐⇒ TMSA
1,2 = TMSB

1,2

Retour au slide
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Pearson, Pearson Education.

• Varian, H. R. (2006). Introduction à la microéconomie. Editions de
boeck.

• Bergstrom, T. C., & Varian, H. R. (2007). Exercices de
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